[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=19242]Вариант 1
1. На рисунке приведён график зависимости проекции скорости тела [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/26/26d034217c52e6e455d177b6fa766de2p.png]от времени. Чему равна проекции ускорения этого тела [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d4/d4bb73c2c32a9204ad95788d6b765c6cp.png]в интервале времени от 0 до 10 с? Ответ выразите в м/с2.
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=145]
2. Тележка массой 0,1 кг удерживается на наклонной плоскости с помощью нити (см. рисунок). Чему равна сила натяжения нити? (Ответ дайте в ньютонах.)
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=128]

3.  Тело массой 3 кг под действием силы F перемещается вниз по наклонной плоскости на расстояние [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/00/0082a5c75e1718dc310985e73da5d472p.png]расстояние тела от поверхности Земли при этом уменьшается на [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/06/065c354d98ea3d9dee1ff84f1c768563p.png] Вектор силы F направлен параллельно наклонной плоскости, модуль силы F равен 20 Н. Какую работу при этом перемещении совершила сила тяжести? (Ответ дайте в джоулях.) Ускорение свободного падения примите равным [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/72/72694f58f3653ec53686b320c690cb72p.png]коэффициент трения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7b/7bf42d625a8fb817f9fe0959914d2639p.png]
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=25210]4. В эксперименте получен график зависимости модуля скорости прямолинейно движущегося тела от времени. Анализируя график, выберете из приведённых ниже утверждений два правильных и укажите их номера.
 1) Скорость тела за 6 секунд изменилась от 0 м/с до 6 м/с.
2) Тело двигалось равноускорено в течение первых 6 секунд и не двигалось в интервале от 6 до 7 секунд.
3) Тело двигалось равнозамедленно в течение первых 6 секунд и не двигалось в интервале от 6 до 7 секунд.
4) В интервале времени 4-6 секунд скорость увеличивалась прямо пропорционально времени движения, тело двигалось с постоянным ускорением.
5) Ускорение тела на пятой секунде движения равно 1,5 м/с2.
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16472]5. Шарик брошен вертикально вверх с начальной скоростью [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c8/c8dff1a725aadb2656b014188af73a1cp.png](см. рисунок). Считая сопротивление воздуха малым, установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости которых от времени эти графики могут представлять ([image: https://ege.sdamgia.ru/formula/50/50572610df283ebd763c3e69130083f6p.png] —время полета). К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
 

	ГРАФИКИ
	 
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

	А) [image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16489]

Б) [image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16490]

	  
	1) Проекция скорости шарика [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/aa/aa14f5c752ac5dc829e4c1ccd165c357p.png]
2) Проекция ускорения шарика [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/fc/fcf44ee934af6677dc6681a7285eb6a0p.png]
3) Кинетическая энергия шарика
4) Потенциальная энергия шарика


6. Установите соответствие между описанием приборов и их названиями: к каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго и внесите в строку ответов выбранные цифры под соответствующими буквами.
	ОПИСАНИЕ ПРИБОРОВ
	 
	НАЗВАНИЕ ПРИБОРОВ

	А) Прибор, измеряющий мгновенную скорость тела
Б) Прибор, измеряющий силу, действующую на тела
В) Прибор, измеряющий ускорение
Г) Прибор, измеряющий атмосферное давление
	  
	1) гигрометр
2) спидометр
3) динамометр
4) измерительная линейка
5) акселерометр
6) барометр-анероид


7. Во сколько раз изменится давление разреженного одноатомного газа, если абсолютная температура газа уменьшится в 2 раза, а концентрация молекул увеличится в 2 раза?
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=27954]8. Температура нагревателя тепловой машины 1 000 К, температура холодильника на 200 К меньше, чем у нагревателя. Каков максимально возможный КПД машины? (Ответ дайте в процентах.)
9. Какое количество теплоты сообщили двум молям идеального одноатомного газа в процессе 1−2, изображённом на рисунке? Ответ выразите в килоджоулях и округлите до десятых долей.

10. Ученик в три калориметра одинакового объёма с холодной водой опускал нагретые бруски одинаковой массы, изготовленные из стали, меди и алюминия (см. рисунок). Начальная температура всех брусков одинакова и больше температуры воды. Начальная температура воды во всех калориметрах одинакова.
 [image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=25154]Выберите из предложенного перечня два утверждения, соответствующих результатам опыта, и запишите в таблицу цифры, под которыми они указаны.
 
1) Наименьшей теплоёмкостью обладает алюминий.
2) Наименьшей теплоёмкостью обладает медь.
3) Температура системы после установления равновесия определяется теплоёмкостью погружаемого тела.
4) Температура системы после установления равновесия зависит от начальной температуры воды.
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=21219]5) Теплоёмкость воды больше теплоёмкости алюминия.
11. На рисунке показаны процессы перехода одного литра одноатомного идеального газа из состояния A в состояние B, а затем в состояние C. Установите соответствие между физическими величинами и их значениями, выраженными в СИ. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго столбца. 
	ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА
	 
	ЕЕ ЗНАЧЕНИЕ (В СИ)

	А) изменение внутренней энергии газа в процессе B → C
Б) количество теплоты, сообщённое газу в процессе A → B
	  
	1) 0
2) 150
3) 300
4) 500


 
	 


12. Линии индукции однородного магнитного поля пронизывают рамку площадью 1 м2 под углом 30° к её поверхности, создавая магнитный поток, равный 0,2 Вб. Чему равен модуль вектора индукции магнитного поля? (Ответ дать в теслах.)
13. Точечный положительный заряд величиной 2 мкКл помещён между двумя протяжёнными пластинами, равномерно заряженными положительными зарядами. Модуль напряжённости электрического поля, создаваемого одной пластиной, равен 103 кВ/м, а поля, создаваемого второй пластиной, в 2 раза больше. Определите модуль электрической силы, которая будет действовать на указанный точечный заряд. Ответ дайте в ньютонах.
14. В атмосферном воздухе содержатся кислород и азот. Среднеквадратичная скорость молекул кислорода равна 468 м/с. Чему равна среднеквадратичная скорость молекул азота? Ответ укажите в м/с с точностью до целых.
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=2847]15. П-образный контур с пренебрежимо малым сопротивлением находится в однородном магнитном поле, перпендикулярном плоскости контура (см. рис.). Индукция магнитного поля В = 0,2 Тл. По контуру со скоростью v = 1 м/с скользит перемычка длиной l = 20 см. Сила индукционного тока в контуре I = 4 мА. Чему равно сопротивление перемычки? Ответ приведите в Ом.
16. В цилиндрическом сосуде под поршнем длительное время находятся вода и ее пар. Поршень начинают медленно выдвигать из сосуда. При этом температура воды и пара остается неизменной. Как будет меняться при этом масса жидкости в сосуде? Ответ поясните, указав, какие физические закономерности вы использовали для объяснения.
17. На горизонтальном столе лежит деревянный брусок. Коэффициент трения между поверхностью стола и бруском μ = 0,1. Если приложить к бруску силу, направленную вверх под углом α = 45° к горизонту, то брусок будет двигаться по столу равномерно. С каким ускорением будет двигаться этот брусок по столу, если приложить к нему такую же по модулю силу, направленную под углом β = 30° к горизонту?
18. Железный шарик радиусом r = 1 см вморожен в ледяной шар радиусом R = 3 см. Их охладили до температуры t1 = –20 °C и опустили в калориметр, в котором находится вода массой m = 270 г при температуре t2 = +30 °C. Какая температура t установится в калориметре после достижения равновесного состояния? Потерями теплоты пренебречь. Плотность льда ρл = 900 кг/м3.
19. Ион ускоряется в электрическом поле с разностью потенциалов [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0c15df283c8043c282ab3c192787a351p.png]кВ и попадает в однородное магнитное поле перпендикулярно к вектору его индукции [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/69/69e3966668f4dabe833bedf0903ccb0cp.png](см. рисунок). Радиус траектории движения иона в магнитном поле [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4f5670eb2800492bdd20e5b9d58f3de8p.png]м, модуль индукции магнитного поля равен 0,5 Тл. Определите отношение массы иона к его электрическому заряду [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/10/10e2aafd86dd7a00cda17f2f96874ff7p.png]Кинетической энергией иона при его вылете из источника пренебрегите.[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16853]










[bookmark: _GoBack]Вариант № 2
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=12981]1. Материальная точка движется по окружности радиусом 4 м. На графике показана зависимость модуля её скорости v от времени t. Чему равен модуль центростремительного ускорения точки в момент t = 3 с? (Ответ дайте в метрах в секунду в квадрате.)
2. Камень массой 0,2 кг брошен под углом 60° к горизонту. Каков модуль силы тяжести, действующей на камень в момент броска? (Ответ дайте в ньютонах.) Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2.
3. Механическая энергия системы изменилась от величины 5 Дж до величины –3 (минус 3) Дж. Это означает, что на данную механическую систему действовали внешние силы. Какова работа этих сил? (Ответ дайте в джоулях.)
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=25142]4. Бусинка скользит по неподвижной горизонтальной спице. На графике изображена зависимость координаты бусинки от времени. Ось Ox параллельна спице. На основании графика выберите два верных утверждения о движении бусинки.
 1) На участке 1 модуль скорости уменьшается, а на участке 2 — увеличивается.
2) На участке 1 модуль скорости увеличивается, а на участке 2 — остаётся неизменным.
3) На участке 2 проекция ускорения ax бусинки положительна.
4) На участке 1 модуль скорости уменьшается, а на участке 2 — остаётся неизменным.
5) Направление движения бусинки не изменялось.
5. Неразветвлённая электрическая цепь состоит из источника постоянного тока и внешнего сопротивления. Как изменятся при уменьшении внутреннего сопротивления источника следующие величины: общее сопротивление цепи; мощность, выделяющаяся на внешнем сопротивлении, и электродвижущая сила источника?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 
1) увеличится;
2) уменьшится;
3) не изменится.
	ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА
	 
	ЕЁ ИЗМЕНЕНИЕ

	А) Общее сопротивление цепи
Б) Мощность, выделяющаяся на внешнем сопротивлении
В) Электродвижущая сила источника
	  
	1) увеличится
2) уменьшится
3) не изменится


 
6. При неизменном давлении одноатомного идеального газа среднеквадратичная скорость движения его атомов увеличилась в 2 раза. Чему равно отношение конечной плотности газа к начальной?
7. Один моль идеального одноатомного газа, находящегося при температуре +27 °С, изохорически нагревают. Определите, во сколько раз изменится температура этого газа, если в этом процессе сообщить газу количество теплоты 11218 Дж. Ответ округлите до целого числа.
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=2856]8. Зависимость температуры первоначально жидкого серебра от количества выделенной им теплоты представлена на рисунке. Какое количество теплоты выделилось при кристаллизации серебра? Рассматриваемый процесс идет при постоянном давлении. Ответ выразите в кДж.
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=25155]9. На рисунке приведён экспериментально полученный график зависимости температуры от времени при нагревании некоторого вещества. Первоначально вещество находилось в жидком состоянии.
 Выберите два утверждения, соответствующие результатам опыта и запишите в таблицу цифры, под которыми они указаны.
 1) Температура кипения равна 80 °C.
2) Теплоёмкости в жидком и газообразном состоянии одинаковы.
3) Наибольшей внутренней энергией вещество обладает в точке С.
4) Наименьшей внутренней энергией вещество обладает в точке A.
5) В точке D вещество находится в жидком состоянии.
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16420]10. В тепловой машине один моль идеального одноатомного газа совершает процесс, изображенный на рисунке 1. Этот циклический процесс заменяют на другой, изображенный на рисунке 2, не изменяя ни газ, ни его количество. Как в результате изменятся следующие физические величины: передаваемое газу от нагревателя количество теплоты; совершаемая машиной механическая работа; КПД тепловой машины? 
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	 
	ИХ ИЗМЕНЕНИЕ 

	А) передаваемое газу от нагревателя количество теплоты за цикл
Б) совершаемая машиной механическая работа за цикл
В) КПД тепловой машины
	  
	1)Увеличивается
2) Уменьшается
3) Не изменится


[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=13547]11. Два параллельных длинных проводника с токами I1 и I2 расположены перпендикулярно плоскости чертежа (см. рисунок). Векторы [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c0/c0b6fdcf8bed0aad62c72a543bbcafe5p.png]и [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7c6011de8852e5b4a724ecd34f3046d0p.png]индукции магнитных полей, создаваемых этими проводниками в точке А, направлены в плоскости чертежа следующим образом:
 1) [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c0/c0b6fdcf8bed0aad62c72a543bbcafe5p.png]— вверх; [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7c6011de8852e5b4a724ecd34f3046d0p.png]— вверх
2) [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c0/c0b6fdcf8bed0aad62c72a543bbcafe5p.png]— вниз; [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7c6011de8852e5b4a724ecd34f3046d0p.png]— вниз
3) [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c0/c0b6fdcf8bed0aad62c72a543bbcafe5p.png]— вниз; [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7c6011de8852e5b4a724ecd34f3046d0p.png]— вверх
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=4121]4) [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c0/c0b6fdcf8bed0aad62c72a543bbcafe5p.png]— вверх; [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7c/7c6011de8852e5b4a724ecd34f3046d0p.png]— вниз
12. В электрической цепи, схема которой изображена на рисунке, измерительные приборы идеальные, вольтметр показывает значение напряжения 8 В, а амперметр — значение силы тока 2 А. Какое количество теплоты выделится в резисторе за 1 секунду? (Ответ дайте в джоулях.)
13. При проведении опытов по изучению электромагнитной индукции измеряют изменение магнитного потока [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/40/40161b1f7fd6c80c3d85f118dc5cf4c6p.png]пронизывающего замкнутый проволочный контур, и заряд [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/01/019eba3831a32542827be575df200d6ep.png]протекший в результате этого по контуру. Ниже приведена таблица, полученная в результате этих опытов. Чему равно сопротивление контура? (Ответ дать в омах.)
[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=5972] 

[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=12994]14. Чему равна работа, совершаемая идеальным одноатомным газом при реализации процесса 1–2–3 (см. рисунок)? Ответ укажите в джоулях с точностью до десятых.


15. В однородное электрическое поле со скоростью [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/db/dbef446ffd735bf4117fa55681420b41p.png]м/с влетает электрон и движется по направлению линий напряжённости поля. Какое расстояние пролетит электрон до полной потери скорости, если модуль напряжённости поля равен 300 В/м? Ответ приведите в см.
16. Широкую стеклянную трубку длиной около полуметра, запаянную с одного конца, целиком заполнили водой и установили вертикально открытым концом вниз, погрузив низ трубки на несколько сантиметров в тазик с водой (см. рисунок).[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16767]При комнатной температуре трубка остается целиком заполненной водой. Воду в тазике медленно нагревают. Где установится уровень воды в трубке, когда вода в тазике начнет закипать? Ответ поясните, используя физические закономерности.


17. Граната, летевшая с некоторой скоростью, разрывается на две части. Первый осколок летит под углом 90° к первоначальному направлению со скоростью 40 м/с, а второй — под углом 30° со скоростью 20 м/с. Чему равно отношение массы второго осколка к массе первого осколка.

[image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=16872]18. Как и во сколько раз изменится мощность, выделяющаяся на резисторе [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/51/515d077e9cc4987923bdf810fd754868p.png]в цепи, схема которой изображена на рисунке, если перевести ключ К из положения 1 в положение 2? Параметры цепи: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b6/b6ad3d79e3db35172b489336f0e1e43ep.png][image: https://ege.sdamgia.ru/formula/95/9558640275fb5bda3a13b19b04e73993p.png][image: https://ege.sdamgia.ru/formula/82/8239cc4c79307a3815fbc151df58d78bp.png][image: https://ege.sdamgia.ru/formula/37/371aabb770a1b5149f7f0409f13ff5e3p.png][image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/32b7c74580f972915fba3989f2f67ae9p.png]

19. [image: https://phys-ege.sdamgia.ru/get_file?id=19716]Один моль одноатомного идеального газа совершает процесс 1–2–3, график которого показан на рисунке в координатах p–T. Известно, что давление газа p в процессе 1–2 увеличилось в 2 раза. Какое количество теплоты было сообщено газу в процессе 1–2–3, если его температура T в состоянии 1 равна 300 К, а в состоянии 3 равна 900 К?
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