Вариант 1.

1. Сформулировать закон Кулона.

2. Определение поляризации диэлектрика.
3. Определение электроёмкости.
4. В технике напряжённость электрических полей не превышает Е=107 В/м. Сравните с минимальной напряжённостью Ен  электрического поля ядра в атоме водорода, имеющего диаметр 10-10 м.
5. Между параллельными плоскими металлическими пластинами расстояние 2 см и разность потенциалов 300 В. Как изменится разность потенциалов, если, не меняя заряда, пластины раздвинуть до 6 см? 
6. Маленький шарик массой 2∙10-3 кг, подвешенный на тонкой шелковой нити, несёт на себе заряд 3∙10-7 Кл. На какое расстояние снизу к нему следует поднести другой маленький шарик с зарядом 5∙10-7 Кл, чтобы натяжение нити уменьшилось в 2 раза?

7. Два одинаковых воздушных конденсатора ёмкостью 100 пФ соединены последовательно и подключены к источнику тока напряжением 10 В. Как изменится заряд на конденсаторах, если один из них погрузить в диэлектрик с диэлектрической проницаемостью ℰ=2?
8. Электрон, обладая начальной скоростью 2∙106 м/с, проходит в однородном электрическом поле плоского конденсатора по направлению линий напряжённости путь 3 см. При этом скорость электрона уменьшается. Какова электроёмкость плоского конденсатора, если заряд на его пластинах 4,6∙10-8 Кл, а расстояние между ними 5 см? Отношение заряда электрона к его массе 1,76∙1011 Кл/кг.
9. В импульсной фотовспышке лампа питается от конденсатора ёмкостью 8∙10-4 Ф, заряженного до разности потенциалов 300 В. Каковы энергия и средняя мощность вспышки, если время разрядки 2,4∙10-3 с? 
Вариант 2.

1. Определение заряда.

2. Определение одного вольта.

3. В чём заключается физический смысл разности потенциалов?

4. Два шарика, каждый массой m=0,25 г, имеющие одинаковые заряды, будучи подвешены на нитях длиной по l=100 см, разошлись на r=6 см друг от друга. Чему равен заряд q каждого шарика?
5. Определить электроёмкость уединённого проводящего шара радиусом 10 см, если шар находится: 1) в вакууме; 2) в воде.
6. Плоский конденсатор состоит из двух прямоугольных пластин, имеющих каждая длину 0,2 м и ширину 0,1 м. Расстояние между пластинами 2∙10-3 м. Какой наибольший заряд можно сообщить конденсатору, сели допустимая разность потенциалов не более 3 кВ, а диэлектриком является слюда (ℰ=6)?
7. Электрон, двигавшийся со скоростью 5∙106 м/с, влетает в параллельное его движению электрическое поле напряжённостью 1 кВ/м. Какое расстояние пройдёт электрон в этом поле до момента остановки и сколько времени ему для этого потребуется?

8. В центр квадрата, в вершинах которого находится по заряду q, помещён отрицательный заряд. Какова должна быть величина этого заряда, чтобы система находилась в равновесии?
9. При разрядке батареи, состоящей из n=20 параллельно включённых конденсаторов с одинаковыми ёмкостями С=4 мкФ, выделилось количество теплоты Q=10 Дж. До какой разности потенциалов были заряжены конденсаторы?

Вариант 3.

1. В чём заключается физический смысл коэффициента пропорциональности k в законе Кулона?
2. Определение потенциала.
3. Определение конденсатора.

4. Два одинаковых шарика, подвешенные на нитях длиной по 20 см, соприкасаются друг с другом. Шарикам сообщён общий заряд 4∙10-7 Кл, после чего они разошлись так, что угол между нитями стал равен 600. Найти массу каждого шарика.
5. Площадь пластины слюдяного конденсатора 15 см2, а расстояние между пластинами 0,02 см. Какова ёмкость конденсатора?
6. Разность потенциалов между пластинами конденсатора равна 9∙102 В. Какую скорость приобретает электрон, пролетев из состояния покоя путь, равный расстоянию между пластинами? Отношение заряда электрона к его массе 1,76∙1011 Кл/кг.
7. Два электрона находятся на бесконечно большом расстоянии один от другого, причём один электрон вначале покоится, а другой имеет скорость υ, направленную к центру первого. Масса электрона m, заряд e. Определите наименьшее расстояние, на которое они сблизятся.

	8. В плоский воздушный конденсатор с площадью обкладок S и расстоянием между ними d внесена параллельно обкладкам диэлектрическая пластинка проницаемостью ℰ=2, расположенная так, как показано на рисунке. Во сколько раз изменится ёмкость конденсатора при внесении в него пластинки?
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9. Заряженный конденсатор заполняют диэлектриком с проницаемостью ℰ. Как изменяются заряд конденсатора q, напряжение U, напряжённость поля в конденсаторе E и его энергия W, если конденсатор отключён от источника?

Вариант 4.

1. Определение электрического поля.
2. Определение эквипотенциальной поверхности.
3. Сформулировать закон сохранения заряда.
4. Два заряда взаимодействуют в воде с силой 3∙10-4 Н. С какой силой они будут взаимодействовать в плексигласе?
5. Электрический заряд на первом шарике 200 нКл, а на втором 100 нКл. Ёмкость шариков 2 и 3 пФ соответственно. Найти окончательное распределение зарядов на шариках после того, как они будут соединены проволокой.
6. Какой заряд нужно сообщить шару радиусом 0,1 м, чтобы электрическая энергия, запасённая им, стала равной 4,5 Дж?

7. Два одинаковых плоских конденсатора соединены параллельно и заряжены до разности потенциалов 150 В. Определить разность потенциалов на конденсаторах, если после отключения их от источника тока у одного конденсатора уменьшили расстояние между пластинами в два раза.
8. В плоский конденсатор влетает электрон со скоростью 2∙107 м/с, направленной параллельно пластинам конденсатора. На каком расстоянии h от своего первоначального направления сместится электрон за время пролёта конденсатора? Расстояние между пластинами d= 2 см, длина конденсатора  l=5 см, разность потенциалов U=200 В.
9. Конденсатору ёмкости С=2 мкФ сообщён заряд q=1 мКл. Обкладки конденсатора соединили проводником. Найти количество теплоты Q, выделившееся при разрядке конденсатора.

Вариант 5. 

1. Определение напряженности электрического поля.

2. Определение электроёмкости.

3. Сформулировать принцип суперпозиции полей.
4. Между зарядами +q и +9q расстояние равно 8 см. На каком расстоянии от первого заряда находится точка, в которой напряжённость поля равна нулю?
5. Расстояние между пластинами подключённого к источнику конденсатора уменьшили в 2 раза. Как изменилось напряжение на пластинах, напряжённость поля между пластинами и заряд конденсатора?

6. Определить величину разности потенциалов между точками А и В, если скорость электрона в т. А равна 5∙106 м/с, а в т.В - 3∙106 м/с. Отношение массы электрона к его заряду равно 5,7∙10-12 кг/Кл.
7. Маленькие одинаковые капли ртути заряжены одноимённо до потенциала φ0 каждая. Определить потенциал большой капли, получающийся от слияния n малых капель.
8. Протон и -частица, двигаясь с одинаковой скоростью, влетают в плоский конденсатор параллельно пластинам. Во сколько раз отклонение протона полем конденсатора будет больше отклонения -частицы?
9. Заряженный конденсатор заполняют диэлектриком с проницаемостью ℰ. Как изменяются заряд конденсатора q, напряжение U, напряжённость поля в конденсаторе Е, его энергия W, если конденсатор остаётся подключённым к батарее? 
Вариант 6. 

1. Сформулировать принцип суперпозиции полей.

2. Определение конденсатора.
3. Определение точечного заряда.
4. В вертикально направленном однородном электрическом поле находится пылинка массой 10-9 г и зарядом 3,2∙10-17 Кл. Какова напряжённость поля, если сила тяжести пылинки уравновешена силой электрического поля?
5. При изготовлении конденсатора ёмкостью 200 пФ на парафинированную бумагу толщиной 0,2 мм наклеивают с обеих сторон по кружку алюминиевой фольги. Каким должен быть диаметр кружков?
6. Найти потенциал шара радиусом 0,1 м, если на расстоянии 10 м от его поверхности потенциал электрического поля 20 В.
7. Электрическое поле образовано двумя параллельными пластинами, находящимися на расстоянии 2 см друг от друга; разность потенциалов между ними 120 В. Какую скорость получил электрон под действием поля, пройдя по силовой линии расстояние 3 мм? V0=0.
	8. Как изменится заряд и разность потенциалов обкладок конденсатора С3 при пробое конденсатора С2? Во сколько раз?
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9. Расстояние между пластинами заряженного отключённого от источника напряжения плоского воздушного конденсатора увеличивается в 2 раза. Во сколько раз возрастает при этом энергия электростатического поля в конденсаторе?
Вариант 7.

1. В чём заключается дискретность электрического заряда?
2. Определение плотности энергии.

3. Определение эквипотенциальной энергии.
4. Какова разность потенциалов двух точек электрического поля, если для перемещения заряда 2∙10-6 Кл между этими точками совершена работа 8∙10-4 Дж?
5. Имеются два конденсатора: С1=2 мкФ, С2=4 мкФ. Найти их общую ёмкость при параллельном и последовательном соединении. 
6. В однородном электрическом поле с напряжённостью 1 МВ/м, направленной под углом 300 к вертикали, висит на нити шарик массы 2 г, несущий заряд 10 нКл. Найти силу натяжения нити Т.
7. К закреплённому заряженному шарику зарядом +q движется протон. На расстоянии r = r1 скорость протона υ1. Определить, на какое минимальное расстояние приблизится протон к шарику.

8. Два шарика с одинаковыми зарядами q расположены на одной вертикали на расстоянии Н друг от друга. Нижний шарик закреплён неподвижно, а верхний, имеющий массу m, получает начальную скорость υ, направленную вниз. На какое минимальное расстояние h приблизится верхний шарик к нижнему?
9. Какое количество электрической энергии перейдёт в теплоту при соединении одноимённо заряженных пластин конденсаторов 2 мкФ и 0,5 мкФ, заряженных до напряжений 100 В и 50 В соответственно?
Вариант 8.

1. Сформулировать закон сохранения заряда.

2. Определение диэлектрической проницаемости.
3. Определение потенциала.
4. В вершинах квадрата со стороной α помещены заряды по 1∙10-6 Кл. Какой отрицательный заряд нужно поместить в точке пересечения диагоналей, чтобы вся система находилась в равновесии?
5. Пылинка массой 10-8 г находится между горизонтальными пластинами, к которым приложено напряжение 5 кВ. Расстояние между пластинами 5 см. Каков заряд пылинки, если она висит в воздухе?
6. Два шарика с зарядами 8∙10-7 Кл и 5∙10-7 Кл находятся на расстоянии 0,4 м друг от друга. До какого расстояния их можно сблизить, если совершить работу 2,7∙10-2 Дж?
7. Три последовательно соединённых конденсатора с ёмкостью С1=100 пФ, С2=200 пФ и С3=500 пФ подключены к источнику тока, который сообщил им заряд 10 нКл. Найти напряжение на конденсаторах, напряжение источника тока и общую ёмкость.
8. В плоском конденсаторе электроёмкостью 3,5∙10-10 Ф, пластины которого расположены горизонтально, движется вниз заряженная капля массой 2,5∙10-4 кг с ускорением 1,8 м/с2. Определить заряд на пластинах конденсатора, если заряд капли 10-6 Кл, расстояние между пластинами 0,1 м.
9. Определить запас энергии плоского конденсатора, круглые пластины которого радиусом 8 см расположены на 4 мм друг от друга, а пространство между ними заполнено слюдой. Разность потенциалов на пластинах равна 200 В. Диэлектрическая проницаемость слюды 7.
Вариант 9.

1. Определение и примеры проводника.
2. Сформулировать закон Кулона.

3. Определение однородного электрического поля.

4. Какую работу нужно совершить, чтобы переместить заряд 5∙10-8 Кл между двумя точками электрического поля с разностью потенциалов 1600 В?
5. Определить энергию электрического поля конденсатора ёмкостью 20 мкФ, если напряжение, приложенное к конденсатору, 220 В.
6. Между вертикальными пластинами плоского воздушного конденсатора подвешен на нити маленький шарик, несущий заряд 10 нКл. Масса шарика 6 г, площадь пластины конденсатора 0,1 м2. Какой заряд надо сообщить пластинам конденсатора, чтобы нить отклонилась от вертикали на 450 ?
7. Два последовательно соединённых конденсатора с ёмкостями С1=С и С2=2С подключают к источнику тока. Параллельно конденсатору С1 подключают конденсатор С3. Разность потенциалов на конденсаторе С2 увеличивается при этом в два раза. Определить ёмкость С3.
8. Поток электронов, получивших свою скорость в результате прохождения разности потенциалов 5 кВ, влетает в середину между пластинами плоского конденсатора. Какое наименьшее напряжение нужно подать на конденсатор, чтобы электроны не вылетали из него? Длина конденсатора 5 см, расстояние между пластинами 1 см.
9. Конденсаторы ёмкостью 2 мкФ и 0,8 мкФ соединены последовательно и подключены к источнику напряжения. Определить отношение энергии первого и второго конденсаторов.
Вариант 10.

1. Определение электростатической индукции.
2. Границы применимости закона Кулона.

3. Определение диэлектрической проницаемости.
4. Какую кинетическую энергию дополнительно получит электрон, пройдя разность потенциалов 106 В?
5. Ёмкость конденсатора 6 мкФ, а заряд 3∙10-4 Кл. Определить энергию электрического поля конденсатора.
6. Одинаковые по модулю, но разные по знаку заряды q=18 нКл расположены в двух вершинах равностороннего треугольника со стороной 2 м. Найти напряжённость поля в третьей вершине треугольника.
7. В плоский конденсатор влетает заряженная частица массой 10-15 кг со скоростью 4∙107 м/с перпендикулярно силовым линиям поля. Определить разность потенциалов между пластинами, если при вылете из конденсатора частица сместилась на 0,5 мм вдоль линий поля. Расстояние между пластинами 2 мм, их длина 40 см, заряд частицы 2∙10-10 Кл.
8. Плоский конденсатор имеет площадь пластин 2000 см2. Расстояние между пластинами 0,5 мм. К одной из обкладок прилегает пластина диэлектрика толщиной 0,3 мм с проницаемостью 7. Остальное пространство между обкладками заполнено воздухом. Найти ёмкость конденсатора.
9. Между обкладками заряженного конденсатора плотно вдвигается пластина из диэлектрика с проницаемостью ℰ. Какие изменения произойдут с зарядом q, напряжением U, напряжённостью E и запасённой энергией W, если конденсатор отключён от батареи?
Вариант 11.

1. Сформулировать теорему Гаусса.
2. Дать определение точечного заряда.
3. Дать определение напряженности.

4. Заряженная частица после прохождения разности потенциалов 1 кВ приобретает энергию 8000 эВ. Определить заряд частицы.
5. Имеются конденсаторы ёмкостью 4 мкФ, 5 мкФ и 10 мкФ. Найти их общую ёмкость при параллельном и последовательном соединении.
6. Плоскому воздушному конденсатору сообщен заряд 10-7 Кл. Площадь обкладки конденсатора 62,8 см2, расстояние между обкладками 1 мм. Как изменится напряжение между обкладками, если раздвинуть обкладки на 3 мм?
7. Между двумя пластинами, расположенными горизонтально в вакууме на расстоянии 4,8 мм друг от друга, движется отрицательно заряженная шарообразная капелька масла радиусом 1,4 ∙ 10-5 м с ускорением 5,8 м/с2, направленным вниз. Сколько «избыточных» электронов имеет капелька, если разность потенциалов между пластинами равна 1 кВ? Плотность масла 0,8 ∙ 103 кг/м3.
8. Электрон влетает в плоский конденсатор параллельно его пластинам со скоростью             V0 = 2 ∙ 107 м/с. Напряженность поля в конденсаторе E = 2,5 ∙ 104 В/м, длина конденсатора    l = 80 мм. Найти величину и направление скорости электрона в момент вылета из конденсатора.
9. В вершинах при острых углах ромба, составленного из двух равносторонних треугольников со стороной a, помещены одинаковые заряды q. В вершине при одном из тупых углов ромба помещен положительный заряд Q. Найти напряженность поля в четвертой вершине ромба.
Вариант 12.

1. Дать определение и примеры диэлектрика.

2. Дать определение силовой линии.

3. В чем заключается физический смысл разности потенциалов?

4. Какую разность потенциалов должен пройти электрон, чтобы скорость его увеличилась на 8000 км/с?

5. Во сколько раз уменьшится сила кулоновского притяжения двух маленьких шариков           с одинаковыми по значению зарядами, если, не изменяя расстояния между ними, перенести половину заряда с первого шарика на второй?
6. Шар радиусом 4 см заряжен до потенциала 2400 В. Найти напряженность и потенциал в точке электрического поля, удаленной от поверхности шара на 16 см.
7. Воздушный конденсатор емкостью 4 мкФ подключен к источнику напряжением 10 В. Какой заряд протечет по соединительным проводам, если в пространство между пластинами вставить диэлектрическую пластину с проницаемостью 1,5, которая полностью заполнит конденсатор?

8. Пучок катодных лучей (электронов), направленный параллельно обкладкам плоского конденсатора, на пути l = 4 см отклоняется на h = 2 мм от первоначального направления. Какую скорость и кинетическую энергию имеют электроны катодного луча в момент влета в конденсатор? Напряженность поля внутри конденсатора E = 22,5 кВ/м.
9. Два одинаковых маленьких проводящих шарика подвешены на длинных непроводящих нитях к одному крючку. Шарики заряжены одинаковыми зарядами и находятся на расстоянии 5 см друг от друга. Один из шариков разрядили. Каким стало расстояние между шариками?

Вариант 13.

1. Определение и примеры полярных диэлектриков.
2. Правила определения направления вектора напряженности.
3. В чем заключается дискретность электрического заряда?

4. Имеются заряды 10-8 Кл и -10-8 Кл. Найти в поле зарядов потенциал той точки, которая находится на расстоянии 10 см от первого и 20 см от второго заряда.
5. Два шарика с зарядами 6,7 нКл и 13,3 нКл находятся на расстоянии 40 см друг от друга. Какую работу нужно совершить, чтобы сблизить их до расстояния 25 см?

6. Найти заряд, который нужно сообщить двум параллельно соединенным конденсаторам с емкостью С1 = 2 мкФ и С2 = 1 мкФ, чтобы зарядить их до разности потенциалов U = 20 кВ.
7. Шар, заряженный до потенциала 105 В, соединен с незаряженным шаром тонким проводом, электроемкостью которого можно пренебречь. Найти заряд каждого шара и их потенциал, если электроемкости шаров равны соответственно 5/9 ∙ 10-11 Ф и 2/3 ∙ 10-11 Ф. Шары считать уединенными.
8. Положительно заряженная пылинка массой 10-8 г находится в равновесии внутри плоского конденсатора, пластины которого расположены горизонтально. Между пластинами создана разность потенциалов 6 кВ. Расстояние между пластинами 5 см. На какую величину необходимо изменить разность потенциалов, чтобы пылинка осталась в равновесии, если её заряд уменьшить на 1000e?
9. Электрон вылетает из точки, потенциал которой 600 В, со скоростью 12 ∙ 106 м/с в направлении силовых линий поля. Определить потенциал точки, дойдя до которой, электрон остановится.
Вариант 14.

1. Определение и примеры неполярных диэлектриков.
2. Отличие потенциала от напряженности.
3. Определение одного вольта.
4. Какова напряженность электрического поля между двумя параллельными проводящими пластинами, если расстояние между ними 1 мм, а напряжение 220 В?

5. Протон массой 1,67 ∙ 10-27 кг движется с ускорением 7,6 ∙ 104 м/с2 в электрическом поле. Определить напряженность поля.
6. Два последовательно соединенных конденсатора с емкостями С1 = 1 мкФ и С2 = 2 мкФ подключены к источнику тока с напряжением U = 900 В. Возможна ли работа такой схемы, если напряжение пробоя конденсаторов Uпр = 500 В?
7. Между вертикальными круглыми пластинами плоского конденсатора , находящегося в воздухе, подвешен на тонкой шелковой нити маленький шарик, несущий заряд 3,3 ∙ 10-9 Кл. Какой заряд надо сообщить пластинам, чтобы шарик отклонился от вертикали на 450 ? Масса шарика 4 г. Радиус каждой пластины 10 см. Массой нити пренебречь.
8. Два одинаковых одноименно заряженных шарика, подвешенных в одной точке на нитях равной длины, опускают керосин. При этом угол расхождения нитей не изменяется. Какова плотность материала шариков?
9. Пучок электронов, разогнанных напряжением U1 = 5 кВ, влетает в плоский конденсатор посередине между пластинами и параллельно им. Длина конденсатора l = 10 см, расстояние между пластинами d = 10 мм. При каком наименьшем напряжении U2 электроны не будут вылетать из конденсатора?
