Умножение. 
Компоненты умножения – прописать, сделать в портфолио
В методико-математической литературе для определения умножения используется отношение «непосредственно следовать за» и основополагающие аксиомы:
1) а 1 = а ; 2) а-Ь'=а-Ь+а.
Зная эти две аксиомы, можно составить таблицу умножения, например:
5-1=5 (1-я аксиома);
5-2 = 5-1=5-1 + 5 = 10 (2-я аксиома);
5-3 = 5-2 + 5=10 + 5=15;
5-4 = 5-3 + 5=15 + 5 = 20.
В начальных классах этот подход находит свое отражение. Умножение на 1 рассматривается как правило: при умножении числа а на 1 получается число а. Далее объясняется, что при умножении числа а на 2 получается число, большее на значение а, чем произведение а и 1, при умножении числа а на 3 — число, большее на значение а, чем произведение а и 2, и т.д. Составляется таблица умножения, например:
5-2 = 5 + 5=10;
5 3 = 5 + 5 + 5=10 + 5=15;
5-4 = 5 + 5 + 5 + 5=15 + 5 = 20.
В методической литературе описаны способы ознакомления со смыслом умножения на основе теоретико-множественного подхода. Учащимся предлагаются задачи типа: «Для двух мальчиков, Димы и Севы, подбирают школу. Родителям понравились три школы. Сколько возможно вариантов подбора школ для мальчиков?» Решение следующее: «Обозначим множество мальчиков А={а, о}, множество школ В={1, 2, 3}. Диму можно отправить в 1-ю школу, либо во 2-ю школу, либо в 3-ю школу. Аналогично можно поступить и с Севой. Запишем декартово произведение множества из пар:
АхВ={(а1), (а2), (аЗ), (b1 ) , (b2), (bЗ)}.
Первое множество А содержит два элемента, второе множество В — три элемента, декартово произведение содержит шесть элементов; получилось, что 2'3=6».
Однако чаще произведение рассматривается как сумма одинаковых слагаемых. Этот способ, основанный на взаимосвязи умножения натуральных чисел с объединением равночисленных попарно непересекающихся подмножеств, положен в основу ознакомления с действием умножения в школьном курсе математики. Учащимся сообщают, что первый множитель показывает, какое число нужно «взять», а второй множитель — сколько раз нужно «взять» это число, например:
3*5 = 3 + 3 + 3 + 3 + 3.
В начальных классах предлагаются следующие задания, позволяющие раскрыть смысл умножения:
• на объединение предметных равночисленных множеств, например:
«В четырех коробках лежат ручки по 8 шт. в каждой. Сколько всего ручек лежит в ящиках?»;
• связанные с понятием «увеличить в несколько раз», например:
«На столе лежат 5 тетрадей, а альбомов в 3 раза больше. Сколько альбомов лежит на столе?»
Умножение обладает следующими свойствами: переместительным (свойство коммутативности), сочетательным (свойством ассоциативности), распределительным (свойством дистрибутивности).
Переместительное свойство заключается в том, что от перестановки множителей значение произведения не изменяется, например:
2-3 = 3-2. Учащиеся знакомятся с этим свойством при изучении табличного умножения. Необходимо подобрать наглядное средство, позволяющее учащимся с помощью приемов умственных действий (сравнение, аналогии, обобщение) самостоятельно сформулировать правило, например, расположить фигуры так, чтобы можно было вести счет группами по числу элементов в ряду и в столбике (рис. 27).









Рис. 27

Сочетательное свойство (или правило умножения числа на произведение) заключается в том, что значение произведения нескольких множителей не зависит от порядка, в котором выполняются действия умножения, например: (4-3) -2=4- (3-2). Это свойство изучается для рационального вычисления при умножении на разрядное число, например:
8-300=8-(3-100) = (8-3) 100=24-100=2 400.
Для разъяснения правила следует рассмотреть три способа вычисления с опорой на наглядные средства: монеты, например, по 2 р. располагаются в несколько рядов с одинаковым количеством монет в каждом (рис. 28).
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Ряды находятся один под другим так, что получаются равные столбцы. Достоинство монет, количество столбцов и рядов будут множителями.
Можно найти произведение рядов и столбцов и умножить на него число, показывающее достоинство монет: (3-5)-2 = 30
Другой способ — умножить число, показывающее достоинство монет, на количество столбцов и полученный результат умножить на количество рядов: (2-5)-3 = 30.
Еще один способ — умножить число, показывающее достоинство монет, на количество рядов и полученный результат умножить на количество столбцов: (2-3)-5 = 30.
Распределительное свойство умножения относительно суммы заключается в том, что при умножении суммы на число (умножении числа на сумму) можно умножить на число сумму или умножить на число каждое слагаемое и полученные произведения сложить: a-{b+c) = (a-b) + (a-c). Это свойство изучается при формировании умения устно умножать двузначное число на однозначное. Например, чтобы 43 умножить на 6, нужно 43 представить в виде суммы разрядных слагаемых и умножить на 6 каждое из них:
43-6= (40 + 3)-6 = 40-6 + 3-6 = 240+ 18 = 258.
Данное свойство также лежит в основе письменного умножения на двузначное число (подробнее об этом см. далее).
Ознакомление с правилом умножения суммы на число можно начинать с задачи: «Две девочки делали игрушки для елки. Они сделали по 4 снежинки и по 3 звездочки. Сколько игрушек для елки сделали девочки?» Задачу решают различными способами и иллюстрируют. Затем сравнивают способы решения и делают соответствующие выводы о том, что сумму на число можно умножить по-разному: можно найти сумму и умножить полученный результат на число, можно каждое слагаемое умножить на число и результаты сложить. Ознакомление с правилом умножения числа на сумму проводится аналогично. Можно использовать переместительное свойство:
c(a + b) = (a+b)-c; 2 • (3 + 4) = (3 + 4) • 2.


Деление. Компоненты деления оформить в портфолио
С теоретико-множественной точки зрения деление чисел связано с разбиением конечного множества на равночисленные попарно непересекающиеся подмножества. Описывают два случая: поиск числа элементов в каждом подмножестве разбиения (деление на равные части) и поиск числа таких подмножеств (деление по содержанию).
В методико-математической литературе деление рассматривается и как операция, обратная умножению. Делением натуральных чисел а и о называется операция, удовлетворяющая условию: а: Ь=с тогда и только тогда, когда Ьс=а, т. е. делением называют действие, в результате которого по значению произведения двух множителей и одному из них находят неизвестный множитель.
Действия умножения и деления взаимосвязаны и перед учителем стоит задача показать эту взаимосвязь на конкретных примерах.
Задания следующих видов позволяют раскрыть смысл деления:
• деление на равные части («Разложите 8 карандашей в две коробки»);
• деление по содержанию (« Разложите 8 карандашей в коробки по 4 карандаша в каждую»);
• кратное сравнение («В коробке 8 цветных карандашей и 4 простых карандаша. Во сколько раз цветных карандашей больше, чем простых?»).
Задания выполняются с помощью предметно-практических действий — учащиеся раскладывают 8 карандашей по одному в каждую коробку. И так продолжают, пока не разложат все карандаши в две коробки. Устанавливают, сколько карандашей в каждой коробке, и записывают свои действия на языке математических символов: 8:2=4.
Потом 8 карандашей раскладывают по 4 в каждую коробку. Берут сразу 4 карандаша и кладут в первую коробку, потом столько же — во вторую. Пересчитывают количество коробок. Записывают:
8 : 4 = 2. Учителю нужно пояснить, что коробок будет столько, сколько раз по 4 содержится в восьми. Чтобы создать лучшие условия для усвоения табличных случаев умножения и деления, взаимосвязи между компонентами и результатом действия, иллюстрируются три ситуации. Первая ситуация:
на трех тарелках по 4 яблока. Всего 12 яблок. Записывают равенство:
4-3=12.
Затем рассматривают другие ситуации: 12 яблок разложили на 3 тарелки (записывают равенство 12:3 = 4); 12 яблок разложили на тарелки по 4 яблока на каждую (записывают равенство 12:4 = 3).
Сравнивая записи, устанавливают сходство и отличие равенств. Обращают внимание на то, что если произведение разделить на множитель и получить второй множитель, последующая работа сводится к объяснению равенств, записанных к рисункам, либо к выбору равенств, соответствующих тому или иному рисунку. Учащиеся предлагают аналогичные ситуации.
В процессе выполнения подобных заданий учащиеся осознают взаимосвязь между умножением и делением:
• если значение произведения разделить на один из множителей, то получим другой множитель;
• если делитель умножить на значение частного, то получим делимое;
• если делимое разделить на значение частного, то получим делитель.
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Правила деления рассмотрим на следующей паре. Готовьтесь к контрольной работе по арифметическим действиям.
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