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1. ПАСПОРТ КОМПЛЕКТА КОНРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
1.1. Общие положения
Комплект контрольно-оценочных средств (КОС) предназначен  для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу общеобразовательной учебной дисциплины ОУД.04 Математика по профессии 18.01.02 Лаборант-эколог.
КОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
1.2.Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке
Освоение содержания учебной дисциплины ОУД.04 Математика обеспечивает достижение студентами следующих результатов. 
	Результаты обучения:  умения, знания и общие компетенции 
	Показатели оценки результата

	Форма контроля и оценивания


	личностные результаты:

	Л.1-сформированность представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, идеях и методах математики;
	Л.2-понимание значимости математики для научно-технического прогресса, сформированность отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей;
	Л.3-развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования;
	Л.4- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественно-научных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
	Л.5-готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
	Л.6-готовность и способность к самостоятельной творческой и ответственнойдеятельности;
	Л.7- готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной идругих видах деятельности;
	Л.8- отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;
	Ознакомить с ролью математики в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Ознакомить с целями и задачами изучения математики при освоении профессий 
Уметь выполнять арифметические действий над числами, сочетая устные и письменные приемы. Уметь находить приближенные значения величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной); сравнивать числовые выражения. Находить ошибки в преобразованиях и вычислениях (относится ко всем пунктам программы)
Ознакомить с представлением числовых данных и их характеристиками. 
Уметь решать практические задачи на обработку числовых данных, вычисление их характеристик
Уметь выполнять преобразований выражений, применение формул, связанных со свойствами степеней и логарифмов.
 Уметь определять области допустимых значений логарифмического выражения. Решать логарифмические уравнения
Ознакомить с примерами функциональных зависимостей в реальных процессах из смежных дисциплин. Ознакомить с доказательными рассуждениями некоторых свойств линейной и квадратичной функций, проведение исследования линейной, кусочно-линейной, дробно-линейной и квадратичной функций, построение их графиков. Уметь строить и читать графики функций. Исследовать функции. Составлять виды функций по данному условию, решение задач на экстремум. Выполнять преобразований графика функции
	Устный опрос
(фронтальный, индивидуальный, комбинированный), 
Защита рефератов
Оценка за контрольную работу 
Тестирование 
Самоконтроль
Взаимопроверка
диф.зачет
экзамен и т.п. 

	метапредметные результаты

	М.1-умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

	Уметь формулировать определения тригонометрических функций для углов поворота и острых углов прямоугольного треугольника и объяснение их взаимосвязи;
Ознакомить с понятием обратных тригонометрических функций. Изучать определения арксинуса, арккосинуса, арктангенса числа, формулирование их, изображение на единичной окружности, применение при решении уравнений;
Уметь  использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:
для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
для описания при помощи функций различных зависимостей,представления их графически,интерпретацийграфиков;
для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.
для построения и исследования простейших математических моделей.
для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков
	Устный опрос.
Задачи.
Тесты.
Самостоятельная работа.
Контрольная работа.
Реферат.
Презентации.
Исследовательская работа.

	М.2-умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

	анализа информации статистического характера.
для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;
вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используяпри необходимости справочники и вычислительные устройства
	Устный опрос
Текущий контроль

	М.3-владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
	Умеет дать изображение основных геометрических фигур; выполнять чертежи к задаче; дать пояснения в ходе решения задачи.

	Устный опрос
Текущий контроль

	М.4-готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
	Дает определение сечению; строит простейшие сечения; решает задачи с применением сечения.

	Устный опрос
Текущий контроль

	М.5- владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
	Умеет использовать формулы, решать задачи, опираясь на теоретический материал: решать практическую задачу, изученными методами.
	Устный опрос
Текущий контроль

	М.6-владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств для их достижения;
	Знает основные методы решения;основные математические методы решения типовых прикладных задач; приемы решения прикладных задач в профессиональной деятельности.

	Устный опрос
Текущий контроль

	М.7-целеустремленность в поисках и принятии решений, сообразительность и интуиция, развитость пространственных представлений; способность воспринимать красоту и гармонию мира;
	умение выполнять проектные работы, математические расчеты;
иметь представление о пространственных фигурах
	Реферат.
Презентации.
Исследовательская работа.

	предметные результаты

	П.1-сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;

	Ознакомить с ролью математики в науке, технике, экономике, информационных технологиях и практической деятельности. Ознакомить с целями и задачами изучения математики при освоении профессий 
Ознакомить с понятием корня n-й степени, свойствами радикалов и правилами сравнения корней. Уметь формулировать определения корня и свойств корней. Уметь вычислять и сравнивать корни, выполнять прикидки значения корня. Уметь выполнять преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих радикалы. Уметь выполнять расчеты  по формулам, содержащим радикалы, осуществляя необходимые подстановки и преобразования. Уметь определять равносильности выражений с радикалами. Уметь решать  иррациональных уравнений. Ознакомление с понятием степени с действительным показателем. Нахождение значений степени, используя при необходимости инструментальные средства. Записывание корня n-й степени в виде степени с дробным показателем и наоборот. Формулирование свойств степеней. Вычисление степеней с рациональным показателем, выполнение прикидки значения степени, сравнение степеней. Преобразование числовых и буквенных выражений, содержащих степени, применяя свойства. Решение показательных уравнений. Ознакомление с применением корней и степеней при вычислении средних, делении отрезка в «золотом сечении». Решение прикладных задач на сложные проценты
	Устный опрос
Текущий контроль

	П.2-сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий
	Умеет использовать формулы, решать задачи, опираясь на теоретический материал: решать практическую задачу, изученными методами.

	Устный опрос
Текущий контроль

	П.3-владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
	Уметь анализировать текст задачи, решать задачу по предложенному алгоритму; самостоятельно определяет алгоритм решения.

	Устный опрос
Текущий контроль

	П.4-владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
	Узнавать объекты в пространственном изображении, ссылаться на теоремы и аксиомы стереометрии; применять полученные знания при решении задач.

	

	П.5-сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
	Может выбрать для решения правильную формулу; умеет использовать формулу; решает задачи.

	Устный опрос
Текущий контроль

	П.6-владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

	Формулировка и приведение доказательств  признаков взаимного расположения прямых и плоскостей. Распознавание на чертежах и моделях различных случаев взаимного расположения прямых и плоскостей, аргументирование своих суждений. Формулирование определений, признаков и свойств параллельных и перпендикулярных плоскостей, двугранных и линейных углов. Выполнение построения углов между прямыми, прямой и плоскостью, между плоскостями по описанию и распознавание их на моделях. Применение признаков и свойств расположения прямых и плоскостей при решении задач. Изображение на рисунках и конструирование на моделях перпендикуляров и наклонных к плоскости, прямых, параллельных плоскостей, углов между прямой и плоскостью и обоснование построения. Решение задач на вычисление геометрических величин. Описывание расстояния от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между плоскостями, между скрещивающимися прямыми, между произвольными фигурами в пространстве.
	Устный опрос
Текущий контроль

	П.7-сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
	Изучение правила комбинаторики и применение при решении комбинаторных задач. Решение комбинаторных задач методом перебора и по правилу умножения. Ознакомление с понятиями комбинаторики: размещениями, сочетаниями, перестановками и формулами для их вычисления. Объяснение и применение формул для вычисления размещений, перестановок и сочетаний при решении задач. Ознакомление с биномом Ньютона и треугольником Паскаля. Решение практических задач с использованием понятий и правил комбинаторики Изучение классического определения вероятности, свойств вероятности, теоремы о сумме вероятностей. Рассмотрение примеров вычисления вероятностей. Решение задач на вычисление вероятностей событий
	Устный опрос
Текущий контроль

	П.8- владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.

	Уметь применять математические методы для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретировать результат, учет реальных ограничений. 
Уметь выполнять практические занятия: Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений. Решение систем уравнений. Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств.
	Устный опрос
Текущий контроль

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость  своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Демонстрация интереса к будущей профессии в процессе теоретического и производственного обучения, производственной практики.
	Устный опрос
Текущий контроль



2. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1.Формы и методы оценивания
Предметом оценки служат личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебной дисциплины МАТЕМАТИКА
Текущий контроль проводится с целью объективной оценки качества освоения программы учебной дисциплины, а также стимулирования учебной работы студентов, мониторинга результатов образовательной деятельности, подготовки к промежуточной аттестации и обеспечения максимальной эффективности образовательного процесса. 
Формы текущего контроля: самостоятельная проверочная работа, тестирование, опрос, выполнение и защита практических работ, наблюдение за деятельностью обучающихся и т.д.
Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета по окончании первого курса, экзамена по окончании изучения общеобразовательной учебной дисциплины к которому обучающиеся заранее знакомятся с перечнем вопросов по дисциплине.


2.2 Контроль и оценка освоения учебной дисциплины по темам (разделам)
	Наименование дидактической единицы

	Формы и методы контроля

	
	Текущий контроль
	Промежуточная аттестация

	
	Форма контроля
	Проверяемые
Л, М, П и формируемые ОК
	Форма контроля
	Проверяемые
Л, М, П и формируемые ОК

	Раздел 1
Развитие понятия о числе
	Самостоятельная работа №1
Контрольная  работа.№1
	Л1, Л3, Л4
ОК1,
М1, М2, М6,,П1, П2
	ДЗ Задание 1
Экзамен №13
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 2
Корни, степени и логарифмы
	Самостоятельная работа №2
Устный опрос.
Контрольная  работа.№2
	Л2, Л3, Л4
ОК1, П3, М3, М5
	ДЗ Задание 3
Экзамен №1,2,9
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 3
Прямые и плоскости в пространстве
	Самостоятельная работа№3
Контрольная работа № 3
	Л2, Л3, Л4, Л5
ОК1
П1, П3, П6
М1,М5, М6
	
Экзамен №12
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 4
Комбинаторика статистика и теория вероятностей
	Самостоятельная работа№4
Контрольная работа № 4

	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1
П7, П8
М2, М7
	
Экзамен №15
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 5
Координаты и векторы
	Самостоятельная работа№5
Контрольная работа № 5
	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1, П1, П2, П3, П6
М3, М6
	Экзамен №21
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 6 Основы тригонометрии
	Самостоятельная работа№6
Контрольная работа № 6
	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1, М4, М7,
П1,П4
	
Экзамен №8,10,17,22
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 7
Функции, их свойства и графики
	Самостоятельная работа№7
Контрольная работа № 7
	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1,
П4, М4, М1
	ДЗ Задание 2
Экзамен №4-7
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 8
Многогранники и тела вращения
	Самостоятельная работа№8
Контрольная работа № 8
	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1, 
П1, П2, П6
М1, М2, М6
	
Экзамен №12,21
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 9
Начала математического анализа
	Самостоятельная работа№9
Контрольная работа № 9
	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1, П4, П5
М4, М3
	ДЗ Задание 2,
Экзамен №16
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 10
Интеграл и его применение
	Самостоятельная работа№10
Контрольная работа № 10
	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1, П4, П5
М1, М3
	Экзамен  Задание 16

	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 11 Элементы теории вероятностей и математической статистики
	Самостоятельная работа№11
Контрольная работа № 11

	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1, П7, П8
	
Экзамен №15
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Раздел 12
Уравнения и неравенства

	Самостоятельная работа№12
Контрольная работа № 12
	Л2, Л3, Л5, Л6
ОК1, П1, П2, П4
М1, М5
	ДЗ Задание №4,5
Экзамен №9,10,14,18
	Л1-8,
П1-8
ОК 1

	Итоговая работа
	
	Л1-8,
П1-8
ОК 1
	Экзамен

	Л1-8,
П1-8
ОК 1


2.3.Типовые задания для оценки освоения учебной дисциплины
2.3.1.1.Типовые задания для оценки результатов текущего контроля

Устный опрос по теме
	Раздел (Тема)
	Вопросы

	Раздел 2
Корни, степени и логарифмы
	1. Определение корня,степени и логарифма
2. Свойства корней, степеней и логарифмов


	Раздел «Развитие понятия о числе»

	1. 
«Действия с комплексными числами»
Вариант 1.
1. Найдите ,, ,, если =5+2i,=4-5i
1. Найдите ,, если , 
1. Найдите , , если z=-1+i

Вариант 2.
1. Найдите ,, ,, если =6+7i,=2-5i
1. Найдите ,, если , 
1. Найдите , , если z=1-i


	Раздел «Корни. Степени. Логарифмы»

	1. 
«Действия с корнями и рациональными степенями»
Вариант 1.
1. 





Вычислите
 а);  б);  в);
 г);        д).
1. Упростите


а);  б)  .


Вариант 2.
1. 





Вычислите
 а) ;  б) ;  в) ; 
 г) ;        д) .
1. Упростите


а) ;  б)  .

	Раздел «Прямые и плоскости в пространстве»

	1. 
«Взаимное расположение прямой и плоскости»
Вариант 1.

Из точки лежащей вне плоскости, проведены к этой плоскости две наклонные под углом 300, равные . Их проекции образуют между собой угол 1200. Определить расстояние между основаниями наклонных.

Вариант 2.
Катеты прямоугольного треугольника АВС равны 12 и 16 дм. Из вершины прямого угла С восставлен к плоскости треугольника перпендикуляр СМ=28 дм. Найти расстояние от точки М до гипотенузы.

	Раздел «Комбинаторика»

	1. 
«Перестановки. Размещения»
Вариант 1.
1. Сколько различных правильных фраз можно составить, изменяя порядок слов в предложении: «Я буду слушать тебя»?
2. Сколькими способами можно разместить 5 человек на одной скамейке?
3. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 5; 6; 7 при условии, что все цифры в числе различны?
4. В классе изучают 9 предметов. Сколькими способами можно составить расписание на вторник, если в этот день должно быть 5 различных предметов?
5. Сколько существует способов для обозначения вершин данного четырехугольника с помощью букв А, В, С, Е, К, М, Р?

Вариант 2.
1. В чемпионате по футболу участвуют 10 команд. Сколько существует различных возможностей занять командам первые три места?
2. В классе 30 человек. Сколькими способами могут быть выбраны из их состава староста и казначей?
3. Сколько различных пятизначных чисел, в каждом из которых все цифры различны, можно составить из цифр 1,2,3,4,5,6,7,8,9?
4. Сколькими разными способами можно рассадить троих учащихся, пришедших на занятие, на сорока имеющихся в классе стульях?
5. Сколько различных дробей можно составить из чисел 9; 11; 13; 15; 17 так, чтобы в каждую дробь входили два различных числа?

Вариант 3.
1. Сколько различных правильных фраз можно составить, изменяя порядок слов в предложении: «Я хочу рисовать»?
2. Сколькими способами можно обозначить вершины треугольника, используя буквы А, D, С, В, Е, F?
3. Сколько различных четырехзначных чисел можно записать с помощью цифр 4; 5; 6; 7 при условии, что все цифры в числе различны?
4. 5 человек приобрели 3 билета на футбол. Сколько существует способов занять эти три места?
5. Сколькими способами можно составить расписание на день из 6 различных уроков, если изучается 10 предметов?

Вариант 4.
1. В классе 26 человек. Сколькими способами могут быть выбраны из их состава староста и заместитель?
2. В чемпионате по хоккею участвуют 7 команд. Сколько существует различных возможностей занять командам первые три места?
3. Восемь сотрудников лаборатории участвовали в конкурсе, по результатам которого были присуждены одна первая и одна вторая премии. Сколькими способами могут быть присуждены премии?
4. Сколько различных дробей можно составить из чисел 5; 10; 12; 16; 19; 21 так, чтобы в каждую дробь входили два различных числа?
5. Сколько можно записать пятизначных чисел, используя без повторения все десять цифр? Сколькими способами можно составить график очередности ухода в отпуск 8 сотрудников?

	Раздел «Координаты и векторы»

	1. 
«Действия над векторами»
Вариант 1.
1) 

Построить  (векторы  взять произвольно).
2) Даны точки А(4;0;-3), B(1;-2;-4),C(5;-8;3), D(4;2;-1). Найти 
a) 

b) 
||
3) 
Найдите периметр , если A(2;1;5), B(0;-4;2), C(3;2;7)

Вариант 2.
1. 

Построить (векторы  взять произвольно).
1. Даны точки А(2;0;-4), B(3;-1;-2),C(7;-3;1), D(6;8;-3). Найти 
1. 

1. 
||
1. 
Найдите периметр , если A(5;1;2), B(0;-3;2), C(7;2;3).

	Раздел «Основы тригонометрии»

	1. 
«Числовая окружность»
Вариант 1.
1. Перевести в радианную меру угла: 60°; 120°; -40°; 210°; 720°.
1. Перевести в градусную меру угла: ; .
1. Определить знак: cos 155°; sin(– 290°); sincos.
1. Найдите на числовой окружности точки с абсциссой х= и запишите, каким числам tони соответствуют.
1. Найдите на числовой окружности точки, удовлетворяющие неравенству у>, и запишите (с помощью двойного неравенства), каким числам tони соответствуют. 

Вариант 2.
1. Перевести в радианную меру угла: 30°; -150°; 20°; -240°; 360°. 
1. Перевести в градусную меру угла: ; - .
1. Определить знак: cos 200°; sin(- 91°); sincos.
1. Найдите на числовой окружности точки с ординатой у= и запишите, каким числам tони соответствуют.
1. Найдите на числовой окружности точки, удовлетворяющие неравенству х<, и запишите (с помощью двойного неравенства), каким числам tони соответствуют. 

	Раздел «Функции, их свойства и графики»

	1. 
«Степенная функция и её свойства»
Вариант 1.
Постройте график и прочтите его:



а) ;	б) ; 	в) .
Вариант 2.
Постройте график и прочтите его:



а) ;	б); 	в).

	Раздел «Многогранники и тела вращения»

	1. 
«Вычисление объемов и площадей фигур»
Вариант 1.
1. 
Стороны основания прямого параллелепипеда 6см и 4 см, угол между ними . Диагональ большей боковой грани 10см. Найдите площадь боковой и площадь полной поверхности параллелепипеда.  
1. 
Найдите объём правильной треугольной пирамиды, высота которой равна 12 см и составляет с боковым ребром угол .
Вариант 2.
1. 
В основании прямого параллелепипеда лежит ромб со стороной 12 см и углом . Меньшая диагональ параллелепипеда 13 см. Найдите площадь боковой и площадь полной поверхности параллелепипеда.
1. 
Найдите объём правильной четырёхугольной пирамиды, боковое ребро которой равно 12 см и образует с высотой угол .

	Раздел «Начала математического анализа»

	1. 
«Предел функции»
Вариант 1.



1. ; 2.; 3. .
Вариант 2



1. ; 2. ; 3. .

	Раздел «Интеграл и его применение»

	1. 
«Первообразная. Вычисление первообразных»
1. Определите, является ли функцияF(x) первообразной для функции f(x) на R:  


1. 
Найдите общий вид первообразных для функции: 
1. Для функции f(x) найдите первообразную, график которой проходит через точку А: 


Вариант 2.
1. Определите, является ли функцияF(x) первообразной для функции f(x) на R:  


1. 
Найдите общий вид первообразных для функции: 
1. Для функции f(x) найдите первообразную, график которой проходит через точку А:



	Раздел «Элементы теории вероятностей и математической статистики»

	1. 
«Классическая формула вероятности»
Вариант 1.
1. В коробке лежат 6 красных и 4 синих карандаша. Наугад вытаскиваются один из них. Найти вероятности событий того, что извлеченный карандаш красного цвета.
1. Бросаются два игральных кубика. Какова вероятность, что сумма выпавших очков равна 6.
1. Слово ПЛОМБИР разрезается на буквы. Буквы перемешиваются и снова складываются слева направо. Найти вероятность того,что снова получится слово ПЛОМБИР.
1. В пачке находятся одинаковые по размеру 10 тетрадей в линейку и 6 в клетку. Из пачки наугад берут 4 тетради. Какова вероятность того, что все 4 тетради окажутся в клетку?
1. На каждой из семи одинаковых карточек напечатана одна из букв: а, с, т, р, у, ж, л. Карточки тщательно перемешаны. Найти вероятность, что на четырех, вынутых по одной и расположенных «в одну линию» карточках можно будет прочесть слово «стул» 
1. В цехе работают 6 мужчин и 4 женщины. По табельным номерам наудачу отобраны 7 человек. Найти вероятность того, что среди отобранных лиц окажутся 3 женщины.
1. В сборнике билетов по геометрии всего  25 билетов, в трех из них встречается вопрос о конусе. На экзамене школьник достается один случайно выбранный билет из этого сборника. Найти вероятность того, что в этом билете не будет вопроса о конусе.

Вариант 2.
1. В коробке лежат 3 красных, 6 синих и 5 зеленых карандашей. Наугад вытаскиваются один из них. Найти вероятности событий того, что извлеченный карандаш красного цвета.
1. Бросаются два игральных кубика. Какова вероятность, что сумма выпавших очков равна 8.
1. Из буквы разрезной азбуки составлено слово ДОКУМЕНТ. Ребенок, не умеющий читать, рассыпал эти буквы, а затем собрал их в произвольном порядке. Найти вероятность того, что у него снова получится слово ДОКУМЕНТ
1. На полке лежат 5 учебников и 6 художественных книг. С полки наугад снимают 3 книги. Какова вероятность того, что они окажутся учебниками?
1. На каждой из семи одинаковых карточек напечатана одна из букв: д, а, т, о, с, ж, к. Карточки тщательно перемешаны. Найти вероятность, что на пяти, вынутых по одной и расположенных «в одну линию» карточках можно будет прочесть слово «доска»
1. В группе 12 студентов, среди которых 8 отличников. По списку наудачу отобраны 9 студентов. Найти вероятность того, что среди отобранных студентов пять отличников.
1. В международных соревнованиях по фигурному катанию участвуют 25 спортсменок из разных стран, в том числе по три из США и России и по две из Японии и Швеции. Порядок выступления определяется жребием. Какова вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, будет представлять какую-то другую из оставшихся стран?

	Раздел «Уравнения и неравенства»

	1. 
«Решение показательных уравнений и неравенств»
Вариант 1.
1. 

1. 


Вариант 2.
1. 

1. 





2.3.1.2. Задания для тематического контроля (контрольные работы)

Критерии  оценки контрольной работы
        Основные  требования  к  выполнению  заданий  контрольной работы: 
– ход решения математически грамотный и  понятный; 
– представленный ответ  верный; 
- метод и форма описания решения задачи могут быть произвольными; 
– выполнение каждого из заданий оценивается в баллах. 
За правильное выполнение любого задания  уровня 1обучающийся получает один балл. В  заданиях  с выбором  ответа, с кратким ответом  или на установление соответствия, обучающийся  получает один  балл, соответствующий данному заданию, если  указан номер верного ответа (в заданиях с выбором ответа), или вписан  верный ответ (в заданиях с кратким ответом), или правильно соотнесены объекты двух множеств и записана соответствующая последовательность цифр (в заданиях на установление соответствия). При выполнении таких  заданий,   где необходимо привести краткое решение, за неполное решение задания (вычислительная ошибка, описка)  выставляется  0,5 балла. Если обучающийся приводит неверное решение, неверный ответ или не  приводит  никакого ответа,   он  получает 0 баллов. 
При выполнении  любого задания  уровня 2 или 3  используются следующие критерии  оценки заданий:
	Баллы
	Критерии оценки выполненного задания

	3
	Найден правильный ход решения, все его шаги  выполнены  верно и получен правильный ответ.

	2
	Приведено верное решение, но допущена вычислительная ошибка или описка, при этом может быть получен неверный ответ

	1
	Решение начато логически  верно, но допущена ошибка, либо решение не доведено до конца, при этом ответ неверный или отсутствует.

	0
	Неверное решение, неверный ответ или отсутствие  решения.



      Для каждой контрольной работы разработана  шкала  перевода баллов в отметки, где  указано, сколько баллов достаточно набрать, чтобы получить ту или иную положительную оценку, которая составлена  в соответствии  с таблицей.
	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно




Контрольная  работа  № 1
Развитие понятия о числе
Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.

1 вариант
1. Запишите число в стандартном виде:
а)730000000;            б)0,0000025;
в)0,24 *10-3;              г)75,2*104.
1. Представьте обыкновенную дробь в виде десятичной периодической дроби:


а)       б)  
1. Вычислите:


1. Найдите сопряжённое число комплексному числу:
z= 4 + 5i.
1. Обратите чистые периодические десятичные дроби в обыкновенные:
а)  0,(42);      б)  0,(513).
1. Обратите смешанные периодические десятичные дроби в обыкновенные дроби:
а)  0,0(27);      б)  0,0(01).
7. Даны числа    z1= - 1 +3 i, z2= 4 + 5i. Вычислите: 
а) модули чисел z1  и z2;
б) сумму  чисел z1  и z2;
в) разность  чисел z1  и z2;
г) произведение  чисел z1  и z2.
8. Постройте комплексные числа в координатной плоскости: 
z1= - 1 +3i, z2= 4 + 5i.
9. Найдите значение дроби:



2 вариант
1. Запишите число в стандартном виде:
а) 37000000;            б)0,00000052;
в) 0,42*10-4;              г)52,7*105.
1. Представьте обыкновенную дробь в виде десятичной периодической дроби:


а)       б)  
3. Вычислите:


4. Найдите сопряжённое число комплексному числу:
z= 4 -7i.
5. Обратите чистые периодические десятичные дроби в обыкновенные:
а)  0,(72);      б)  0,(918).
6.  Обратите смешанные периодические десятичные дроби в обыкновенные дроби:
а)  0,3(6);      б)  0,11(6).
7. Даны числа    z1= - 3 +5i, z2= 4 -7i. Вычислите: 
а) модули чисел z1  и z2 ;
б) сумму  чисел z1  и z2;
в) разность  чисел z1  и z2;
г) произведение  чисел z1  и z2.
8.  Постройте комплексные числа в координатной плоскости: 
z1= - 3 + 5i, z2= 4 -7i.
9. Найдите значение дроби:


Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	1, 2, 3, 4
	8
	Каждый правильный ответ  1  балл

	5, 6, 7 
	18
	Каждый правильный ответ  2 балла

	8, 9
	9
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 35 баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	33– 35 

	« 4» (хорошо)
	27 – 32

	« 3» (удовлетворительно)
	18 – 26

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  18



Ответы к контрольной работе по теме «Развитие понятия о числе»
	Задание
	Вариант 1
	Вариант 2

	1
	а) 7,3*108;        б) 2,5*10-6;                       в) 2,4*10-4;      г) 7,52*105.               
	а) 3,7*107;         б) 5,2*10-7;                       в) 4,2*10-5;        г) 5,27*106.               

	2
	а) 0,8(6);         б) 0,(315).                       
	а) 0,(27);         б) 0,(285).                       

	3
	- 2
	- 2

	4
	

	


	5
	

а) ;         б) 
	

а)  ;         б) 

	6
	

а) ;         б) .                       
	

а) ;         б)  .                       

	7
	

а)  б) 3 + 8i;   в) -5 – 2i;    г)  7i- 19.               
	

а)    б) 1 - 2i;                  в)  -7 + 12i;        г)23+41i .               

	8
	
               z1= - 1 +3i


z2= 4 + 5i
	        z1= - 3 + 5i   



z2= 4 -7i                                   

	9
	16,2
	-147,6



Контрольная  работа  № 2
Корни, степени, логарифмы
Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.

1 вариант

Часть А
А1. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения [image: ]
	         1)   [image: ];
	2)  [image: ];
	3)  ( 2; 3];
	4)  [image: ].



А2. Решите неравенство [image: ]
	1)   [image: ];
	2)  решений нет;
	3)  [image: ];
	4)  [image: ].



А3. Найдите   корень  уравнения     log2(3x +1) = 3
     1)  11;    2) 1;   3)  -10;      4)  [image: ].

А4. Решите уравнение  [image: ][image: ]
	1) - 1 ;
	2)  7;
	3)  1;
	4) 35 .


А5. Решите неравенство log3( 4 – 2х )  [image: ]1 
       1) ( -∞; 0,5 ]; 2) ( -∞; 2 ]; 3) [ 2; + ∞ ); 4) [ 0,5; + ∞ ).

Часть В.
В1. Укажите  наибольшее  целое   решение   неравенства  [image: ].
В2. Найдите корни уравнения [image: ]. Если получили два корня, то в ответе 
       впишите их произведение, если один, то его запишите в ответ.

Часть С.
 С. Найдите   число   целых   отрицательных   решений     неравенства
      lg ( х + 5 ) [image: ]  2 – lg 2 
        1) 5;        2) 4;       3) 10;          4) ни одного.

2 вариант

Часть А.
А1. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения [image: ]
	      1)   [image: ];
	2)  [image: ];
	3)  [image: ];
	4)  [image: ].



А2. Решите неравенство [image: ]< - 0,04
	       1)   [image: ];
	2)  решений нет;
	3)  [image: ];
	4)  [image: ].



А3. Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравнения  
         lоg0,4 (5 – 2х ) – lоg0,4 2 = 1 

       1) ( -∞; -2 ); 2) [ -2; 1 ]; 3) [ 1; 2 ]; 4) ( 2; +∞). 

А4. Решите  уравнение   [image: ]

	        1) 0 ;
	2) 3 ;
	3)  12;
	4) - 3 .


А5. Решите неравенство log8 (5 – 2х) > 1 
       1) (-∞; -1,5); 2) (-10; 2,5); 3) (2,5; + ∞); 4) ( -10; + ∞).

Часть В.
В1. Укажите   наибольшее  целое  решение   неравенства [image: ].
В2. Решите  уравнения [image: ]. Если получили два корня, то в ответе впишите их 
        произведение, если один, то его запишите в ответ.


Часть С.
С1. Найдите   число   целых     решений     неравенства   lоg5 ( х  - 2 ) [image: ] 1
        1) 5;   2) 4;  3) бесконечно много;  4) ни одного.

Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А5
	5
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В1 –В2
	4
	Каждый правильный ответ  2 балла

	С
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 12 баллов

Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	12- 11

	« 4» (хорошо)
	10- 8

	« 3» (удовлетворительно)
	7 - 5

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее 5



Ответы к контрольной работе

	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	х = 3; 3) (2; 3];
	х = 2; 3) [2; 3);

	А2
	1)[image: ];
	2) решений нет;

	А3
	х = 2; [2;3] (3)
	х = 2,1; (2; + ∞) (4)

	А4
	1) х =  - 1;
	2) х =  3;

	А5
	
х ( - ∞; 0,5] (1)
	
 х ( - ∞; - 1,5) (1)

	В1
	
х - 1, наибольшее целое 
решение  x = – 1.
	
х - 1, наибольшее целое 
решение x = – 1.

	В2
	х1 = 0; х2 = 1; 0 · 1 = 0
	х = 0;

	С
	
х (- 5; 45],  х = - 4; - 3; - 2; - 1. (2)
	
х (2; 7],  х = -3;4; 5; 6; 7. (1)


Контрольная  работа  № 3
Прямые и плоскости  в  пространстве.

Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.
1 вариант

Уровень А.
1.Написать обозначение  прямых. 
2.Написать обозначение отрезков. 
3.Написать обозначение углов.
4.Написать обозначение плоскостей.
5.Сколько плоскостей можно провести через одну прямую? 
6.Сколько плоскостей можно провести через две параллельные прямые? 
7.Сколько плоскостей можно провести через две пересекающиеся прямые? 
8. Сколько плоскостей можно провести через две скрещивающиеся прямые? 
9. Прямые  а и в параллельны  прямой с. Как расположены между собой прямые а и в? 
10.Две плоскости параллельны одной прямой. Параллельны ли они между собой? 
11.Плоскость α ∥ β,  α  γ =  а, β  γ =  в.  Что можно сказать о прямых а и в? 
12.У треугольника основание равно 18 см. Чему равна средняя линия   треугольника? 
13.Стороны основания трапеции равны 12см  и 7см. Чему равна средняя линия трапеции? 
14.У данного четырехугольника противоположные стороны равны и параллельны.
     Диагонали равны 15см и 13 см.  Является ли четырехугольник прямоугольником? 
Уровень В.
15. Какой  длины  нужно  взять  перекладину, чтобы  её  можно  было  положить    концами  на  две   вертикальные  опоры  высотой  4  м и 8 м, поставленные  на  расстоянии  3 м одна  от  другой? 
16. Схематично изобразить плоскость [image: ] в виде параллелограмма. Вне   ее построить отрезок AB,   
не  параллельный ей. Через концы отрезка AB и его середину М провести параллельные прямые, 
 пересекающие плоскость  [image: ] в точках А1,В1и М1. Найти длину отрезка [image: ], если   АА1= 13 м, 
ВВ1= 7 м.
Уровень С.

17. Даны  две  параллельные  плоскости  и не  лежащая  между  ними  точка Р. Две  прямые, 
      проходящие  через  точку  Р пересекают  ближнюю  к  точке  Р  плоскость  в  точках  А1 и А2, 
      а  дальнюю в  точках В1 и В2  соответственно. Найдите  длину  отрезка  В1В2  , если А1А2 = 6 см 
      и  РА1 : А1В1 = 3 : 2.

2 вариант
Уровень А.
1.Написать обозначение  плоскостей. 
2.Написать обозначение   прямых. 
3.Написать обозначение углов.
4.Назовите  основные  фигуры  в  пространстве.
5.Сколько плоскостей можно провести через три  точки? 
6.Могут  ли  прямая  и  плоскость  иметь  две  общие  точки? 
7.Сколько плоскостей можно  провести  через  прямую  и  не  лежащую  на  ней  точку? 
8. Сколько может  быть  общих  точек  у  прямой и  плоскости? 
9. Всегда  ли  через  две  параллельные  прямые  можно  провести  плоскость? 
10.Верно  ли, что  плоскости  параллельны, если  прямая, лежащая  в одной  плоскости, параллельна
     другой  плоскости?? 
11.Плоскость α ∥ β,  прямая  m лежит  в  плоскости α. Верно  ли, что  прямая  m параллельна
       плоскости  β? 
12.У треугольника основание равно 10 см. Чему равна средняя линия   треугольника? 
13.Стороны основания трапеции равны 13см  и 4см. Чему равна средняя линия трапеции? 
14.Верно ли, что если  две  стороны  треугольника  параллельны  плоскости α, то и  третья  сторона
     треугольника параллельна  плоскости α? 
Уровень В.

15. Перекладина  длиной  5 м лежит  своими  концами  на  двух  вертикальных  столбах  высотой  3 м 
    и 6 м. Каково  расстояние  между  основаниями  столбов?
16. Схематично изобразить плоскость [image: ] в виде параллелограмма. Вне   ее построить отрезок AB,   
      не  параллельный ей. Через концы отрезка AB и его середину М провести параллельные прямые, 
      пересекающие плоскость  [image: ] в точках А1,В1и М1. Найти длину отрезка [image: ], если   АА1= 3 м, 
ВВ1= 17 м.
Уровень С.

17. Даны  две  параллельные  плоскости  и  не  лежащая  между  ними  точка Р. Две  прямые, 
      проходящие  через  точку  Р пересекают  ближнюю  к  точке  Р  плоскость  в  точках  А1 и А2, 
      а  дальнюю в  точках В1 и В2  соответственно. Найдите  длину  отрезка  В1В2  , если А1А2 = 10 см 
      и  РА1 : А1В1 = 2 : 3.

Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	1 - 14
	14
	Каждый правильный ответ  1  балл

	15 - 16
	4
	Каждый правильный ответ  2 балла

	17
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 21  балл
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	21 - 20

	« 4» (хорошо)
	19 - 17

	« 3» (удовлетворительно)
	16 - 15

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее 15



Ответы к контрольной работе
	
	1 Вариант
	2 Вариант

	1
	АВ, a,b
	α, β, (АВС),..

	2
	АВ, CD,..
	АВ, a,b

	3
	

АВС, О, α, 1, 
	

АВС, О, α, 1,

	4
	α, β, (АВС),..
	точка, прямая, плоскость

	5
	нисколько
	 одну

	6
	 одну
	 нет

	7
	 одну
	 одну

	8
	 ни одной
	 одну, много, ни одной

	9
	 параллельно
	 да

	10
	 и да, и нет
	 нет

	11
	а || b

	 да

	12
	 9 см
	 5 см

	13
	9, 5 см
	 8,5 см

	14
	 нет
	 да

	15
	5см
	 4см

	16
	 10 см
	 10 см

	17
	 10 см
	 25 см


Контрольная  работа  №4
Комбинаторика
Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.
1 вариант
Уровень А.
 А1. Сколькими способами могут разместиться 8 человек  в салоне автобуса на восьми свободных местах?
1)	4  2) 1600  3) 24  4) 40320
А2. В шахматном турнире участвуют   6 человек. Каждый из них сыграл с каждым по одной партии. Сколько всего партий было сыграно?
1)	5  2) 10   3) 15  4) 12
А3. Выберите число, на которое не делится число 20!
1)	76  2) 45  3) 46  4) 910
А4. Сколько существует вариантов выбора двух чисел из восьми?
1)	28  2) 32  3) 42  4) 50
А5. В классе 12 девочек и 7 мальчиков. Чтобы сделать уборку в классе нужно 3 мальчика и 2 девочки. Сколькими способами это можно сделать?
1)	190  2) 32  3) 2310  4) 126
А6. В партии из 4000 семян гороха 50 семян не взошли. Какова вероятность появления невсхожих семян?
1)	0,05  2) 0,0125  3) 0,5  4) 0,1 
А7. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3,4, 5, 6 без повторения цифр?
1) 420  2) 120  3) 240  4) 180
Уровень В.

В1. Найдите:              А2 8 –Р4

В2. На плоскости даны 8 точек, причем никакие три из них не лежат на одной прямой.
а) сколько существует отрезков с концами в этих точках?
б)Сколько существует лучей с началом в любой из данных точек, проходящих через любую другую из данных точек?
Уровень С.
 С1.  Решите уравнение:А2 х –Сх-1 х =24

2 вариант
Уровень А.
А1. Сколькими способами могут разместиться 7 человек  в очереди за билетами в театр?       
1)	23  2) 4200  3) 64  4) 5040
А2. В шашечном турнире участвуют 10 человек. Каждый из них сыграл с каждым по одной партии. Сколько всего партий было сыграно?
1)	12  2) 45  3) 46  4) 52
А3. Выберите число, на которое не делится число 30!
1)108  2) 91  3) 72  4) 62
А4. Сколько существует вариантов выбора двух чисел из шести?
1)	10  2) 15  3) 32  4) 12
А5. В классе 12 мальчиков и 10 девочек. Чтобы посадить цветы нужно 2 мальчика и 2 девочки. Сколькими способами это можно сделать?
1)	2970  2) 12  3) 45  4)670
А6. В партии из 500 деталей отдел технического контроля обнаружил 10 нестандартных деталей. Какова вероятность появления нестандартных деталей?
1)	0,2  2) 0,5  3) 0,02 4) 0,06
А7. Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3,4, 5 без повторения цифр?
1)	26  2) 46  3) 34  4) 60
Уровень В.


В1. Найдите:              А7 2 + Р5
В2. На плоскости даны 8 точек, причем никакие три из них не лежат на одной прямой.
а) сколько существует треугольников с вершинами в этих точках?
б)Сколько существует векторов с началом и концом в любых  двух из данных точек?
Уровень С.
 С1.  Решите уравнение:А2х+1  + С1 х =24

Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А7
	7
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В1 –В2
	4
	Каждый правильный ответ  2 балла

	С1
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 14 баллов

Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	14- 13

	« 4» (хорошо)
	12- 9

	« 3» (удовлетворительно)
	8 - 6

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее 6



Ответы к контрольной работе

	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	4
	4

	А2
	3
	2

	А3
	3
	4

	А4
	1
	2

	А5
	3
	1

	А6
	2
	3

	  А7
	2
	4

	В1
	80
	162

	В2
	28;56
	336;56

	С1
	6
	4




Контрольная  работа  № 5
Координаты  в  пространстве. Действия  над векторами.

Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.

1 вариант
Уровень А.
Заполните  пропуски.
1. Вектором на плоскости называется …
2. Вектор изображается …
3. Модулем вектора называется …
4. Два вектора в пространстве называются противоположно направленными, если …
5. При умножении вектора на число …
6. Два вектора считаются равными, если …
7.Нулевой  вектор  коллинеарен   ……..  вектору.
Уровень В.

8. Найдите координатывектора  ,  если А(5;-1;3) и   В(2;-2;4).
9.Даны векторы   и .   Найдите.
10.Даны  точки А ( 0; 0; 2)  и В ( 1; 1; -2). На  оси  ОУ найдите  точку М ( 0; у; 0), равноудалённую  от
     точек А и В.Точка О – начало координат.
Уровень С.

11. Являются ли векторы    и    ,   если   А(5;-1;3) ,В(2;-2;4),С(3;1; -2),Е(6;1;1)?    

Уровень А.
Заполните  пропуски.
1. Вектором в пространстве называется …
2. Вектор обозначается …
3. Длиной вектора называется …
4. Два вектора в пространстве называются одинаково направленными, если …
5. Для того, чтобы сложить два вектора, нужно …
6. Нулевым вектором называется …
7. Два вектора называются коллинеарными, если …
Уровень В.

8.Найдите координаты вектора  ,если  C(6;3;-2) и D(2;4;-5).
9.Даны векторы   и   Найдите.
10.Даны  точки А ( 0; -2; 0)  и В ( 1; 2; -1). На  оси  ОZ  найдите  точку М ( 0; 0; z), равноудалённую  
    от   точек А и В.Точка О – начало координат.

Уровень С.

11. Являются ли векторы   и  , если  С(5;-1;3) ,M(2;-2;4),  А(1;-2;3)и В(-5;-4;5)?    
Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	1 - 7
	7
	Каждый правильный ответ  1  балл

	8 - 10
	6
	Каждый правильный ответ  2 балла

	11
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 16  баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	16 - 15

	« 4» (хорошо)
	14 - 13

	« 3» (удовлетворительно)
	12 - 10

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  10



Ответы к контрольной работе

	
	1 Вариант
	2 Вариант

	1
	направленный отрезок
	направленный отрезок

	2
	

	


	3
	длина вектора
	длина отрезка

	4
	коллинеарны  и  их  направления  не совпадают
	их направления совпадают

	5
	на это число умножаются координаты вектора
	 сложить их координаты

	6
	они  сонаправлены  и их  длины  равны
	 вектор, у которого начало и конец совпадают

	7
	 любому
	 они лежат на параллельных или на одной прямой

	8
	

	


	9
	

	


	10
	М (0; 1; 0)
	М (0; 0; -1)

	11
	 не коллинеарны
	 коллинеарны



Контрольная  работа  № 6
Тригонометрические  уравнения  и неравенства.
Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.
1 вариант
         А1.   arccos a  имеет смысл, если:
	             а) а[image: ][0;[image: ]];  б) а[image: ][-1;1];    в) а[image: ][-[image: ];[image: ]];    г) а[image: ](-1;1).


А2.Решением уравнения   cosх = 0  являются:
	               а) х =[image: ]+2[image: ]n, n[image: ]Z;   б) x =[image: ]n, n[image: ]Z;  в) x =[image: ]+[image: ]n, n[image: ]Z;  г) x =[image: ]+2[image: ]n, n[image: ]Z.


А3. Вычислите: arcsin 0  +  arctg[image: ]
             а)0,5;                б) 1;                          в)[image: ];               г)[image: ].
А 4. Уравнение  2tgх = -3:
              а) имеет  одно решение; б) не имеет решения;  в) имеет  два решения; 
              г) имеет бесконечное множество решений.
А5.Уравнение   sin х =[image: ]   имеет решения:
	               а) x =(-1)n[image: ]+2[image: ]n, n[image: ]Z;   б) x=(-1)n[image: ]+2[image: ]n, n[image: ]Z;  в) x=(-1)n[image: ]+[image: ]n, n[image: ]Z;
               г) x =(-1)n[image: ]+[image: ]n, n[image: ]Z.
         В.Решите  уравнения:
                 а) cos ([image: ]) = [image: ];      б)  sin2x – 3 cos x – 3 = 0;   в) 1 + sin x = 0.

С.  Решите  неравенства: 
                  а)  sinx≥ [image: ];  б)  [image: ]



2 вариант
         А1.   arcsina  имеет смысл, если:
	             а) а[image: ][0;[image: ]];  б) а[image: ][-1;1];    в) а[image: ][-[image: ];[image: ]];    г) а[image: ](-1;1).


А2.Решением уравнения   cosх =  - 1  являются:
	               а) х =[image: ]+2[image: ]n, n[image: ]Z;   б) x =[image: ]n, n[image: ]Z;  в) x =[image: ]+[image: ]n, n[image: ]Z;  г) x =[image: ]+2[image: ]n, n[image: ]Z.


А3. Вычислите: arcos 0  +  arctg 1
             а)0,5;                б) 1;               в)[image: ];               г)[image: ].
А 4. Уравнение  ctgх - 4= 0:
              а) имеет  одно решение; б) не имеет решения;  в) имеет  два решения; 
              г) имеет бесконечное множество решений.
А5.Уравнение   sin x =[image: ]   имеет решения:
	               а) x =(-1)n[image: ]+2[image: ]n, n[image: ]Z;   б) x =(-1)n[image: ]+2[image: ]n, n[image: ]Z;  в) x =(-1)n[image: ]+[image: ]n, n[image: ]Z;
               г) x =(-1)n[image: ]+[image: ]n, n[image: ]Z.
В.Решите  уравнения:
                 а) sin ([image: ]) = [image: ];   б)  cos2x – 4 sinx– 1 = 0;  в) 1 + sinx = 0.

С.  Решите  неравенства: 
                  а)  cosx≥ [image: ];   б)  [image: ].
Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А5
	5
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В
	6
	Каждый правильный ответ  2 балла

	С
	6
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 17  баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	17 - 16

	« 4» (хорошо)
	15 - 14

	« 3» (удовлетворительно)
	13 - 11

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее 11






Ответы к контрольной работе

	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	б)
	б)

	А2
	в)
	г)

	А3
	в)
	г)

	А4
	г)
	г)

	А5
	в)
	 в)

	В
	

а)x =[image: ]+ + 4πn, n[image: ]Z;

б) х = π + 2πn, n[image: ]Z; в)x =+ 2πn, n[image: ]Z.
	
а)x =( - 1)n[image: ] -  + 2πn, n[image: ]Z;

б) х = 0 + πn,n[image: ]Z; в)x =+ 2πn, n[image: ]Z

	С
	
а), n[image: ]Z;

б) , n[image: ]Z.
	
а), n[image: ]Z;

б) , n[image: ]Z.



Контрольная  работа  № 7
Функции  и графики.
Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.

1 вариант
А1. Какой из графиков, изображенных на рисунках   1) – 4)   задает функции 
 [image: график функции][image: график функции]
                 А)  1).                Б)  2).                  В)  3).                  Г)  4).
А2. Найдите область определения функции    [image: ]
             А)  x > 2;           Б) x < 2;           В)  x ≥ [image: ];  Г)   x ≤ 2.
	А3. По графику функции y = f(x)  укажите
       а) область определения функции;
       б) нули функции;
       в) промежутки постоянного знакафункции;    
       г) точки максимума и минимума функции;  
       д) промежутки монотонности;
     е) наибольшее и наименьшее значения 
 функции;
       ж) область значений функции.
А4.Среди заданных функций  укажите  чётные.
     1)  у = 2х2;       2)  у =[image: ];       3)  у = 5х;    
         А)  1) и 3);       Б)  1);              В)  3). 
	[image: ]


В.  Найдите область определения функции   у = [image: ].
С. Постройте график функции   y = x2 – 4x +3  и укажите ее свойства.


2 вариант

А1. Какой из графиков, изображенных на рисунках 1) – 4), задает функцию? [image: http://e-ypok.ru/files/image/GIA/mathematics/gia_mathematics_9_2010_016.jpg][image: http://e-ypok.ru/files/image/GIA/mathematics/gia_mathematics_9_2010_016.jpg]
                 А) 1).                  Б)  2).                      В)  3).                       Г)  4).

А2. Найдите область определения функции   [image: ]
               А)  x > 3;              Б)  x < 3;                 В)  x ≥ 3;               Г)  x < 1/3.
	А3. По графику функции y = f(x)   укажите:
    а) область определения функции;
    б) нули функции;
    в) промежутки   постоянногознака
функции;
    г) точки максимума и минимума
       функции;
    д) промежутки монотонности;
    е) наибольшее и наименьшее
        значения функции;
   ж) область значений функции.
	[image: ]



А4.  Среди заданных функций укажите  нечетные.            1)  у = 2х2;            2)  у = [image: ] ;  
     3)  у = 5х.               
          А)  1) и 3);            Б)  2) ;              В)  2) и 3);              Г)  3) .
В.Найдите область определения функции   у = [image: ].
С. Постройте график функции   y = x2 – 2x + 1  и укажите ее свойства.
Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А4
	10
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В
	2
	Каждый правильный ответ  2 балла

	С
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 15 баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	15 - 14

	« 4» (хорошо)
	13 - 12

	« 3» (удовлетворительно)
	11 - 10

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  10


Ответы к контрольной работе
	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	В) 3
	А)1

	А2
	В) x ≥ [image: ]
	Б)  x < 3

	А3
	


а); б)-2; 4; в) у > 0 при ; у < 0 при ;




г)хmax = 0,2; xmin = 1; д) ф  при ; ф при ;
е) унаиб = 6; у наим = - 1;

ж) ;
	


а); б)-2; 1; в) у > 0 при ; у < 0 при ;




г)хmax = 2; xmin = - 1; д) ф  при ; ф при ;
е) унаиб = 2; у наим = - 3;

ж) ;

	А4
	Б) 1
	В)  2) и 3)

	В
	

х; х ;
	

х; х ;

	С
	y = x2 – 4x + 3 = (х – 2)2 – 1








1)R; 2); 3) функция общего вида; 4) у > 0 при ; у < 0 при ; 5) ф  при ;  ф при  ;
	y = x2 – 2x + 1 = (х – 1)2




1)R; 2); 3) функция общего вида; 4) у > 0 при всех х кроме 1; 5) ф  при ; 


ф при  ;



Контрольная  работа  № 8
Многогранники и круглые тела
Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.
1  вариант

Уровень А.
А1. Выберите верное утверждение 
а) параллелепипед состоит из шести треугольников; 
б) противоположные грани параллелепипеда имеют общую точку; 
в) диагонали параллелепипеда пересекаются и точкой пересечения делятся пополам. 
А2. Количество ребер шестиугольной призмы 
а) 18;   б) 6;     в) 24;   г) 12;     д) 15. 
А3. Из каких тел состоит тело, полученное вращением   равнобедренной   трапеции   вокруг  меньшего  основания?
А4. Цилиндр и конус имеют общее основание и высоту.  Найдите объем конуса, если объем цилиндра равен 120 π см3.
А5. Выберите  верное утверждение: 
а) выпуклый многогранник называется правильным, если его грани являются правильными многоугольниками с одним и тем же числом сторон и в каждой вершине многогранника сходится одно и то же число ребер; 
б) правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр – это одно и то же; 
в) площадь боковой поверхности пирамиды равна произведению периметра основания на высоту. 
А6.  Цилиндр вписан в прямоугольный параллелепипед. Радиус основания и высота цилиндра 
       равны 6. Найдите объём параллелепипеда.
Уровень В.

В7. В шаре  на  расстоянии  8 см  от  центра  проведено   сечение,  радиус  которого  6 см. Найдите  объём  шара.

В8.В  правильной  четырёхугольной  пирамиде  боковые   грани  наклонены  к  
      плоскости  основания  под  углом  300,  а  основание  равно  6  см.  Найдите:
         а) объём  пирамиды;
         б) площадь  полной  поверхности  пирамиды.
Уровень С.

[image: Описание: http://reshuege.ru/get_file?id=887]  С9. В правильной  четырёхугольной  пирамиде  со  стороной основания   8 м,  боковая  грань  
         наклонена  к  плоскости   основания  под  углом  60 0. Найдите:
         а) высоту  пирамиды;    б) площадь  боковой  поверхности.

2 вариант
Уровень А.
А1. Выберите  верное утверждение 
а) тетраэдр состоит из четырех параллелограммов; 
б) отрезок, соединяющий противоположные вершины параллелепипеда, называется его  
    диагональю; 
в) параллелепипед имеет всего шесть ребер. 
А2. Количество граней  шестиугольной призмы 
а) 6;   б) 8;     в) 10;   г) 12;     д) 16. 
А3. Из каких тел состоит тело, полученное вращением   равнобедренной   трапеции   вокруг  большего основания?
А4. Объём цилиндра равен 12 см3. Чему равен объём конуса, который имеет такое же основание и такую же высоту, как и данный цилиндр?
А5. Выберите  верное утверждение: 
а) правильный додекаэдр состоит из восьми правильных треугольников;
          б) правильный тетраэдр состоит из восьми правильных треугольников; 
в) правильный октаэдр состоит из восьми правильных треугольников.  
А6.  Цилиндр вписан в прямоугольный параллелепипед. Радиус основания и высота цилиндра 
       равны 5. Найдите объём параллелепипеда.

Уровень В.
В7. В шаре  на  расстоянии  3 см  от  центра  проведено   сечение,  радиус  которого  4 см. 
      Найдите  объём  шара.

В8.Основанием  призмы  является  прямоугольный   треугольник  с  острым  углом  600 и  катетом,  
      прилежащим  к  этому  углу,  равным  9  см. Высота  призмы  равна  10 см. Найдите:
         а) объём  призмы;
         б) площадь  полной  поверхности  призмы.
Уровень С.
  С9. В прямоугольном  параллелепипеде    стороны     основания   5 м  и 12 м, а  диагональ
         параллелепипеда   наклонена   к   плоскости    основания  под  углом  30 0. Найдите:
         а) высоту  параллелепипеда;    б) площадь  боковой  поверхности.

Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А7
	7
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В8 
	2
	Каждый правильный ответ  2 балла

	С9
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 12  баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	12 - 11

	« 4» (хорошо)
	10 - 9

	« 3» (удовлетворительно)
	8 - 7

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  7



Ответы к контрольной работе

	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	в)
	б)

	А2
	а) 18
	б) 8

	А3
	из двух конусов и цилиндра
	из двух конусов и цилиндра

	А4
	4
	40π

	А5
	а)
	  в)

	А6
	864
	  500

	В7
	
см3
	
см3

	В8
	
  5м
	
м

	С9
	
h = 4 м ; Sб.п. = 128 м2
	

h = ; Sб.п. =  м2




Контрольная  работа  №9
Начала математического анализа
Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.
1 вариант
Уровень А.
А1. Найдите f `(4), если f(x) = 4[image: ].
          1) 3;         2)2;       3) -1;          4) 1.
А2. Укажите производную  функции  [image: ].
          1) [image: ];         2)[image: ];       3) [image: ];          4) [image: ].
А3. Уравнение касательной  к графику функции  [image: ]в точке с абсциссой х0 = -3 имеет вид:
        1) [image: ];         2)[image: ];       3)[image: ];          4)[image: ].

А4. Тело движется по прямой так, что  расстояние S(в метрах) от него  до  точки B этой прямой
       изменяется по закону  [image: ](t – время  движения в секундах). Через сколько секунд 
       после начала движения  мгновенная скорость  тела будет равна  72 м/с.
        1) 16;         2)15;       3) 14;          4) 13.
Уровень В.
В5. На рисунке  изображён  графикпроизводной  некоторой  функции  [image: ], заданной на
       промежутке ( - 3; 3). Сколько точек максимума  имеет функция  [image: ]на этом промежутке?
[image: 112]
В6. Найдите  угловой  коэффициент  касательной  к  графику  функции  [image: ]  в точке  [image: ].
В7.Найдите  производные  функций:  а)[image: ];     б)[image: ].
Уровень С.
С8..Исследуйте   с помощью производной   функциюf(х) =  х3  – 3х2   – 9хи   постройте   её  график.

2 вариант
Уровень А.
А1. Найдите f `(16), если f(x) = 8[image: ].
          1) 3;         2)2;       3) -1;          4) 1.
А2. Укажите производную  функции  [image: ].
          1) [image: ];         2)[image: ];       3) [image: ];          4) [image: ].
А3. Уравнение касательной  к графику функции  [image: ]в точке с абсциссой х0 = -3 имеет вид:
        1) [image: ];         2)[image: ];       3)[image: ];          4)[image: ].

А4. Тело движется по прямой так, что  расстояние  от  начальной точки    изменяется по закону    
[image: ](м), где  t – время  движения в секундах. Найдите скорость  тела   через 10  
        секунд   после  начала   движения .
        1) 10;         2)9;       3) 8;          4) 7.
Уровень В.
В5. На рисунке  изображён  графикпроизводной  некоторой  функции  [image: ], заданной на
       промежутке ( - 2; 2). Сколько точек минимума  имеет функция  [image: ]на этом промежутке?
[image: 114]
В6. Найдите  угловой  коэффициент  касательной,  проведенной  к  графику функции[image: ]  в  точке  [image: ].
В7.Найдите  производные  функций :     а)[image: ];     б)[image: ].
Уровень С.
С8..Исследуйте   с  помощью  производной  функциюf(х) =  х2  – 3х  + 1 и  постройте   её  график.

Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А4
	4
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В5 - В7
	6
	Каждый правильный ответ  2 балла

	С8
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 13 баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	13 - 12

	« 4» (хорошо)
	11 - 10

	« 3» (удовлетворительно)
	9 - 8

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  8



Ответы к контрольной работе
	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	1 (4)
	1 (4)

	А2
	2х – sinx(2)
	2х – cosx(2)

	А3
	y = 7x + 15 (2)
	y = 5x + 21 (4)

	А4
	t = 14 c (3)
	V(10) = 9 м/с (2)

	В5
	1 точка,  хmax = 1,8
	1 точка,  хmin = 0

	В6
	k = -7
	k = 16

	В7
	 а) 35(7х + 4)4;  б) 9e3x+ 2cosx
	
 а) 12(4х + 7)2;  б) tg3x+ 

	C8
	у



                               3           
       - 2     -1                        5               х



	у



                                    1,5
х
                  -1,25                                        х




Контрольная  работа  № 10
 Интеграл и его применение.

Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.
1 вариант

Уровень А.
А1. . Вычислите  интеграл:
а)[image: ];      б)  [image: ].

  А2. Для  функции  f(x) =  3sinx  найдите:  
а) множество  всех   первообразных;
                    б) первообразную, график  которой  проходит     через   точку  М ( [image: ]; 0 )
  А3. Вычислите, сделав  предварительно  рисунок,   площадь   фигуры, ограниченной  линиями:
у = 0,5 х2, у = 0, х = 2, х = 0.

       А4. Докажите, что функция  F  является    первообразной  для   функции   f(x) на   промежутке 
( - ∞ ; +∞), если    F(х) = х3 – 4,     f(x) = 3х2.

Уровень В.

  В5. Вычислите интеграл  [image: ]
Уровень С.

  С6. Найдите  площадь  фигуры,  ограниченной линиями  у = 6х – х2  и  у = 2х.
2 вариант
Уровень А.
А1. . Вычислите  интеграл:
а)[image: ];  б)[image: ].

  А2. Для  функции  f(x) =  2cosx   найдите:  
                    а) множество  всех   первообразных;
                    б) первообразную, график  которой  проходит     через   точку  М ( [image: ]; 0 )
  А3. Вычислите, сделав  предварительно  рисунок,   площадь   фигуры, ограниченной  линиями:
у = 2 х2, у = 0, х = 3, х = 0.

       А4. Докажите, что функция  F  является    первообразной  для   функции   f(x) на   промежутке 
( - ∞ ; +∞), если  F(х) = 2х – x2,     f(x) = 2 - 2х.

Уровень В.

  В5. Вычислите интеграл  [image: ]
Уровень С.

  С6. Найдите площадь фигуры, ограниченной    линиями   у = - 6х – х2  и  у =  - 2х.

Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А4
	6
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В5 
	2
	Каждый правильный ответ  2 балла

	С6
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 11  баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	11 - 10

	« 4» (хорошо)
	9 - 8

	« 3» (удовлетворительно)
	7 - 6

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  6



Ответы к контрольной работе

	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	
а) 4,5; б) 
	
а) 18,5; б) 

	А2
	a) F(x) = - 3cosx + C ; б)F(x) = - 3cosx + 0.
	
a) F(x) = 2sinx + C ; б)F(x) = 2sinx - .

	А3
	
Sфиг = кв.ед.
	Sфиг = 18 кв.ед.

	А4
	F(x) является первообразной для f(x)
	F(x) является первообразной для f(x)

	В5
	18
	 12

	C6
	
Sфиг = кв.ед.
	
Sфиг = кв.ед.



Контрольная работа №11
Элементы теории вероятности и математической статистики
Цель:  проверка  знаний  и  практических  умений  обучающихся.

Уровень А.
А1.Для каждого из описанных событий определите, каким оно является: невозможным,  достоверным или случайным:
1) завтра будет хорошая погода;
2) в январе в городе пойдет снег;
3) в 12 часов в городе идет дождь, а через 24 часа будет светить солнце;
4) на день рождения вам подарят говорящего крокодила;
5) круглая отличница получит двойку;
6) камень, брошенный в воду утонет.
А2. Определите моду, среднее арифметическое и размах ряда: 5, 6, 11, 11, – 1.
А3. Какова вероятность того, что задуманное двузначное число делится на 3 или делится на 2?   Определите вид события.
	       а) сложение событий;
	б) произведение событий.


А4. Вычислите.
А5. На стол бросают два игральных тетраэдра (серый и белый), на гранях каждого из которых точками обозначены числа от 1 до 4. Сколько различных пар чисел может появиться на гранях этих тетраэдров, соприкасающихся с поверхностью стола?
А6. Из 10 первых натуральных чисел случайно выбираются 2 числа. Вычислите  вероятности
       следующих событий:
а) одно из выбранных чисел – двойка;  б) оба числа нечетные.  
Уровень В.
В7. В бригаде 4 женщины и 3 мужчины. Среди членов бригады разыгрываются 4 билета в театр. Какова вероятность того, что среди обладателей билетов окажется 2 женщины и 2 мужчины?
В8.На каждой карточке написана одна из букв к, л, м, н, о, п. Четыре карточки наугад выкладывают одну за другой в ряд. Какова вероятность, что при выкладывании получится слово «клоп»?
Уровень С.
С9.  Найдите вероятность того, что случайным образом выбранное двузначное число при делении на 11 дает в остатке 10.  

2 вариант
Уровень А.
А1.Для каждого из описанных событий определите, каким оно является: невозможным,  достоверным или случайным:
1) вы выходите на улицу, а навстречу идет слон;
2) вас пригласят лететь на Луну;
3) черепаха научится говорить;
4) выпадет желтый снег;
5) вы не выиграете, участвуя в беспроигрышной лотерее;
6)после четверга будет пятница.
А2. Определите моду, среднее арифметическое и размах ряда:15, 4, 12, – 3, 15.

А3. Какова вероятность того, что первое из задуманных двузначных чисел делится на 2, а второе – делится на 5? Определите вид события.
	                 а) сложение событий;
	б) произведение событий.


А4. Вычислите.
А5. Из коробки, содержащей 8 мелков различных цветов, Гена и Таня берут по одному мелку. Сколько существует различных вариантов такого выбора двух мелков?

А6. Из 10 первых натуральных чисел случайно выбираются 2 числа. Вычислите  вероятности
       следующих событий:
а) одно из выбранных чисел – единица;  б) оба числа четные.  

Уровень В.
В7. В урне 6 белых и 4 черных шара. Из этой урны наудачу извлекли 5 шаров. Какова вероятность того, что 2 из них белые, а 3 черные?
В8.На каждой карточке написана одна из букв р, с, т, у, л, х. Четыре карточки наугад выкладывают одну за другой в ряд. Какова вероятность, что при выкладывании получится слово «стул»?
Уровень С.
С9. Найдите вероятность того, что случайным образом выбранное двузначное число при делении на 13 дает в остатке 5.

Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А6
	6
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В7,В8,С9 
	9
	Каждый правильный ответ  3 балла



Максимальный балл за работу – 15  баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	15 - 14

	« 4» (хорошо)
	13 - 12

	« 3» (удовлетворительно)
	11 - 10

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее  10


Ответы к контрольной работе
	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	1) случ; 2) достов; 3) случ; 4)невозм;
5) случ; 6) достов.
	1) невоз; 2) случ; 3) невоз; 4) случ;
5) невоз; 6) достов.

	А2
	мода равна 11; размах 12; ср. ариф. 6,4;
	мода равна 15; размах 18; ср. ариф. 8,6;

	А3
	а
	б

	А4
	90
	21600

	А5
	16
	  56

	А6
	
а) 0,2; б) 
	
 а) 0,2; б) 

	В7
	

	


	В8
	

	


	С9
	 0,1
	





Контрольная  работа  №12
Уравнения и неравенства
1 вариант
Уровень А.

А1.Найдите корень уравнения  log2(4 - х) = 2. 
А2.Решите неравенство [image: ]> 92x – 1.
А3.Решите уравнение  4х · 2х = 64. 

А4Найдите корни уравнения tgx + 1 = 0, принадлежащие отрезку [0;2π]. .
А5.Решить  неравенство
[image: ].
Уровень В.

В1Решите уравнение [image: ]
В2Решите уравнение |4 - 5х|=5х - 4.

Уровень С.

С1Решите систему уравнений [image: ]

2 вариант
Уровень А.

А1.Найдите корень уравнения  log2(5 - х) = 3. 

А2.Решите неравенство .
А3.Решите уравнение 2х · 3х = 36. 


А4.Найдите корни уравнения  2sinx + 1 = 0, принадлежащие отрезку [0;2π]. 

А5.Решить  неравенство:
[image: ].
Уровень В.


В1.Решите уравнение .
В2.Решите уравнение |7 - 4х|=7 - 4х.

Уровень С.


С1.Решите систему уравнений 

Критерии оценки контрольной  работы

	Задания
	Баллы
	Примечание

	А1 – А5
	5
	Каждый правильный ответ  1  балл

	В1 –В2
	4
	Каждый правильный ответ  2 балла

	С
	3
	Каждый правильный ответ  3  балла



Максимальный балл за работу – 12 баллов
Шкала перевода баллов в отметки

	Отметка
	Число баллов, необходимое для получения отметки

	« 5» (отлично)
	12- 11

	« 4» (хорошо)
	10- 8

	« 3» (удовлетворительно)
	7 - 6

	« 2 « (неудовлетворительно)
	менее 6



Ответы к контрольной работе

	
	1 Вариант
	2 Вариант

	А1
	х = 0
	х = - 3

	А2
	х< - 4
	


	А3
	х = 2
	х = 2

	А4
	

	


	А5
	
.
	


	В1
	2 и 0,5
	
2 и 

	В2
	

	


	С1
	х = 0, у = 4
	х = 1, у = 2





Критерии оценивания устного опроса
Оценка устных ответов
 Ответ оценивается отметкой «5», если  обучающийся:
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником, 
· изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику; 
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 
· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания; 
· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков; 
· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов преподавателя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые обучающийся легко исправил по замечанию преподавателя.
Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям    на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа; 
· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя; 
· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию преподавателя.
 Отметка «3» ставится в следующих случаях: 
· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке  обучающихся»); 
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов преподавателя; 
· обучающийся  не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме; 
· при знании теоретического материала выявлена недостаточная  сформированность основных умений и навыков.
Отметка «2» ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала; 
· обнаружено незнание или непонимание обучающимся  большей или наиболее   важной части учебного материала; 
· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.

2.3.2. Типовые задания для промежуточной  аттестации в форме дифференцированного зачета

Зачетная  работа состоит из 4 заданий. В задании 1 пункты а,b,c,d. В заданиях 2,3 пункты: a,b. Задания разработаны по темам: корень n-ой степени, логарифм произведения, частного, решение простейшего показательного уравнения, решение простейшего показательного неравенства, логарифмические  уравнения, логарифмические неравенства, векторы, охватывают весь пройденный материал.
При выполнении  заданий дифференцированного зачета студенты должны показать умение преобразовывать степенные и показательные выражения, решать показательные и логарифмические  уравнения, а также неравенства; показать понимание понятий вектор и модуль вектора в пространстве, уметь вычислять скалярное произведение векторов. Зачет рассчитан на два академических часа. 
Задания включают 10 вариантов по 5 заданий.
Критерии оценки: каждый пункт задания оценивается по 0,5 баллов.
отметка «5» обучающемуся ставится, если он получил  7– 7,5 баллов
отметка «4» обучающемуся ставится, если он получил 6- 6,5 баллов
отметка «3» обучающемуся ставится, если он получил 3,5 – 4 баллов









2

1 Вариант

1. Выполнить действия:
а)    б) (1+i)2
2. Исследовать функцию:
у=-x2 +5x+6
3. Найти значения числового выражения:
а)  б)     в) 
г) 
4. Решить уравнение:
a) ( 1/5 )2-3x=  25;
b) 4x+ 2x+ 20 = 0;
c) Log2 ( 3x + 2 ) = -1+Log2 ( 6 – x );
d)  = x.
5. Решить неравенство: 
a) –  ≥ 120

b) Log1/3(x-5) > -2.


2 Вариант

1. Выполнить действия:
а)    б) (1-i)2
2.  Исследовать функцию:
	 у=-х2-2x+24
 3.  Найти значения числового выражения:
а)     б)    в)     г) 4
4. Решите уравнения:
a) (0,1)2x-3 = 10
b) 9x- 7 3x– 18 = 0
c) Log3( x + 6 )= -2 + Log3( 4 - x )
d)  = -1
5.Решить неравенство:
a) 5  3x - 3x+2 > 12
b) Log8( x-9 ) < 1/3




, 


3 Вариант
1. Выполнить действия:
а) б) (1+i)4
2. Исследовать функцию:
у=х2+4x+3
3.  Найти значения числового выражения:
а)      б)  
в)    г) 5
4. Решите уравнение:
a) ( )x-6 = 1/5 
b) 64x= 12 + 8x
c) 3Log32x – Log3x – 2 =0
d) 1 +  = 2x
5. Решить неравенства:
a) > (½)2x-3
b) 1 + Log4(x – 7) ≤ Log4 (20 – x) 


4 Вариант
1. Выполнитедействия:
а)       б) (1-i)4
2. Исследовать функцию:
у=-х2+7x-6
3. Найти значения числового выражения:
 а)   б) в)   г) 
4. Решить уравнение:
a) ()x+2 = 1/9 
b) 281-x = 59-x + 3
c) 2Lg2x + Lgx – 1 = 0
d) + x = 1

5. Решить неравенство:
a) 34x+3 ≤ 
b) Log1/2 ( 2x – 7 ) ≤ Log1/2 ( 10 – x ) + 1




5 Вариант
1. Выполните действия:
а)   б) (1-)
2. Исследовать функцию:
у =- 9х+20
      3.Найти значения числового выражения:
а)  б)в)   г) 
4.Решить уравнение:
a)    9х = ()2-х
b) 3х+2 + 3х = 810
c) Log (2-х) = 2Lg 4 - Lg 2
d) = x
5. Решить неравенства:
a)  9  3х-1 + 3х< 36
b) Log3 (2х – 1) < 3

6 Вариант
1. Выполните действия :
  а) б) i(1-) 
     2. Исследуйте функцию:
у=-2x-8	
3. Найдите значения числового выражения:
а)  б) в)
г) 
4. Решите уравнение:
a) 16  82+3х = 1
b) 36х – 4 6х – 12 = 0
c) Log3 (12 – 5х) = 2
d) х – 3 = 
5. Решите неравенства:
a)  0,37 + 4х  ≥ 0,027
b) Log3 (5х – 6) <Log32 + 2



7 Вариант
1. Выполните действия:
а) б) i(2+)
2. Исследуйте функцию:
у=-5x+6
3. Найдите значение выражения:
а)   б) в) 
г) 
4.Решите уравнение:
a) 2 5х + 2 – 10 * 5х = 8
b) 9х – 8  3х – 9 = 0
c) Log3 (4 – 2х) – Log32 = 2 
d) = х
5.Решите неравенства:
a) 103х + 1> 0,001
b) Log0.5 (2х + 1) > -2  
8 Вариант

1.Выполните действия:
а)     б)i(3+)
2.Исследуйте функцию:
у=+1
3.Найдите значение выражения:
а)     б)   в)   г)
4.Решите уравнение:
a) 45х + 1 = ( ½ )6 – 4х
b) ( 1/6 )х+1 = 36х -1
c) Log2 ( 7х – 4 ) = 2 + Log213
d) х – 3 =
5.Решите неравенства:
a) 45 – 2х
b) Log3 (5х – 6) <Log32 + 2


ариант 9
1.Выполните действия:
a)   б)
2. Исследуйте функцию:
у=
3.Найдите значения числового выражения:
a)   б)   в)   г) 
4. Решите уравнение
a) 251 3х = 1/125
b) 4х – 52х + 4 = 0
c) log1|2 ( 2x – 1 ) – log1|216 = 5
d)  = -3x – 9 
5.Решите неравенства:
a) 3х - 3 + 1/3 3х> 10
b) log7 ( 2x – 1 ) < 2

	
Вариант 10
1. Выполните действия:
а)    б) (1-i)2
2. Исследуйте функцию:
у =-9х+20
3. 3. Найдите значение выражения:
а)   б) в)   г) 
4.Решите уравнение:
a) 49х + 1 = (1/7)х
b) 5х + 1 + 5х + 5х – 1 = 31
c) log2 ( 2x – 1 ) = 3
d) = -х
5. Решите неравенства:
a) 271 + 2х> ( 1/9 )2 + х
b) log0,5 ( 2 – х ) > -1


Ответы:
	Вариант / номер задания
	1
	2
	3
	4
	5

	
	а
	b
	
	a
	b
	c
	d
	a
	b
	c
	d
	а
	b

	В1
	
	2i
	(-)
(-2,5;+)
-2,5
	6
	1,5
	6
	
	
	2
	-1
	3
	
	

	В2
	1-2i
	-2i
	
	0,2
	0,4
	6
	
	1
	2
	-5
	9
	
	

	В3
	
	-4
	
	10
	2/3
	15
	
	4
	
	3;
	2,5
	
	

	В4
	i+

	-4
	
	5
	200
	15
	в2
	-8
	-0,5
	
	2
	
	

	В5
	i+
	1+i
	
	0,6
	1,5
	6
	
	6
	4
	-6
	1;5
	
	

	В6
	i+1
	i+1
	
	2
	5
	6
	
	
	1
	0,6
	7
	
	

	В7
	
	i
	
	200
	ab2
	1,5
	
	-1
	2
	-7
	1,5
	
	

	В8
	
	3i+1
	
	
	
	4
	2
	
	
	8
	7
	
	

	В9
	
	
	
	15
	25/27
	
	ab3
	-4,5
	1;
	
	-5;-8
	
	

	В10
	1-2i
	-2i

	
	200
	ab2

	1,5

	
	
	1
	5
	-1
	
	


2.3.3.Комплект материалов для промежуточной  аттестации в форме экзамена
2.3.3.1. Пакет экзаменующихся
Перечень экзаменационных вопросов по курсу:
1. Алгебра
1.1. Числа, корни и степени
1.1.1. Целые числа
1.1.2. Степень с натуральным показателем
1.1.3. Дроби, проценты, рациональные числа
1.1.4. Степень с целым показателем
1.1.5. Корень степени п >1и его свойства
1.1.6. Степень с рациональным показателем и её свойства
1.1.7. Свойства степени с действительным показателем
1.2. Основы тригонометрии
1.2.1. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла
1.2.2. Радианная мера угла
1.2.3. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа
1.2.4. Основные тригонометрические тождества
1.2.5. Формулы приведения
1.2.6. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов
1.2.7. Синус и косинус двойного угла
1.3. Логарифмы
1.3.1. Логарифм числа
1.3.2. Логарифм произведения, частного, степени
1.3.3. Десятичный и натуральный логарифмы, число е
1.3.4. Преобразования выражений
1.3.5. Преобразования выражений, включающих арифметические операции
1.3.6. Преобразования выражений, включающих операцию возведения в степень
1.3.7. Преобразования выражений, включающих корни натуральной степени
1.3.8. Преобразования тригонометрических выражений
1.3.9. Преобразование выражений, включающих операцию логарифмирования
2. Уравнения и неравенства
2.1. Уравнения
2.1.1. Квадратные уравнения
2.1.2. Рациональные уравнения
2.1.3. Иррациональные уравнения
2.1.4. Тригонометрические уравнения
2.1.5. Показательные уравнения
2.1.6. Логарифмические уравнения
2.1.7. Равносильность уравнений, систем уравнений
2.1.8. Простейшие системы уравнений с двумя неизвестными
2.1.9. Основные приёмы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных
2.1.10. Использование свойств и графиков функций при решении уравнений
2.1.11. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений с двумя переменными и их систем
2.1.12. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учёт реальных ограничений
2.2. Неравенства
2.2.1. Квадратные неравенства
2.2.2. Рациональные неравенства
2.2.3. Показательные неравенства
2.2.4. Логарифмические неравенства
2.2.5. Системы линейных неравенств
2.2.6. Системы неравенств с одной переменной
2.2.7. Равносильность неравенств, систем неравенств
2.2.8. Использование свойств и графиков функций при решении неравенств
2.2.9. Метод интервалов
2.2.10. Изображение на координатной плоскости множества решений неравенств с двумя переменными и их систем
3. Функции
3.1. Определение и график функции
3.1.1. Функция, область определения функции
3.1.2. Множество значений функции
3.1.3. График функции. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
3.1.4. Обратная функция. График обратной функции
3.1.5. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат
3.2. Элементарное исследование функций
3.2.1. Монотонность функции. Промежутки возрастания и убывания
3.2.2. Чётность и нечётность функции
3.2.3. Периодичность функции
3.2.4. Ограниченность функции
3.2.5. Точки экстремума (локального максимума и минимума) функции
3.2.6. Наибольшее и наименьшее значения функции
3.3. Основные элементарные функции
3.3.1. Линейная функция, её график
3.3.2. Функция, описывающая обратную пропорциональную зависимость, её график
3.3.3. Квадратичная функция, её график
3.3.4. Степенная функция с натуральным показателем, её график
3.3.5. Тригонометрические функции, их графики
3.3.6. Показательная функция, её график
3.3.7. Логарифмическая функция, её график
4. Начала математического анализа
4.1. Производная
4.1.1. Понятие о производной функции, геометрический смысл производной
4.1.2. Физический смысл производной, нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком
4.1.3. Уравнение касательной к графику функции
4.1.4. Производные суммы, разности, произведения, частного
4.1.5. Производные основных элементарных функций
4.1.6. Вторая производная и её физический смысл
4.2. Исследование функций
4.2.1. Применение производной к исследованию функций и построению графиков
4.2.2. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально- экономических, задачах
4.3. Первообразная и интеграл
4.3.1. Первообразные элементарных функций
4.3.2. Примеры применения интеграла в физике и геометрии
5. Геометрия
5.1. Планиметрия
5.1.1. Треугольник
5.1.2. Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат
5.1.3. Трапеция
5.1.4. Окружность и круг
5.1.5. Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника
5.1.6. Многоугольник. Сумма углов выпуклого многоугольника
5.1.7. Правильные многоугольники. Вписанная окружность и описанная окружность правильного многоугольника
5.2. Прямые и плоскости в пространстве
5.2.1. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые; перпендикулярность прямых
5.2.2. Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства
5.2.3. Параллельность плоскостей, признаки и свойства
5.2.4. Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства; перпендикуляр и наклонная; теорема о трёх перпендикулярах
5.2.5. Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства
5.2.6. Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур
5.3. Многогранники
5.3.1. Призма, её основания, боковые рёбра, высота, боковая поверхность; прямая призма; правильная призма
5.3.2. Параллелепипед; куб; симметрии в кубе, в параллелепипеде
5.3.3. Пирамида, её основание, боковые рёбра, высота, боковая поверхность; треугольная пирамида; правильная пирамида
5.3.4. Сечения куба, призмы, пирамиды
5.3.5. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр)
5.4. Тела и поверхности вращения
5.4.1. Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка
5.4.2. Конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка
5.4.3. Шар и сфера, их сечения
5.5. Измерение геометрических величин
5.5.1. Величина угла, градусная мера угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности
5.5.2. Угол между прямыми в пространстве; угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями
5.5.3. Длина отрезка, ломаной, окружности, периметр многоугольника
5.5.4. Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости; расстояние между параллельными и скрещивающимися прямыми, расстояние между параллельными плоскостями
5.5.5. Площадь треугольника, параллелограмма, трапеции, круга, сектора
5.5.6. Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы
5.5.7. Объём куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара
5.6. Координаты и векторы
5.6.1. Декартовы координаты на плоскости и в пространстве
5.6.2. Формула расстояния между двумя точками; уравнение сферы
5.6.3. Вектор, модуль вектора, равенство векторов; сложение векторов и умножение вектора на число
5.6.4. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам
5.6.5. Компланарные векторы. Разложение по трём некомпланарным векторам
5.6.6. Координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол между векторами
1. [bookmark: _Toc485397830]Инструкции для студентов по выполнению письменной экзаменационной работы
При выполнении любого задания требуется представить ход решения и указать полученный ответ, и только в заданиях №№ 14-18 достаточно представить ответ.
Перед началом работы внимательно изучите критерии оценивания и обратите внимание, что выполнение экзаменационной работы необходимо начинать с заданий обязательной части. И только после того, как Вы наберете необходимое количество баллов для удовлетворительной оценки, можете переходить к заданиям дополнительной части, чтобы повысить оценку до «хорошо» или «отлично». 
	Оценка
	Число баллов, необходимое для получения оценки

	«3» (удовлетворительно)
	12-16 баллов

	«4» (хорошо)
	17-21 баллов (не менее одного задания из дополнительной части)

	«5» (отлично)
	22-29 баллов (не менее двух заданий из дополнительной части)


2. [bookmark: _Toc485397831]Инструкции для студентов по оформлению письменной экзаменационной работы
Практические задания экзаменационных билетов:
Образец  заданий для экзамена

Вариант-1
При выполнении заданий 1-13запишите ход решения и полученный ответ.
1. 
(1 балл) Найдите корень показательного уравнения: 
2. 
(1 балл) Найдите значение выражения:
3.  (1 балл) Флакон шампуня стоит 160 рублей. Какое наибольшее число флаконов можно купить на 1000 рублей во время распродажи , когда скидка составляет 25%?
Используя график функции y=f(x) (см. рис. ниже), определите и запишите ответ:
4. (1 балл) Область определения функции.
5. (1 балл) наибольшее и наименьшее значение функции 
6. (1 балл) промежутки возрастания и убывания функции.
7.  (
y
)(1 балл) при каком значении аргумента х, f(x)0, f(x)0
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8.  (1 балл)Найти значение sin, если cos=  1/3, Iчетверти
9. 
(1 балл) Решите тригонометрическое уравнение. .
10. 
 (1 балл) Решите логарифмическое уравнение:.
11. Строительной фирме нужно приобрести 50 кубометров строительного бруса у одного из трех поставщиков. Какова наименьшая стоимость такой покупки с доставкой (в руб.) 
	Поставщик
	Цена бруса
 (руб. за м3)
	Стоимость доставки
	Дополнительные условия

	А
	3500
	9900
	-

	Б
	4500
	7900
	При заказе на сумму больше чем за 150 000 доставка бесплатно

	В
	3600
	7900
	При заказе на сумму больше чем за 200 000 доставка бесплатно



12. 
(1 балл) В равнобедренном треугольнике АВС с основанием АС боковая сторона АВ равна 8 см, а cos =Найдите высоту проведенную к основанию.
13. 
(1 балл) Найдите значение выражения:
14. 
(1 балл) Найдите корень иррационального уравнения: 
15. (1 балл) В конкурсе красоты принимают участие 25 девушек: 6 школьниц, 9 студенток, остальные аспирантки. Порядок в котором выступают красавицы, определяется жребием. Найдите вероятность того, что девушка выступающая первой, окажется аспиранткой.
16. (1 балл) Тело движется по закону S(t)=t2-4t+3. Определите в какой момент времени скорость равна 4?
17. (1 балл) Решите тригонометрическое уравнение: sin2x-2sinx-3=0
18. 
(1 балл) Решите показательное неравенство 
При выполнении заданий 19-22 запишите ход решения и полученный ответ.
19. 
(2 балла) Найдите наибольшее значение функции 
20. 
Решите систему: 
21. (2 балла) Площадь боковой поверхности конуса 60  см2, расстояние от центра основания до образующей равно 4,8 см. Найдите объем конуса.
22. (3 балла) Решите уравнение и укажите корни из указанного промежутка:


; 
2.3.3.2Пакет экзаменатора
0. Условия 
Итоговый контроль учебных достижений обучающихся, при реализации образовательной программы среднего общего образования  проводится в форме экзамена.
Экзамен по математике проводится письменно с использованием экзаменационных материалов в виде набора контрольных заданий, требующих полного решения.
Вид и содержание контрольных материалов определяется преподавателем соответствующей учебной дисциплины.
Экзамен проводятся в конце 2-го семестра. Сроки проведения экзаменов устанавливаются образовательным учреждением.
Процедура проведения экзамена
На выполнение письменной экзаменационной работы отводится 4 академических часа (180 минут).
Перед началом выполнения письменной экзаменационной работы (время не входит в 4 академических часа) преподаватель контролирует заполнение личных данных обучающихся, знакомит обучающихся со структурой экзаменационной работы, с критериями оценивания еë результатов.
В экзаменационную работу включаются задания, выполнение которых свидетельствует о наличии общематематических навыков, необходимых человеку в современном обществе. Эти задания должны проверять базовые вычислительные и логические умения и навыки, умение анализировать информацию, представленную в графиках, ориентироваться в простейших геометрических конструкциях.
Задания в экзаменационных работах расположены по нарастанию сложности – от относительно простых до достаточно сложных, подразумевающих свободное владение материалом курса и наличие высокого уровня математического развития.
При составлении экзаменационной работы по математике учитываются следующие требования:
– структурно она составляется из 2-х частей:
Первая часть включает в себя 17 заданий по алгебре и началам анализа и одно геометрическое задание.
Задания первой части не требуют громоздких вычислений, сложных преобразований и нестандартных умозаключений. Для их решения достаточно уметь использовать основные определения, владеть минимальным набором формул и алгоритмов. Задания по геометрии требуют, помимо знания формул и умения ими пользоваться, определенного уровня стереометрических представлений, умения работать с изображениями пространственных конфигураций.
Вторая часть экзаменационной работы состоит из одного геометрического задания и трех заданий по алгебре и началам анализа. Уровень сложности данных заданий несколько выше, чем в первой части.
– текст экзаменационной работы сопровождается критериями оценивания результатов ее выполнения для получения каждой из положительных оценок (3, 4, 5)
– обеспечивается представленность заданий основных содержательных линий учебного курса математики (алгебраической, уравнений и неравенств, теоретико-функциональной, геометрической);
– в заданиях отражаются основные умения и виды деятельности, которые должны быть сформированы при изучении учебного курса математики (в том числе умения использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни); выполнять вычисления и преобразования; решать уравнения и неравенства; выполнять действия с функциями; выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами; строить и исследовать математические модели);
– в формулировках заданий обозначаются конкретные виды деятельности, на выполнение которых направлено соответствующее задание (определите, вычислите, решите, найдите и др.).
К проведению экзамена по математике для каждого обучающегося готовится текст с вариантом экзаменационной работы и критериями оценивания результатов ее выполнения, а также листы для черновика и для чистового оформления работы.
Обучающимся поясняется, что основные требования к выполнению заданий состоят в том, чтобы:
– из представленного решения был понятен ход рассуждений обучающегося;
– ход решения был математически грамотным;
– представленный ответ был правильным.
При этом метод и форма описания решения задачи могут быть произвольными.
На выполнение письменной экзаменационной работы по математике дается 4 академических часа (180 минут). Экзаменационная работа состоит из двух частей – обязательной и дополнительной. Правильное выполнение любого задания обязательной части оценивается одним баллом, правильное выполнение каждого задания дополнительной части – двумя или тремя баллами в зависимости от сложности. Если приводится неверный ответ или ответ отсутствует, ставится 0 баллов. Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.

[bookmark: _Toc485397827]Проверка экзаменационной работы и оценивание результатов экзамена
При проверке математической подготовки выпускников оценивается уровень сформированности следующих умений:
• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма;
• проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;
• вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;
• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;
• строить графики изученных функций; описывать по графику поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя графики функций;
• вычислять производные и первообразные элементарных функций;
• исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа;
• решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;
• анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
• изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;
• решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);
• использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
• проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
При оценке экзаменационной работы выпускника используется пятибалльная система. Результаты итогового контроля учебных достижений обучающихся признаются удовлетворительными в случае, если выпускник при сдаче государственного выпускного экзамена по математике получил отметку не ниже удовлетворительной.
0. Инструкция для экзаменующихся 

Письменная экзаменационная работа выполняется ручкой с пастой чёрного или синего цвета. Графические построения выполняются карандашом с использованием линейки.
Условие заданий переписывать не обязательно.
Решение заданий записываются на листы со штампом по порядку. Листы с черновым решением подписываются и сдаются вместе с решением.
Титульный лист работы подписывается по образцу:
Письменная экзаменационная работапо математике
за курс среднего (полного)общего образования
студента группы______________
Фамилия, имя, отчество (в род. падеже)
Дата проведения экзамена и номер варианта экзаменационной работы ставится в штампе образовательного учреждения.
0. [bookmark: _Toc485397829]Критерии оценивания письменной экзаменационной работы
Таблица 1. Критерии оценивания
	Оценка
	Число баллов, необходимое для получения оценки

	«3» (удовлетворительно)
	12-16 баллов

	«4» (хорошо)
	17-21 баллов (не менее одного задания из дополнительной части)

	«5» (отлично)
	22-29 баллов (не менее двух заданий из дополнительной части)
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B7. Ha pucynke naobpaxken rpadux IIPOU3BOAHOI HEKOTOPOH
Gbynknuu y=f(x), samammoit ma mpomexytke (-3; 3).
CKOJIbKO TOYEK MaKCUMyMa MMeeT byaruMA f(x) Ha 3TOM
IPOMEXKYTKe?

B8. Haiiure MuUHIMYM GyHKIUK g(x) = 3x° —5x°.

BY9. Haiigure mromazs (urypei, orpaHMYeHHON mapabosoi
y=x* u npamoit y=9.

Yactu C

MHeTpykums ans yyawmxcs. 3anvwnte pewenre ¢ NoAHbIM
ero o6ocHoBaHWeEM.

C10. HaiizuTe HaMMEHBIIHH U3 BO3MOKHBIX YIJI0B, 00pasdyemMbix
C TIOJIOKHUTEJIbHBIM HanpaBJIeHHUEM OCHU aﬁcl.mcc KacareJib-

HO# K rpaduky byHkuHu f(x)= gxa -2x% +2x+1. B orBete

3aNMIIKTe ero IPajyCHYIO Mepy.
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A6. Haiiri nepsoobpasuyio F Gyskiun f(x)=cosx, rpadpuk Ko-
Topoit mpoxoxurt yepes Touky P (0; 0).

1) F(x) = -sinx 3) F(x)=sinx

2) F(x)=-sinx+1 4) F(x)=sinx-1

Yacts B

WHcTpykums Ans yyawmxcs. [aiite kpaTkuit 0TBeT. [ins kax-
[0ro 13 3aflaHunii OTBETOM MOXET SBNATLCA LIEN0e YACN0 uin
41CNO, 3aNMCAHHOE B BUAE AECATUYHOI APOOU.

B7. Ha pucynke naobpasen rpaQuk TpOM3BOJHON HEKOTOPOI
dymxumn y=f(x), sajammoil Ha mpomexytke (-2; 2).
CKOMIbKO TOYeK MUHMMyMa mMeer QyHKIus f(x) Ha aTOM
npoMexyTKe?

BS. Haiture MakcumyM yHKImE g(x) = 3x° —202°,

BY. Haiigure 3Hauenne Bhipaxenus 3S, rae S — miomans du-
TypHl, OrpaHAYeHHO napabooi y = +* u mpaMoit y = 4.
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