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[bookmark: _Toc531174401]Пояснительная записка
Практические занятия служат связующим звеном между теорией и практикой. Они необходимы для закрепления теоретических знаний, полученных на уроках теоретического обучения, а также для получения практических знаний.
Практические задания выполняются студентом самостоятельно, с применением знаний и умений, полученных на уроках, а также с использованием необходимых пояснений, полученных от преподавателя при выполнении практического задания. К практическому занятию от студента требуется предварительная подготовка, которую он должен провести перед занятием. 
Методические рекомендации по выполнению практических работ составлены в соответствии с Государственными требованиями к минимуму содержания и уровню подготовки студентов, обучающихся по программам подготовки специалистов среднего звена и студентов, обучающихся по программам подготовки квалифицированных рабочих (служащих)
Практические задания разработаны в соответствии с учебной программой.Взависимостиотсодержанияонимогутвыполнятьсястудентамииндивидуальноилифронтально.
Цель практических занятий:
· помочь студентам систематизировать, закрепить и углубить знания теоретического характера;
· научить студентов приемам решения практических задач, способствовать овладению навыками и умениями выполнения расчетов, графических и других видов заданий;
· научить их пользоваться справочной литературой и таблицами;
· формировать умение учиться самостоятельно, т. е. овладевать методами, способами и приемами самообучения, саморазвития и самоконтроля.
В результате проведения практических занятий по дисциплине «Математика» студент должен: 
знать: 
· основные математические методы решения прикладных задач;
· определение логарифма числа и основные свойства логарифмов;
· основные определения и теоремы о параллельности и перпендикулярности прямых, прямой и плоскости, и плоскостей в пространстве;
· определение вектора и действия над векторами;
· основные формулы решения тригонометрических уравнений;
· основные определения многогранников и круглых тел;
· основные формулы вычисления площадей плоских фигур, формул площадей поверхности и объемов многогранников и круглых тел;
уметь:
· находить логарифм числа, решать простейшие логарифмические уравнения, используя свойства логарифмов;
· строить чертежи к задачам и находить расстояние между плоскостями, расстояние от точки до плоскости,
· находить проекцию наклонной и длину наклонной;
· находить производные функций; 
· решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений;
· решать тригонометрические уравнения и системы уравнений;
· строить графики функций и проводить преобразования над ними;
· строить сечения многогранников и круглых тел;
· вычислять площади поверхности и объемы многогранников и круглых тел;
[bookmark: _Toc531174402]Методические рекомендации по выполнению практических работ
Методические рекомендации разработаны в соответствии с Типовым положением об образовательном учреждении среднего профессионального образования (среднем специальном учебном заведении), утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 18 июля 2008 г. № 543 и рекомендациями по планированию, организации и проведению лабораторных работ и практических занятий в образовательных учреждениях среднего профессионального образования (письмо Минобразования РФ от 5 апреля 1999 г. N 16-52-58ин/16-13), к основным видам учебных занятий наряду с другими отнесены лабораторные работы и практические занятия, направленные на экспериментальное подтверждение теоретических положений и формирование учебных и профессиональных практических умений, они составляют важную часть теоретической и профессиональной практической подготовки.
Для того, чтобы практические занятия приносили максимальную пользу, необходимо помнить, что упражнение и решение ситуативных задач проводятся по вычитанному на лекциях материалу и связаны, как правило, с детальным разбором отдельных вопросов лекционного курса. Следует подчеркнуть, что только после усвоения лекционного материала с определенной точки зрения (а именно с той, с которой он излагается на лекциях) он будет закрепляться на практических занятиях как в результате обсуждения и анализа лекционного материала, так и с помощью решения ситуативных задач. При этих условиях студент не только хорошо усвоит материал, но и научится применять его на практике, а также получит дополнительный стимул (и это очень важно) для активной проработки лекции.
При самостоятельном решении поставленных задач нужно обосновывать каждый этап действий, исходя из теоретических положений курса. Если обучающийсявидит несколько путей решения проблемы (задачи), то нужно сравнить их и выбрать самый рациональный. Полезно до начала решения поставленных задач составить краткий план решения проблемы (задачи). Решение проблемных задач или примеров следует излагать подробно, нужно сопровождать комментариями, схемами, чертежами и рисунками, инструкциями по выполнению.
Следует помнить, что решение каждой учебной задачи должно доводиться до окончательного логического ответа, которого требует условие, и по возможности с выводом. Полученный результат следует проверить способами, вытекающими из существа данной задачи.
Практическая работа как вид учебного занятия должна проводиться в специально оборудованных учебных кабинетах. Продолжительность – не менее одного академического часа. Необходимыми структурными элементами практического занятия, помимо самостоятельной деятельности студентов, являются инструктаж, проводимый преподавателем, а также анализ и оценка выполненных работ и степени овладения студентами запланированными умениями. 
Выполнению практических занятий предшествует проверка знаний студентов – их теоретической готовности к выполнению задания. Практические занятияносят репродуктивный характер. 
Работы, носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при их проведении студенты пользуются подробными инструкциями, в которых указаны: цель работы, пояснения (теория, основные характеристики), оборудование, аппаратура, материалы и их характеристики, порядок выполнения работы, таблицы, выводы (без формулировки), контрольные вопросы, учебная и специальная литература.Формы организации студентов напрактических занятиях – индивидуальная. При индивидуальной форме организации занятий каждый студент выполняет индивидуальное задание(задания по вариантам). 

Структура проведения практических занятий сводится к следующему:
· сообщение темы и цели работы; 
· актуализация теоретических знаний, которые необходимы для практической деятельности; 
· разработка алгоритма проведения практической деятельности; 
· непосредственное проведение практических работ;
· оформление работы в тетрадях для практических работ;
· обобщение и систематизация полученных результатов.  
Оценки за выполнение практических работ выставляются по пятибалльной системе и учитываются как показатели текущей успеваемости студентов.

Ход выполнения практической работы
Практические работы необходимо выполнять в специальных тетрадях с указанием номера, темы, целей работы.
Ход работы: 
1. Познакомиться с теоретическим материалом
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры)
3. В тетрадях для практических работ выполнить самостоятельную работу или решить номера, которые указаны в работе.
4.  Сдать преподавателю тетради для практических работ.

Критерии оценивания практических работ
Оценка «5» ставится, если верно и рационально решено 87%-100% предлагаемых заданий, допустим 1 недочет, неискажающий сути решения.
Оценка «4» ставится прибезошибочном решении 74%-86% предлагаемых заданий.
Оценка «3» ставится, если выполнено 60%-73% предлагаемых заданий
Оценка «2» – решено менее 60% предлагаемых заданий.


[bookmark: _Toc531174403]Перечень практических работ

I курс (1, 2 семестр)
	Развитие понятия о числе
ПЗ-1.	Арифметические действия над числами
ПЗ-2.	Арифметические действия над иррациональными числами
ПЗ-3.	Нахождение приближенных значений величин и погрешностей 
ПЗ-4.	Комплексные числа. Контрольная работа №1
	Корни, степени и логарифмы
ПЗ-5.	Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами.
ПЗ-6.	Решение иррациональных уравнений
ПЗ-7.	Нахождение значений степеней с рациональными показателями. 
ПЗ-8.	Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Логарифмирование и потенцирование выражений
ПЗ-9.	Переход от одного основания к другому
ПЗ-10.	Преобразование выражений. Вычисление и сравнение выражений.
ПЗ-11.	Решение показательных уравнений и неравенств
ПЗ-12.	Решение логарифмических уравнений и неравенств. Контрольная работа№2
	Прямые и плоскости в пространстве
ПЗ-13.	Признаки взаимного расположения прямых. 
ПЗ-14.	Угол между прямой и плоскостью. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости.
ПЗ-15.	Теорема о трех перпендикулярах. 
ПЗ-16.	Расстояния в пространстве. Контрольная работа№3 
	Комбинаторика
ПЗ-17.	Правила комбинаторики. Решение комбинаторных задач
ПЗ-18.	Размещения, сочетания, перестановки. 
ПЗ-19.	Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Контрольная работа№4
	Координаты и векторы
ПЗ-20.	Декартова система координат в пространстве
ПЗ-21.	Векторы. Действия с векторами.
ПЗ-22.	Скалярное произведение векторов. Контрольная работа№5
	Основы тригонометрии4
ПЗ-23.	Углы и вращательное движение. Вычисление значений тригонометрических функций.
ПЗ-24.	Определение знака тригонометрических функций, использование формул приведения.
ПЗ-25.	Основные тригонометрические тождества. 
ПЗ-26.	Формулы сложения. Преобразование суммы в произведение и обратно.
ПЗ-27.	Свойства тригонометрических функций. Построение графиков.
ПЗ-28.	Обратные тригонометрические функции.
ПЗ-29.	Решение тригонометрических уравнений и неравенств. Контрольная работа№6 
	Функции, их свойства и графики
ПЗ-30.	Построение и чтение графиков.
ПЗ-31.	Примеры зависимостей между переменными.
ПЗ-32.	Определение функций. Построение и чтение графиков функций. 
ПЗ-33.	Исследование функций. Контрольная работа №1
	Многогранники и тела вращения0
ПЗ-34.	Решение задач на применение свойств многогранников
ПЗ-35.	Построения сечений.
ПЗ-36.	Решение задач на применение свойств цилиндра и конуса, шара.
ПЗ-37.	Вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел.
ПЗ-38.	Объемы тел вращения, площадь сферы. Контрольная работа№2
	Начала математического анализа4
ПЗ-39.	Числовая последовательность, способы ее задания.
ПЗ-40.	Производная: механический и геометрический смысл производной. ,
ПЗ-41.	Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементарных функций
ПЗ-42.	Исследование функций с помощью производной.
ПЗ-43.	 Нахождение наибольшего, наименьшего значения и экстремальных значений функции. Контрольная работа №3

II курс (3 семестр)
ПЗ-44.	Интеграл и первообразная.
ПЗ-45.	Теорема Ньютона-Лейбница.
ПЗ-46.	Применение интеграла к вычислению физических величин и площадей. КР№4
	Элементы теории вероятности и математической статистики	
ПЗ-47.	Классическое определение вероятности, свойства вероятностей.
ПЗ-48.	Вычисление вероятностей. Прикладные задачи. Контрольная работа№5
	Уравнения и неравенства	
ПЗ-49.	Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений.
ПЗ-50.	Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений.
ПЗ-51.	Решение систем уравнений
ПЗ-52.	Основные приемы решения неравенств.
ПЗ-53.	Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. Контрольная работа №5
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	№п/п
	Наименование разделов, тем, занятий
	Кол-во часов

	I курс (1, 2 семестр)

	
	Развитие понятия о числе
	8

	ПР-1. 
	Арифметические действия над числами
	2

	
Цель:Научитьсявыполнять действия над целыми и рациональными числами.
Время: 90 минут


Задание

1. Сложить дробь:  +;   +;   +;
2. Умножить дробь: ; ;  1;  3;
3. Разделить дробь;   ;  ;  

Методические указания
Целые числа – это натуральные числа, противоположные им числа и 0.
Примеры целых чисел: -8, 111, 0, 1285642, -20051 и т. д.
Рациональные числа – это числа, которые можно представить в виде дроби [image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/1.gif], где m и n – целые числа, n ? 0. Пример: [image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/2.gif]; [image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/3.gif]; [image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/4.gif]; 1,01; 12 и т.д. Все целые числа являются рациональными.
Над рациональными числами операции сложения, умножения и деления определены следующим образом:

1. Операция сложения:[image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/12.gif].

2. Операция умножения: [image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/14.gif].

3. Операция деления:[image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/16.gif], то есть, делитель «переворачиваем»


Контрольные вопросы
Понятие действительного числа.
Понятие рационального числа.       






	ПР-2. 
	Арифметические действия над иррациональными числами
	2

	
Цель:Научитьсявыполнять действия надиррациональными числами.
Время: 90 минут
Задание
	Вариант 1
	Вариант 2

	Вычислите:
[image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image090.png]
	Вычислите:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image128.png]

	Упростите выражение:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image095.png]
	Упростите выражение: 
[image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image133.png]

	Найдите значение выражения:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image100.png]
	Найдите значение выражения:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image138.png]

	Вычислите:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image105.png]
	Вычислите:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image143.png]

	Упростите:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image109.png]
	Упростите: 
[image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image147.png]

	Найдите значение выражения:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image114.png]
	Найдите значение выражения:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image152.png]

	Внесите множитель под знак корня:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image118.png]
	Внесите множитель под знак корня:
 [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image154.png]

	Вычислите [image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image123.png]
	Вычислите 
[image: https://konspekta.net/studenchikru/baza1/3766634725688.files/image159.png]




Методические указания
Иррациональные числа. Числа целые, дробные, десятичные конечные и десятичные периодические носят общее название рациональных чисел; десятичные бесконечные дроби непериодические называются иррациональными числами2). Первые служат мерою величин, соизмеримых с единицею, вторые—мерою величин, несоизмеримых с единицею.
Иррациональное число считается известным (или данным), если указан способ, посредством которого можно находить любое число его десятичных знаков.
Два иррациональных числа (как и два рациональных) считаются равными, если они произошли от измерения одною и тою же единицею двух равных величин; из двух неравных чисел то считается большим, которое произошло от измерения большей величины. Две равные величины, конечно, должны содержать в себе одинаковое число целых единиц, одинаковое число десятых долей, одинаковое число сотых долей и т. п., поэтому равные иррациональные числа должны быть выражены одинаковымицифрами3). Большая же величина должна содержать в себе большее число целых или — при равенстве целых—большее   число   десятых,   или — при  равенстве целых и десятых — большее число, сотых и т. д. Напр., число 2,745037... больше числа 2,745029..., так как в первом 6-я цифра выражает число большее, чем 6-я цифра во втором, при тождественности всех предыдущих цифр.
Иррациональные числа могут быть положительными и отрицательными, смотря по тому, измеряют ли они величины, считаемые положительными, или величины, считаемые отрицательными.
[image: https://ds04.infourok.ru/uploads/ex/09a5/000e8894-458e4dae/img57.jpg]

	ПР-3. 
	Нахождение приближенных значений величин и погрешностей 
	2

	Цель:закрепить и систематизировать знания по данной теме; научить находить приближенные значений величин и погрешностей вычислений (абсолютной и относительной), сравнивать числовые выражения, применять полученные умения и знания на практике; определить уровень усвоения знаний, оценить результат деятельности обучающихся.
Время: 90 минут
Задание
Вариант – 1
1. Установить число значащих цифр в числе:
а) 649; б) 0,01405;   в) 347|51≈ ;   г) 24321≈
2.   Определить верные и сомнительные цифры чисел
а) а =  85,263 ± 0,0084          б) х =  729,3  ± 1
3.  Вычислить значение выражений с оценкой погрешностей, если все числа даны с верными цифрами.
а)  645,27 + 102,234 + 715,645 + 10,2                    б)  96,891 – 4,25
4.  Округлить число до единиц и найти абсолютную и относительную погрешности 33,3 + 0,426    приближения:  23,263
5. Сравнить точность двух измерений:


d = 5 0,3;   H = 500 0,3


Вариант – 2
1. Установить число значащих цифр в числе:
а)  43,08;  б)  0,0298 ;  в) 353|617≈ ;  г) 25|213 ≈
2. Определить верные и сомнительные цифры чисел
а)  х =  14,28 ± 0,05               б)  а =   749,3 ± 1
 3. Вычислить значение выражений с оценкой погрешностей, если все числа даны с верными    цифрами.
а)  12030 + 645,29 + 748,5 + 1625,375        б)   ( 0,17 + 0,2445 ) · 0, 56
4. Округлить число до единиц и найти абсолютную и относительную погрешности 1,424  Приближения: 0,892


5. d = 4 0,2;   H = 700 0,2

Методические указания
Методические указания по выполнению работы:изучить  краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практического  занятия; изучить  условие задания практического занятия; при выполнении работы соблюдать последовательность действий, ответить на контрольные вопросы; оформить отчет по практической работе. 
	Краткий теоретический материал
Определение.Абсолютной погрешностью приближения называется модуль разности между точным значением величины и ее приближенным значением.






Δ = , где Δ – абсолютная погрешность, x – приближенное значение некоторой величины (например, полученное путём однократного измерения этой величины), a – ее точное значение величины,Δ = a - x= Δa = xΔ
Пример 1
Найти абсолютную погрешность приближения 0,44 числа 4/9.


Δ = = 
На практике во многих случаях точное значение бывает неизвестно, поэтому абсолютную погрешность найти нельзя. Однако можно дать оценку абсолютной погрешности, если известны приближения с избытком и с недостатком.


Определение.Границей абсолютной погрешности Δ приближения называется такое положительное число h больше которого абсолютная погрешность быть не может.Δ = h
Пример 2

< 0,0045
x - Δ – Нижняя граница (Н.Г.)          x + Δ – Верхняя граница (В.Г.)
Приближенные числа, как и точные записываются как правило при помощи десятичных дробей. Но если в записи точного числа все его цифры верные, то в приближенном некоторые его цифры верные, а другие являются сомнительными.
Определение. Цифра называется верной (точно значащей), если абсолютная погрешность числа не превосходит единицы того разряда в котором записана эта цифра. В противном случае она называется сомнительной.
Пример 3 

x = 3,7412 0,002  Определить верные и сомнительные цифры.
В.Г. = 3,7412 + 0,002 = 3,7432 
Н.Г. = 3,7412 - 0,002 = 3,7392 
Верные – 3 и 7, сомнительные 4,1 и 2.
Замечания
В записи приближенного числа сохраняются только верные цифры. x = 3,7
Если в десятичной дроби последние верные цифры нули, то они остаются в записи числа. 

x = 0,301 0,001 

В.Г. = 0,302  Н.Г. = 0, 300 x = 0,30
В десятичной записи числа значащими цифрами называются все его верные цифры, начиная с первой слева отличной от нуля.
0, 583;  38,57;  38,507;  29,830
Правило округления чисел: Если первая слева отбрасываемая цифра меньше 5, то округляют с недостатком, если это цифра 5 или больше, то округляют с избытком. 
Пример 4

 5,739 (с точностью до 0,01) 5,74

 3, 53 (с точностью до целых) 4

 30253 (с точностью до 1000) 30000
Но абсолютной погрешности не достаточно для полной характеристики приближения. Если измерять расстояние между двумя городами, которое равно 100 км, с точность до 1 м, то это будет точное измерение, а если с точность до 1м измерена длина участка земли, которая равна 10м, то это грубое измерение. 
Определение. Относительной погрешностью называется отношение абсолютной погрешности к приближенному значению измеряемой величины. Обычно выражается в процентах.




ω  = ;  ω% =  либо 
Т.о. для более полной оценки точности измерений необходимо определить, какую часть, или сколько процентов, составляет абсолютная погрешность от значения данной величины. 
Пример 5
Сравнить точность двух измерений. 


d = 4 0,3;   H = 600 0,3

ω(d) = 

ω(H) = 
Второе измерение более точное.



	ПР-4. 
	Комплексные числа. Контрольная работа №1
	2

	Цель работы: Проверить умения выполнять действия с комплексными числами.

Задание:
Вариант 1.
1. Найдите ,, ,, если =5+2i,=4-5i
2. Найдите ,, если , 
3. Найдите , , если z=-1+i

Вариант 2.
1. Найдите ,, ,, если =6+7i,=2-5i
2. Найдите ,, если , 
3. Найдите , , если z=1-i

Теоретические положения.
Комплексное число – это двумерное число. Оно имеет вид [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image008.gif], где [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image010.gif] и [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image012.gif] – действительные числа, [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image014.gif] – так называемая мнимая единица. Число [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image010_0000.gif] называется действительной частью  комплексного числа [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image006_0000.gif], число [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image012_0000.gif] называется мнимой частью комплексного числа [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image006_0001.gif].
Сложение комплексных чисел
Для того чтобы сложить два комплексных числа нужно сложить их действительные и мнимые части:
Вычитание комплексных чисел
Действие аналогично сложению, единственная особенность состоит в том, что вычитаемое нужно взять в скобки, а затем – стандартно раскрыть эти скобки со сменой знака:
Умножение комплексных чисел
Найти произведение комплексных чисел  [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image088.gif], [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image090.gif]
[image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image094.gif]
Деление комплексных чисел
Деление чисел осуществляется методом умножения знаменателя и числителя на сопряженное знаменателю выражение.
Любое комплексное число (кроме нуля) [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image008_0002.gif] можно записать в тригонометрической форме:
[image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image145.gif], где [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image147.gif] – это модуль комплексного числа, а [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image149.gif] – аргумент комплексного числа. 
Аргументом комплексного числа [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image006_0004.gif] называется угол [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image149_0000.gif] между положительной полуосью действительной оси [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image016_0003.gif] и радиус-вектором, проведенным из начала координат к соответствующей точке. Аргумент не определён для единственного числа: [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image163.gif].
Если комплексное число представлено в тригонометрической форме [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image081.gif], то при его возведении в натуральную степень [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image083.gif] справедлива формула:
[image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image085.gif]
Уравнение вида [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image178_0000.gif] имеет ровно [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image083_0001.gif] корней [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image186_0000.gif], которые можно найти по формуле:
[image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image188_0000.gif], где [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image190.gif] – это модуль комплексного числа [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image192.gif], [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image053_0000.gif] – его аргумент, а параметр [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image195_0000.gif] принимает значения: [image: http://www.mathprofi.ru/h/kompleksnye_chisla_dlya_chainikov_clip_image197_0000.gif]


	
	Корни, степени и логарифмы
	16

	ПР-5. 
	Вычисление и сравнение корней. Выполнение расчетов с радикалами.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Свойства корней и степеней»; закрепить умения использовать полученные знания для преобразования алгебраических выражений
Задание:
Вариант 1.
1. Вычислите:
а) ;   б) ;   в) ;   г) .
2. Решите уравнения:
а) ;   б) ;   в) ;   г) .
3.Найдите значение числового выражения:
а) ;   б) ;   в) ;   г) .
4. Вынести множитель за знак корня (a):
а) ;   б) ;   в) ;   г) .
5. Представьте выражение в виде дроби, знаменатель которой не содержит знака корня.
а) ;   б) .
6. Найдите значение выражения:
а) ;              б) 
7. Упростите выражение:
а) ;
б) ;
в) ;
Вариант 2.
1. Вычислите:
а) ;   б) ;   в) ;   г) .
2. Решите уравнения:
а) ;   б) ;   в) ;   г) .
3.Найдите значение числового выражения:
а) ;   б) ;   в) ;   г) .
4. Внести множитель под знак корня (a):
а) ;   б) ;   в) ;   г) .
5. Представьте выражение в виде дроби, знаменатель которой не содержит знака корня.
а) ;   б) .
6. Найдите значение выражения:
а) ;              б) .
7.Упростите выражение:
а) ;
б) ;
в) ;

	ПР-6. 
	Решение иррациональных уравнений
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «рациональные и иррациональные уравнения».  Закрепить умения использовать полученные знания для решения уравнений
Задание
Вариант 1.
Решите уравнения
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 
0. 

Вариант 2.
Решите уравнения
A) 
B)  
C) 
D) 
E)
F) 
Теоретические положения:
Для решения рационального уравнения используем последовательно знания следующих свойств:
· Стандартные приемы: раскрытие скобок.
· Методы решения уравнений: введение новой переменной.
· Правила преобразования уравнений.
· Решение квадратного уравнения.
Уравнение, которые можно свести к дроби  f(x)/g(x)=0, называется дробно рациональным уравнением. Если уравнение имеет несколько слагаемых, то переносим их по одну сторону знака равенства и сводим к общему знаменателю. В результате получим дробную функцию f(x)/g(x), которая равна нулю[image: дробно рациональное уравнение]
	Следующим шагом находим корни числителя. Отвергаем среди них те, которые не принадлежат области допустимых значений (нули знаменателя) и записываем правильный ответ.
        Иррациональным называется уравнение, в котором неизвестное (переменная) содержится под знаком корня или под знаком операции возведения в рациональную (дробную) степень.
        Для решения иррациональных уравнений обычно используются следующие приемы:
1) «уединение» корня в одной из частей уравнения и возведение в соответствующую степень;
2) введение новой переменной;
3) сведение к системе уравнений;
4) применение свойств функций, входящих в уравнение.
       Следует помнить, что при решении иррациональных уравнений необходима проверка всех найденных корней путем их подстановки в исходное уравнение или нахождение ОДЗ и следующий анализ корней (при решении методом приведения к равносильной смешанной системе уравнений и неравенств необходимость в этом отпадает).

	ПР-7. 
	Нахождение значений степеней с рациональными показателями. 
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Свойства корней и степеней»; закрепить умения использовать полученные знания для преобразования алгебраических выражений
Задание:
1 вариант
Задание 1. Вычислить

а). 
б) ;
в) ;
г)) ;
д) 
Задание 2.Упростить выражение и найти его значение

а) при  а = 2                           

б)   при  а=7, с=3
Задание 3.Избавиться от иррациональности в знаменателе
а) ;     б)  ;     в)  ; г)              д) 
2 вариант
Задание 1. Вычислить

а).
б) ;
в) ;
г)) ;
д)  .
Задание 2.Упростить выражение и найти его значение

а)  при  b=3                  

б)   при  а=9, с=2
Задание 3.Избавиться от иррациональности в знаменателе
а) ;  б) ; в)  ; г)  ; д) 

Теоретические положения.
Определение. Степенью числа a>0 с рациональным показателем [image: http://d3dxadmpi0hxcu.cloudfront.net/goods/ymk/algebra/work1/theory/2/10.gif],  где m - целое число, аn - натуральное ( n>1), называется число [image: http://d3dxadmpi0hxcu.cloudfront.net/goods/ymk/algebra/work1/theory/2/11.gif], т.е.
[image: http://d3dxadmpi0hxcu.cloudfront.net/goods/ymk/algebra/work1/theory/2/12.gif]
[image: http://d3dxadmpi0hxcu.cloudfront.net/goods/ymk/algebra/work1/theory/2/13.gif]
Свойства степени с рациональным показателем.
[image: http://d3dxadmpi0hxcu.cloudfront.net/goods/ymk/algebra/work1/theory/2/14.gif]

	ПР-8. 
	Нахождение значений логарифма по произвольному основанию. Логарифмирование и потенцирование выражений
	2

	Цель работы: Обеспечить закрепление понятия логарифм числа
Задание:
	Вариант 1
	Вариант 2
	

	Вычислите
	Вычислите
	

	

	

	

	Решите уравнения
	Решите уравнения
	

	

	

	



Теоретические положения.
Опр.
Логарифмом числа b по основанию а, где  а> 0 , а ≠ 1, называется показатель степени, в которую надо возвести число а, чтобы получить число b.
Примеры


1.   

2.   

Определение логарифма можно записать так  .  Его называют основным логарифмическим тождеством.
Определение. Десятичным логарифмом числа x называется логарифм этого числа по основанию 10 (пишут [image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/64.gif]). По-другому:[image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/64.gif] = [image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/65.gif]
Определение. Натуральным логарифмом  числа x, называется логарифм этого числа по основанию e  (пишут [image: http://studyport.ru/images/stories/school/math/67.gif])



	ПР-9. 
	Переход от одного основания к другому
	2

	Цель работы: Обеспечить закрепление понятия логарифм числа; формирование практических навыков преобразования  логарифмических  выражений на основе изученного теоретического материала (определения и свойств логарифмов)
Задание:
	
	Вариант 1
	Вариант 2
	

	
	1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) (*)

	1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

(*)
	


Теоретические положения.
Свойства логарифмов:
1°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_275.png] - основное логарифмическое тождество.
2°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_276.png]
3°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_277.png]
Логарифм единицы по любому положительному, отличному от 1, основанию равен нулю. Это возможно потому, что из любого действительного числа можно получить 1 только возведя его в нулевую степень.
4°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_278.png] - логарифм произведения.
Логарифм произведения равен сумме логарифмов сомножителей.
5°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_279.png] - логарифм частного.
Логарифм частного (дроби) равен разности логарифмов сомножителей.
6°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_280.png] - логарифм степени.
Логарифм степени равен произведению показателя степени на логарифм ее основания.
7°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_281.png]
8°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_282.png]
9°    [image: http://www.webmath.ru/poleznoe/images/formules_283.png] - переход к новому основанию.

	ПР-10. 
	Преобразование выражений. Вычисление и сравнение выражений.
	2

	Цель работы: Обеспечить закрепление понятия корня, степени, логарифма числа
Задание:
	ВАРИАНТ 1
№1 Вычислите







а)5+; б)4+; в); Г)


Д)
№2.  Упростите

А)




Б) 


№3. Вычислите





А) )

Б)    ()

№4 . Вычислите



	ВАРИАНТ 2
№1 Вычислите






а)4+; б)3+; в); Г)


Д)
№2.  Упростите

А)

Б) 

№3. Вычислите





А) )

Б)    ()

№4 . Вычислите








	ПР-11. 
	Решение показательных, логарифмических уравнений.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Показательные и логарифмические уравнения».  Закрепить умения использовать полученные знания для решения уравнений
Задание
	1 вариант
	2 вариант

	№1 Решите уравнения

	






	







	№2Решите уравнения

	



	





Теоретические положения:
Опред.  Показательное уравнение – это уравнение, в котором неизвестное содержится в показателе степени.
Простейшее показательное уравнение имеет вид: aх=b, где а>0 a≠1.
Наличие корней показательного уравнения зависит от числа b. А именно:
1) если b<0 или b=0, уравнение не имеет корней; 2) если b>0, уравнение имеет единственный корень.
Основные способы решения показательных уравнений: 
· Уравнивание оснований
· Вынесение общего множителя за скобку
· Введение вспомогательной переменной
Определение.Логарифмическими уравнениями называют уравнения вида
log a f(x) = log a g(x),
где а – положительное число, отличное от 1, и уравнения, сводящиеся к этому виду.
Если f(x) > 0 и g(x) > 0, то логарифмическое уравнение log а f(x) = log а g(x),
 где а > 0, а = 1 (1),  равносильно уравнению  f(x) = g(x) (2)
На практике эту теорему применяют так:
· переходят от уравнения (1) к уравнению (2). Такой переход называют потенцированием.
· решают уравнение f(x) = g(x).
· проверяют его корни по условиям f(x) > 0 и g(x) > 0, определяющим область допустимых значений переменной (ОДЗ). Те корни уравнения f(x) = g(x), которые удовлетворяют этим условиям, являются корнями данного уравнения. Те корни уравнения f(x) = g(x), которые не удовлетворяют хотя бы одному из этих условий, объявляются посторонними корнями для данного уравнения.


	ПР-12. 
	Решение показательных и логарифмических неравенств. Контрольная работа№2
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «показательные и логарифмические неравенства». Совершенствовать умения и навыки решения показательных и логарифмических неравенств
Задание
Вариант 1.
Решите неравенства
1. 
. 
1. 
.
1. 
1. 
1. 
1. 

1. 
1. 
Вариант 2
Решите неравенства
1. 

1. 

1. 
1. 
1. 
1. 

1. 

1. 
Показательные неравенства
Функцию вида y = ax, где a > 0 и a ≠ 1, называют показательной функцией.
При решении показательных неравенств используются следующие утверждения:
[bookmark: A.1]A.1. Если a > 1, неравенство
a f(x) > a g(x)
равносильно неравенству
f(x) > g(x).
Аналогично,   a f(x) < a g(x) f(x) < g(x).
[bookmark: A.2]A.2. Если 0 < a < 1, неравенство
a f(x) > a g(x)
равносильно неравенству
f(x) < g(x).
Аналогично,   a f(x) < a g(x) f(x) > g(x).
[bookmark: A.3]A.3. Неравенство
	[h(x)] f(x) > [h(x)] g(x)
	[bookmark: (1)](1)


равносильно совокупности систем неравенств
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/expr/t1x.gif]
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/expr/t0x.gif]
	h(x) > 1,

	
	
	f(x) > g(x),

	
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/expr/t0x.gif]
	0 < h(x) < 1,

	
	
	f(x) < g(x).


[bookmark: Nota_3]Замечание. Если знак неравенства (1) нестрогий, дополнительно рассматривается и случай
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/expr/t0x.gif]
	h(x) = 1,

	
	x  D(f) D(g),


где D(f) (D(g)) означает область определения функции f (g).
[bookmark: A.4]A.4. Если b ≥ 0, неравенство
af(x) < b
не имеет решений (следует из свойств показательной функции).
[bookmark: A.5]A.5. Если b ≤ 0, множеством решений неравенства af(x) > b является x D(f).
[bookmark: A.6]A.6. Если a > 1, b > 0, неравенство
af(x) > b
равносильно неравенству
f(x) >logab.
Аналогично,   a f(x) < b  f(x) <logab.
A.7. Если 0 < a < 1, b > 0, неравенство
a f(x) > b
равносильно неравенству
f(x) <logab.
Аналогично, a f(x) < b  f(x) >logab.
Неравенство, содержащее неизвестное под знаком логарифма или (и) в его основании называется логарифмическим неравенством.
В процессе решения логарифмических неравенств часто используются следующие утверждения относительно равносильности неравенств и учитываются свойства монотонности логарифмической функции.
[bookmark: #Afirm1]Утверждение 1. Если a > 1, то неравенство loga f(x) >loga g(x) равносильно системе неравенств
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/logr/t0x.gif]
	f(x) > g(x),

	
	g(x) > 0.


[bookmark: Afirm2]Утверждение 2. Если 0 < a < 1, то неравенство loga f(x) >loga g(x) равносильно системе неравенств
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/logr/t0x.gif]
	f(x) < g(x),

	
	f(x) > 0.


[bookmark: Afirm3]Утверждение 3. Неравенство logh(x) f(x) >logh(x) g(x) равносильно совокупности систем неравенств
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/logr/t1x.gif]
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/logr/t0x.gif]
	h(x) > 1,

	
	
	f(x) > g(x) > 0,

	
	[image: http://www.math.md/school/praktikum/logr/t0x.gif]
	0 < h(x) < 1,

	
	
	0 < f(x) < g(x).


Подчеркнем, что в неравенстве loga f(x) >loga g(x) вместо знака > может фигурировать любой из знаков ≥ , < , ≤ . 
В этом случае утверждения 1-3 соответственно преобразуются.



	
	Прямые и плоскости в пространстве
	8

	ПР-13. 
	Признаки взаимного расположения прямых. 
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Параллельность в пространстве»; закрепить умения использовать полученные знания для решения задач 
Задание:
Вариант 1.
1)   Треугольники АВС и АДС лежат в разных плоскостях и имеют общую сторону АС. Точка  
       Р – середина стороны АД, точка К – середина ДС. 
       а) Каково взаимное расположение прямых РК и АВ?
       б) Чему равен угол между прямыми РК и АВ, если   угол АВС равен 40º, а угол ВСА = 80º.       Ответ обобщите.
2)   Прямые  а  и  в лежат в параллельных плоскостях. Могут ли эти прямые быть 
      а) параллельными   б)   скрещивающимися? Сделать рисунок для каждого возможного случая.
3)   Точка В не лежит в плоскости  ∆ АДС. Точки М,  N и Р – середины отрезков ВА, ВС, ВД соответственно. а) Доказать, что плоскости  (MNP)  и  (АДС)  параллельны;  б)  Найдите площадь треугольника   MNP, если S∆АДС = 48 см2 .
 Вариант 2.
1)   Основание трапеции АВСД лежит в плоскости α. Через точки В и С проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость α в точках E и F соответственно. 
1) Каково взаимное расположение EF и АВ? 
2) Чему равен угол между прямыми  EF и АВ, если угол АВС = 150º. Ответ обоснуйте.
2)   Прямые  а  и  в лежат в пересекающихся плоскостях α и β.  Могут ли эти прямые быть 
      а) параллельными   б)   скрещивающимися? Сделать рисунок для каждого случая.
3)   В тетраэдре ДАВС точки M, N и P – середины рёбер ДА, ДВ, ДС  соответственно. 
а)  Доказать, что плоскости (MNP)  и  (АВС) параллельны.  
б)  Найти площадь  ∆ АВС, если S∆MNP  = 14 см2  .
 Вариант 3.
1)   В тетраэдре  АВСД  точки М, К, Р являются серединами рёбер АВ, ВС, ВД. Доказать, что плоскость (МКР) параллельна плоскости (АДС) и вычислить  S∆МКР, если  S∆АДС  = 48 см2  .
2)  Прямая МК, не лежащая в плоскости АВС, параллельна стороне АВ параллелограмма АВСД. Выяснить взаимное расположение прямых МК и АД и найти угол между ними, если угол           АДС = 130º.
3)  В ромбе АВСД диагонали пересекаются в точке О, точка F не лежит в плоскости (АВС). Можно ли провести плоскость через FC и точки А и О? Ответ обоснуйте.
Вариант4.
1)   В тетраэдре  ДАВС  точки  К, Е, М являются серединами рёбер АС, ДС, ВС. Доказать, что плоскость (КЕМ) параллельна плоскости (АДВ) и вычислить  S∆АДВ, если  S∆КЕМ  = 27 см2  .
2) Прямая  m параллельна диагонали ВД ромба АВСД и не лежит в плоскости ромба. Докажите, что  m  и АД – скрещивающиеся прямые – и найдите угол между ними, если угол АВС равен 128º.
3)   Дан параллелограмм АВСД и точка Е, не лежащая в плоскости (АВС). Как расположена прямая АС и плоскость ЕВД? Ответ обоснуйте.
Теоретические положения.
Теорема
Две прямые называются скрещивающимися,если одна из них лежит в плоскости, а другая пересекает эту плоскостьв точкене принадлежащей 1 прямой.
Определение.
2 прямые в пространстве называются параллельными, если они лежат в одной плоскости и не пересекаются.
Определение.
Две плоскости называются параллельными, если они не пересекаются
Определение.
 Прямая и плоскость называются параллельными, если они не имеют общих точек.
Теорема
Если прямая, не принадлежащая плоскости, параллельна какой-нибудь прямой в этой плоскости, то она параллельна и самой плоскости. 
Теорема
Если две пересекающиеся прямые одной плоскости соответственно параллельны двум пересекающимся прямым другой плоскости, то эти плоскости параллельны


	ПР-14. 
	Угол между прямой и плоскостью. Теоремы о взаимном расположении прямой и плоскости.
	2

	Цель работы: в ходе выполнения практической работы закрепить знания и отработать умения по решению задач на взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве.
Вариант №1
[image: ]

2. Из точки лежащей вне плоскости, проведены к этой плоскости две наклонные под углом 300, равные . Их проекции образуют между собой угол 1200. Определить расстояние между основаниями наклонных.
3. Из точки к плоскости прямоугольного треугольника с катетами 15 и 20 см проведён перпендикуляр длиной 16 см. Основание перпендикуляра - вершина прямого угла треугольника. Найдите расстояние от данной точки до гипотенузы.

Вариант №2
1.Катеты прямоугольного треугольника АВС равны 12 и 16 дм. Из вершины прямого углаСвосставлен к плоскости треугольника перпендикуляр СМ=28 дм. Найти расстояние от точки М до гипотенузы.
[image: ]







3. Из точки к плоскости треугольника со сторонами 13, 14 и 15 см, проведён перпендикуляр, основание которого- вершина угла, противолежащего стороне 14 см. Расстояние от данной точки до этой стороны равно 20 см. Найдите расстояние от точки до плоскости треугольника

Вариант №3
1.  Из точки к плоскости проведены две наклонные, равные 23 и 33 см. Найдите расстояние от этой точки до плоскости. Если проекции наклонных относятся как 2:3
2. Из точки В к плоскости проведены две наклонные, которые образуют со своими проекциями на плоскость углы в 300. Угол между наклонными равен 600. Найдите расстояние между основаниями наклонных, если расстояние от точки В до плоскости равно 6 .
[image: ]






Вариант №4
1.  Из точки к плоскости проведены две наклонные, равные 10 и 17 см. Разность проекций этих наклонных равна 9 см. Найдите проекции наклонных.
2. 
Из вершины В прямоугольника АВСD проведен к его плоскости перпендикуляр ВМ, АВ = 3м, ВС = 2м, ВМ = 4м. Найти площадь треугольника CDM.

[image: ]

4. Сформулируйте признак перпендикулярности прямой и плоскости, постройте соответствующий чертёж

Вариант №5
1. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Докажите перпендикулярность. Прямой АС и плоскости B1BD
2. 
Из точки М к плоскости ромба ABCD, проведён перпендикуляр АМ длиной 8 см. Известно, что расстояние от точки М, до прямой ВС равно 10 см., В=120º. Найдите расстояние от точки М до прямой ВD.
3. Дана трапеция ABCD (AD параллельноBC). К плоскости трапеции проведён перпендикуляр KM(точка М  лежит на сторонеCD). Диагональ BD является биссектрисой угла CDA. Постройте расстояние от точки К до прямой BD.

Вариант №6
1. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Докажите перпендикулярность. Прямой BD и плоскости C1CA
2. 
Из точки М к плоскости ромба ABCD, проведён перпендикуляр BМ длиной 8 см. Известно, что BD=6 см., А=60º, а расстояние от точки М, до прямой СD равно 6 см. Найдите расстояние от точки М до прямой АС.
3. Дана трапеция ABCD (AD параллельноBC). К плоскости трапеции проведён перпендикуляр KM (точка М  лежит на стороне CD). Диагональ АС является биссектрисой угла ВCD. Постройте расстояние от точки К до прямой АС.


	ПР-15. 
	Теорема о трех перпендикулярах. 
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Перпендикуляр, наклонная, проекция»; закрепить умения использовать полученные знания для решения задач 
Дидактический материал для выполнения практической работы:
	Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание:
1. Наклонная АМ, проведенная из точки А к данной плоскости, равна d. Чему равна проекция этой наклонной на плоскость, если угол между прямой АМ и данной плоскостью равен 450?
2. Из точки А, удаленной от плоскости  на расстояние d, проведены к этой плоскости наклонные АВ и АС под углом 300 к плоскости. Их проекции на плоскость 	образуют угол в 1200. Найдите ВС.

Теоретические положения.
При решении задач на нахождение угла между прямой и плоскостью необходимо помнить, что углом между прямой и плоскостью является наименьший угол между прямой и её проекцией на эту плоскость.

[image: Безымянный]
AH-  перпендикуляр
AM-  наклонная
HM – проекция наклонной на данную плоскость
а  -  прямая, проходящая через основание наклонной 





	ПР-16. 
	Расстояния в пространстве. Контрольная работа№3 
	2

	Цель работы:в ходе выполнения практической работы закрепить теоретические знания и отработать умения по решению задач на построение точек, отрезков в пространстве, на вычисление расстояния между точками в пространстве.
Порядок выполнения работы:
Вариант №1
1. 
Даны точки А(2;-1;0), В(-3;2;1), С(1;1;4), найдите координаты точки D, если 
2. Найти скалярное произведение векторов заданных координатами, а также cosα угла между ними. Определить, тип угла ( острый, тупой, прямой)


(0; 4; 9;);   (6; 2; 1;)
3. Доказать что векторы коллинеарные и определить направление векторов




 (9; -1; 4);   (3; -; )
4. Найти модуль вектора






=2 -, если (1; 2; 3)   (-3; 0; 2)
5. Перечислить свойства скалярного произведения векторов в пространстве.

Вариант №2
1. 
Даны точки А(2;-1;0), В(-3;2;1), С(1;1;4), найдите координаты точки D, если 
2. Найти скалярное произведение векторов заданных координатами, а также cosα угла между ними. Определить, тип угла ( острый, тупой, прямой)


(1; -3; 2;);   (2; -3; 1;)
3. Доказать что векторы коллинеарные и определить направление векторов


 (1; 3; -6); (-1; -3; 6)
4. Найти модуль вектора





=-4+ если   (1; 3; 2)   (-2; 10; -1)
5. Перечислить действия над векторами в пространстве и записать необходимые формулы

Вариант №3
1. 
Даны точки А(3;-1;2), В(-5;2;1), С(3;1;4), найдите координаты точки D, если 
2. Найти скалярное произведение векторов заданных координатами, а также cosα угла между ними. Определить, тип угла ( острый, тупой, прямой)


(0; 4; 9;);   (3; 2; 1;)
3. Доказать что векторы коллинеарные, и определить направление векторов


 (1; -2; 3)    (-2; -4; -6)
4. 




Найти модуль вектора=(-2)-(координаты взять из задания №2)
5. Какие векторы называются коллинеарными и компланарными, равными, нулевым.

Вариант №4
1. 
Даны точки А(3;-1;2), В(-5;2;1), С(3;1;4), найдите координаты точки D, если 
2. Найти скалярное произведение векторов заданных координатами, а также cosα угла между ними. Определить, тип угла ( острый, тупой, прямой)


(1; 4; -2);   (7; 2; 1;)
3. 


Доказать что векторы не коллинеарные и определить направление векторов  (-6; -2; 1)    (; 9; 6)
4. 
Найти модуль вектора (координаты взять из задания №2)
5. Что такое модуль вектора, какие векторы называются сонаправленными? Чем отличается система координат на плоскости от системы координат в пространстве?

Вариант №5
1. 
Даны точки А(4;-1;3), В(1;2;-4), С(3;1;4), найдите координаты точки D, если 
2. Найти скалярное произведение векторов заданных координатами, а также cosα угла между ними. Определить, тип угла ( острый, тупой, прямой)


(2; 3; 9;);   (3; -2; 1;)
3. 

Доказать что векторы коллинеарные, и определить направление векторов (6; 7; -8)    (18; 21; -24)
4. 

Найти модуль вектора (координаты взять из задания №2)
5. Какие векторы называются коллинеарными и компланарными, равными, нулевым.

Вариант №6
1. 
Даны точки А(1;-1;2), В(-5;4;1), С(3;6;4), найдите координаты точки D, если 
2. Найти скалярное произведение векторов заданных координатами, а также cosα угла между ними. Определить, тип угла ( острый, тупой, прямой)


(1; 3; -2);   (-8; -1; 1;)
3. 


Доказать что векторы не коллинеарные и определить направление векторов  (-6; -2; 1)    (; 9; 6)
4. 
Найти модуль вектора (координаты взять из задания №2)
5. Что такое модуль вектора, какие векторы называются сонаправленными? Чем отличается система координат на плоскости от системы координат в пространстве?


	
	Комбинаторика
	6

	ПР-17. 
	Правила комбинаторики. Решение комбинаторных задач
	2

	
	
	

	ПР-18. 
	Размещения, сочетания, перестановки. 
	2

	ПР-19. 
	Бином Ньютона и треугольник Паскаля. Контрольная работа№4
	2

	Цель работы: в ходе выполнения практической работы применить на практике знания и отработать умения при решении задач на подсчет числа размещений, перестановок и сочетаний.
Порядок выполнения работы:
Вариант №1
1. Сколькими способами из 9 учебных предметов можно составить расписание учебного дня из 6 различных уроков
2. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы в слове «конверт»
3. Сколько трёхзначных чисел можно составить из цифр 0, 1, 3, 5, 8
4. Решите уравнение:


а)	б)  
5.	 Что такое размещения? Формула размещений. Пример.

Вариант №2
1. Сколькими способами из 10 игроков волейбольной команды можно выбрать стартовую шестёрку?
2. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы в слове «компьютер»
3. Сколько различных правильных дробей можно составить, используя в числителе и знаменателе числа: 2, 5, 7, 9, 13
4. Решите уравнение(а) и упростите выражение (б):


а)	б)  
5.	 Что такое сочетания? Формула размещений. Пример

Вариант №3
1. На плоскости даны 8 точек, причём никакие три из них не лежат на одной прямой: сколько существует лучей с началом в любой из данных точек, проходящих через любую другую из данных точек?
2. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы в слове «буква»
3. Сколько четырёхзначных чисел можно составить из цифр 0, 1, 3, 5, 8
4. Решите уравнение(а) и упростите выражение (б):


а)	б) 
5.	 Что такое бином Ньютона? Формула. Пример разложения двучлена в 6 степени.

Вариант №4
1. На плоскости даны 8 точек, причём никакие три из них не лежат на одной прямой: сколько существует векторов с началом и концом в любых двух из данных точек?
2. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы в слове «батон»
3. Сколько различных неправильных дробей можно составить, используя в числителе и знаменателе числа: 2, 3, 7, 9, 13
4. Решите уравнение(а) и упростите выражение (б):


а)	б)  
5.	 Что такое биномиальные коэффициенты? Свойства биномиальных коэффициентов

Вариант №5
1. На плоскости даны 8 точек, причём никакие три из них не лежат на одной прямой: сколько существует треугольников с вершинами в этих точках?
2. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы в слове «экзамен»
3. Сколько пятизначных чисел можно составить из цифр 0, 1, 3, 5, 8
4. Решите уравнение(а) и упростите выражение (б):


а)	б) 
5.	 Что такое перестановки? Формула пример.

Вариант №6
1. На плоскости даны 8 точек, причём никакие три из них не лежат на одной прямой: сколько существует отрезков с концами в этих точках?
2. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы в слове «концерт»
3. Сколько различных неправильных дробей можно составить, используя в числителе и знаменателе числа: 2, 3, 7, 9, 13
4. Решите уравнение(а) и упростите выражение (б):


а)	б)  
5.	 Что такое треугольник Паскаля, для чего он используется. Пример.


	
	Координаты и векторы
	6

	ПР-20. 
	Декартова система координат в пространстве
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Векторы в пространстве»; закрепить умения использовать полученные знания для решения задач 
Задание:
Вариант 1
1. Запишите координаты вектора:
 = 3+2-5, = -2-3+4,  = -,      = 2, =- + и найдите скалярное произведение векторов  и .
1. Даны векторы    {-3;-1;2},{0;3;4},
{0;-1;0}, запишите разложение этих векторов по координатным векторам
, , .
1. Найдите середину отрезка AC:     
  A (6; 7; 8) ,  C (4; 3; 2)
1. При каких значениях k и c данные векторы коллинеарные:


1. Дан Δ ABC найдите:
а) их координаты.
б) длины векторов 
в) углы между векторами и .
Если известны координаты вершин треугольника:   A(-5;2;-2), B(-4;3;0), 
C(-5;2;0).

Вариант 2
1. Запишите координаты вектора:
 = 2+4-3,  = -3-2+2,   = -,       
 = 3, =- - и найдите скалярное произведение векторов  и .
1. Даны векторы    {-4;2;1},{3;4;0},
{0;0;-1}, запишите разложение этих векторов по координатным векторам  
, , .
1. Найдите середину отрезка BD:     
B (8; 2; 6)  ,D (2; 8; 4)
1. При каких значениях k и c данные векторы коллинеарные:



1. Дан Δ KNM найдите:
а) их координаты. 
б) длины векторов 
в) углы между векторами и .
Если известны координаты вершин треугольника: K(4;-3;0), N(5;-3;1), 
M(5;-5;-1).
Требования к отчету:
Отчет должен содержать решение заданий с указаниями на теоретические факты, использованные при решении.

Теоретические положения.
Основные определения, обозначения векторов, действия над векторами в пространстве аналогичны основным характеристикам вектора в пространстве. 
Действия над векторами
1) Сложение векторов.
       Правило треугольника	Правило параллелограмма




 (
А
В
С
) (
О
А
В
С
)
2) Вычитание векторов


 (
О
А
В
)
3) Умножение вектора на число:
Опр.




Произведением ненулевого вектора а на число k называется такой вектор , длина которого равна , причём векторы  и сонаправлены при k> 0 и противоположно направлены при k< 0 

Для  сложениинекомпланарных векторов применяют правило параллелепипеда


[image: ]
Критерии оценки
Если практическая работа выполнена в полном объеме и правильно оформлена, то ставится оценка «5».Если практическая работа выполнена более чем на  80-89%, ставится оценка «4». Если практическая работа выполнена более чем на 70-79 %, ставится оценка «3». В противном случае работа не засчитывается.

	ПР-21. 
	Векторы. Действия с векторами.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Прямые и плоскости в пространстве. Векторы»; закрепить умения использовать полученные знания для решения задач 
Задание:
Вариант 1
1. 
Точка В не лежит в плоскости АDC, точки M, N, P- середины отрезков BA, BC ,BD-
соответственно 
а) докажите, что плоскость MNP  параллельна плоскости ADC;


б) Найдите площадь ADC, если ,MN=6 см,MP=8 см.
      2. Через точку О-пересечения диагоналей квадрата со стороной 5 см проведена прямая ОК=4см перпендикулярно плоскости квадрата. Найдите расстояние от точки К до вершины квадрата.






3. Катет АС прямоугольного       АВС с прямым углом С лежит в плоскости, угол между плоскостью    и плоскостью АВС равен. Найдите расстояние от точки В до плоскости   , если AC=4 см, AB=10см



4. Наклонная АМ проведена из точки А к данной плоскости и равна 6 см.Чему равна проекция этой наклонной на плоскость , если угол между АМ и плоскостью равен.


5. Построить (векторы  взять произвольно).
6. Даны точки А(4;0;-3), B(1;-2;-4),C(5;-8;3), D(4;2;-1). Найти 

А) 

Б) ||

7. Найдите периметр , если A(2;1;5), B(0;-4;2), C(3;2;7)
Вариант 2
1. 
Точка В не лежит в плоскости АDC, точки M, N, P- середины отрезков BA, BC ,BD-
соответственно 
а) докажите, что плоскость MNP  параллельна плоскости ADC;


б) Найдите площадь ADC, если ,MN=6 см,MP=8 см.
      2. Через точку О-пересечения диагоналей квадрата со стороной 5 см проведена прямая ОК=4см перпендикулярно плоскости квадрата. Найдите расстояние от точки К до вершины квадрата.






3. Катет АС прямоугольного       АВС с прямым углом С лежит в плоскости, угол между плоскостью    и плоскостью АВС равен. Найдите расстояние от точки В до плоскости   , если AC=4 см, AB=10см.



4. Наклонная АМ проведена из точки А к данной плоскости и равна 6 см.Чему равна проекция этой наклонной на плоскость , если угол между АМ и плоскостью равен.


5. Построить (векторы  взять произвольно).
6. Даны точки А(2;0;-4), B(3;-1;-2),C(7;-3;1), D(6;8;-3). Найти 

А) 

Б) ||

7. Найдите периметр , если A(5;1;2), B(0;-3;2), C(7;2;3)



	ПР-22. 
	Скалярное произведение векторов. Контрольная работа№5
	2

	Цель работы:в ходе выполнения практической работы закрепить теоретические знания и отработать умения по решению задач на вычисление скалярного произведения векторов.

Задания.
Вариант 1. 
Найдите скалярное произведение векторов, используя формулу:  
 = ||||       (*)   
Если {1;2;2} ,{-2;-1;-2}.
Для этого: 

1) найдите длину  и .
2) .
3) подставьте найденные значения в    формулу      (*)

Вариант 2.
Найдите скалярное произведение векторов, используя формулу:  
 = ||||       (*)   
Если {2;1;2} ,{-1;-2;-2}.
Для этого: 
1) найдите длину  и .
2) .
3) подставьте найденные значения в формулу  (*)    


	
	Основы тригонометрии
	14

	ПР-23. 
	Углы и вращательное движение. Вычисление значений тригонометрических функций.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Основы тригонометрии»; закрепить умения использовать полученные знания для преобразования тригонометрических выражений.
Задание:
Вариант 1
1. Упростите выражение:
а) ;
б) .
2. Докажите тождество:
.
3. Вычислите:
а) , если ;
б) , если .
4. Найдите сумму , если 

Вариант 2
1. Упростите выражение:
а) 
б) .
2. Докажите тождество:
.
3. Вычислите:
а) , если ;
б) , если .
4. Найдите сумму , если 

Теоретические положения
Основные тригонометрические тождества
· sin² α + cos² α = 1
· tg α · ctg α = 1
· tgα = sin α ÷ cos α
· ctgα = cos α ÷ sin α
· 1 + tg² α = 1 ÷ cos² α
· 1 + ctg² α = 1 ÷ sin² α
Формулы сложения
· sin (α + β) = sin α · cos β + sin β · cos α
· sin (α - β) = sin α · cos β - sin β · cos α
· cos (α + β) = cos α · cos β - sin α · sin β
· cos (α - β) = cos α · cos β + sin α · sin β
· tg (α + β) = (tg α + tg β) ÷ (1 - tg α · tg β)
· tg (α - β) = (tg α - tg β) ÷ (1 + tg α · tg β)
· ctg (α + β) = (ctg α · ctg β + 1) ÷ (ctg β - ctg α)
· ctg (α - β) = (ctg α · ctg β - 1) ÷ (ctg β + ctg α)


	ПР-24. 
	Определение знака тригонометрических функций, использование формул приведения.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Основы тригонометрии»; закрепить умения использовать полученные знания по формулам приведения
Задания
[image: ]
Теоретический материал.
[image: ]
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	ПР-25. 
	Основные тригонометрические тождества. 
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Основы тригонометрии»; закрепить умения использовать полученные знания для преобразования тригонометрических выражений.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
	Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Вариант 1

1. Доказать тождество: 


2. Упростить выражение:   а)       б)   


3.  Вычислить  , если cosz = - 0,8  

4.  Используя формулы приведения , вычислить: 1) sin 750º ;       2) cos

5.  Какие значения может принимать  
Вариант 2

1. Доказать тождество:  
2. Упростить выражение.


a)                     б) 

3.  Вычислить  

4.  Используя формулы приведения , вычислить: 1) cos 750º ;       2) sin

5.  Какие значения может принимать  
Теоретические положения
При доказательстве тригонометрических тождеств обычно используют следующие способы:
1. Выражение, стоящее в одной части равенства, с помощью тождественных преобразований приводят к выражению, стоящему в другой части равенства.
2. Выражения, стоящие в левой и правой части тождества с помощью тождественных преобразований приводят к одному и тому же виду.
3. Доказывают, что разность между левой и правой частью тождества равны нулю.


	ПР-26. 
	Формулы сложения. Преобразование суммы в произведение и обратно.
	2

	

	ПР-27. 
	Свойства тригонометрических функций. Построение графиков.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «графики тригонометрических функций ». Закрепить умения использовать полученные знания для построения и чтения графиков функций.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
	Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
Вариант 1.

1. Постройте график функции: а);

                                                     б)

                                                      в) 

                                                    г) 
Вариант 2.

1. Постройте график функции: а);

                                                      б)

                                                      в) 
                                                           г)
Требования к отчету:
Отчет должен содержать решение заданий с указаниями на теоретические факты, использованные при решении.
Теоретические положения:
Правило: чтобы построить график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image027.gif], где [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image029.gif], нужно график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0000.gif]сжать к оси[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0000.gif]в [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image031.gif]раз. 
Пример 
Построить график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image012_0000.gif]. 
Сначала изобразим график синуса, его период равен [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image034.gif]:
[image: Синусоида]
Мысленно возьмём синусоиду в руки и сожмём её к оси[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0001.gif]в 2 раза:
[image: Сжатие синусоиды к оси OY в два раза. График синуса двух икс]
То есть, график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image012_0001.gif]получается путём сжатия графика [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image042.gif]к оси ординат в два раза. Логично, что период итоговой функции тоже уполовинился: [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image044.gif]
Растяжение графика функции от оси ординат
Правило: чтобы построить график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image027_0000.gif], где [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image058_0000.gif], нужно график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0001.gif]растянуть от оси[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0003.gif]в [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image062.gif]раз. 
Пример
Построить график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image064.gif]

[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image065.jpg]
И растягиваем её от оси[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0004.gif]в 2 раза:
[image: Растяжение синусоиды от оси OY в два раза. График синуса икс пополам]
То есть, график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image064_0000.gif]получается путём растяжения графика [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image042_0000.gif]от оси ординат в два раза. Период итоговой функции увеличивается в 2 раза: [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image069.gif]
Правило: чтобы построить график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image206.gif], где [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image204_0000.gif], нужно график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0009.gif] растянуть вдоль оси[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0013.gif] в [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image209.gif] раз. 
2) Если ФУНКЦИЯ умножается на число [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image211.gif], то происходит сжатие её графика вдоль оси ординат. 
Правило: чтобы построить график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image206_0000.gif], где [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image211_0000.gif], нужно график функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0010.gif] сжать вдоль оси[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0014.gif] в [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image215.gif]  раз. 
Пример 
Построить графики функций [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image217.gif]. 
Берём синусоиду за макушку/пятки:
[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image036_0000.jpg]
И вытягиваем её вдоль оси[image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0015.gif]  в 2 раза:
[image: Растяжение графика вдоль оси OY]
Период функции [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image221.gif] не изменился и составляет [image: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image034_0001.gif], а вот значения (все, кроме нулевых) увеличились по модулю в два раза


	ПР-28. 
	Обратные тригонометрические функции.
	2

	Цель работы: в ходе выполнения практической работы закрепить полученные знания и отработать умения по нахождению арксинуса, арккосинуса и арктангенса числа.

Задание:
Вариант 1

А1. Вычислите:  
А2. Найдите значение выражения: 



А3. Сравните числа:   

Вариант 2

А1. Вычислите:  
А2. Найдите значение выражения:  



А3. Сравните числа:   



	ПР-29. 
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств. Контрольная работа№6 
	2

	Цель работы: проверить, закрепить знания по рассматриваемой теме; продолжить развитие умения решать тригонометрические уравнения с применением тригонометрических формул.
Задание
	Вариант 1
Решите уравнения
1) 
2)
3)
4) 
5)
6)
7)
8)
9)

	Вариант 2
Решите уравнения
1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 

	


Теоретические положения
Уравнения вида  sinx = a ,   cosx = a ,   tgx =a называются простейшими. Для них выведены формулы корней:
sinx = a[image: ]
[image: ]
[image: ][image: ][image: ]
[image: ][image: ]


Решение тригонометрических неравенств
Цель работы: проверить, закрепить знания по рассматриваемой теме; продолжить развитие умения решать тригонометрические неравенства с применением тригонометрических формул.
Задание
Вариант 1.
Решить неравенства:





1)  ;   2)    ;   3)  ;   4)           5)  
Вариант 2.
Решить неравенства:





1)   ;     2)    ;  3)  ;   4)         5)   

Теоретические положения
Опр.
Неравенства, содержащие переменную под знаком тригонометрической функции, называются тригонометрическими.
При решении тригонометрических неравенств используют единичную окружность.


Пример Решить неравенство cosx>
[image: ]




По определению cosx – это абсцисса точки единичной окружности. Абсциссу, равную  , имеют две точки единичной окружности М1    и  М2 . Абсциссу, большую  имеют все точки М дуги единичной окружности, лежащие правее прямой М1М2 . Таким образом, решениями неравенства    cosx>   являются все числа х  из промежутка  .


Все решения данного неравенства – множество интервалов   

Ответ:


	
	Функции, их свойства и графики
	8

	ПР-30. 
	Построение и чтение графиков.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Числовая функция». Закрепить умения использовать полученные знания для построения и чтения графиков функций.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
	Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
Вариант 1


1.   Найти область определения функции:  а)            б) 
2.   Выяснить, является ли данная функция чётной или нечётной:  у = х· sinx

3.   Построить график функции, заданной :     а) формулой 	
 б) описанием: Д (f) = [1; 7]   ,f(7) = 1, f(x) = x2   при 1≤  x ≤  2  ,   y =  f(x)  убывает на промежутке  2 <  х ≤ 7
  4.    На рисунке жирными точками показана цена олова на момент закрытия биржевых торгов во все рабочие дни с 14 по 28 июля 2008 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — цена тонны олова в долларах США. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, какого числа цена олова на момент закрытия торгов была наименьшей за данный период.
[image: MA.E10.B2.250/innerimg0.png]
Вариант 2


.   1.Найти область определения функции:  а)            б) 
2.   Выяснить, является ли данная функция чётной или нечётной:  у = х + sinx

3.   Построить график функции, заданной :   а) формулой  	
  б) описанием: Д (f) = [-3; 3]   ,   Е(f) :  f(x) < 0  ,  функция чётная, возрастает при х < 0, убывает при х ≥ 0
4.   На рисунке жирными точками показана цена олова на момент закрытия биржевых торгов во все рабочие дни с 3 по 18 сентября 2007 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — цена тонны олова в долларах США. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку наибольшую цену олова на момент закрытия торгов в указанный период (в долларах США за тонну).
[image: MA.E10.B2.239/innerimg0.png]

Теоретические положения:
Опр.
Областью определения функции называют множество всех значений, которые может принимать её аргумент ( переменная х)
Опр.
Если функция задана формулой, то принято считать, что она определена при всех тех значениях аргумента, при которых эта формула имеет смысл, т.е выполнимы все действия, указанные в выражении,  стоящем в правой части формулы.
Опр.
Множеством значений функции называется множество всех значений, которые принимает функция  ( переменная у)
Опр.



Функция  называется чётной, если для всех    выполняется равенство 
Опр.



Функция  называется нечётной, если для всех    выполняется равенство 
Опр.
Функция   у = f(x)  называется периодической, если существует такое число Т ≠ 0, что для любого х из области определения  этой функции выполняется равенство  f( x-Т ) =   f (x ) =  f ( x + Т ). Число Т называется периодом функции  f(x).  

	ПР-31. 
	Примеры зависимостей между переменными.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Числовая функция». Закрепить умения использовать полученные знания для построения и чтения графиков функций.
Задание
Задание 1. Постройте график линейной функции, определите, проходит ли график функции через указанную точку:
1. [image: hello_html_m74c41b28.gif], А(42 ;26) 
2. [image: hello_html_m12a306e8.gif], В(42;19) 
3. [image: hello_html_m12138d39.gif]. С(-33;6) 
Задание 2. Постройте график квадратичной функции, укажите множество значений данной функции.
1. [image: hello_html_35904a5d.gif]
2. [image: hello_html_m6ec50ba3.gif]
3. [image: hello_html_m2b9a7eef.gif]
Задание 3. Постройте график функции, определите, возрастает или убывает указанная функция.
1. [image: hello_html_m1fe2d186.gif]
2. [image: hello_html_37aea5de.gif]
3. [image: hello_html_7d7e6e42.gif]
Задание 4. Постройте график функции, ответьте на вопрос задачи.
1. [image: hello_html_m4e47fbe9.gif], укажите наименьшее значение функции. 
2. [image: hello_html_m2b409427.gif], укажите наименьшее значение функции. 
3. [image: hello_html_7a872ab8.gif], укажите наименьшее значение функции. 
Задание 5. Постройте график функции, содержащей знак модуля.
1. [image: hello_html_7c2447c0.gif]
2. [image: hello_html_m6c626e5b.gif]
3. [image: hello_html_m3fdf6ffe.gif]
Задачи на дополнительную оценку.
Задание 6. Постройте график функции, заданной кусочно, определите, есть ли точка разрыва у данной функции:
1. [image: hello_html_m783bc911.gif]
2. [image: hello_html_m46dc3ff9.gif]
[image: hello_html_76d2587d.gif]
Теоретические положения:
	
Общий вид функции
	
Преобразования

	y = f(x - b)
	Параллельный перенос графика вдоль оси абсцисс на | b | единиц 
· вправо, если b> 0;
· влево, если b< 0.

	y = f(x + b)
	· влево, если b> 0;
· вправо, если b< 0.

	y = f(x) + m
	Параллельный перенос графика вдоль оси ординат на | m | единиц 
· вверх, если m > 0,
· вниз, если m < 0.

	
	Отражение графика 

	y = f( -x)
	Симметричное отражение графика относительно оси ординат.

	y = - f(x)
	Симметричное отражение графика относительно оси абсцисс.

	
	Сжатие и растяжение графика

	y = f(kx)
	· При k> 1 — сжатие графика к оси ординат в k раз,
· при 0 <k< 1 — растяжение графика от оси ординат в k раз.

	y = kf(x)
	· При k> 1 — растяжение графика от оси абсцисс в k раз,
· при 0 <k< 1 — cжатие графика к оси абсцисс в k раз.

	
	Преобразования графика с модулем

	y = | f(x) |
	· При f(x) > 0 — график остаётся без изменений,
· при f(x) < 0 — график симметрично отражается относительно оси абсцисс.

	y = f( |x | )
	· При x≥0x≥0 — график остаётся без изменений,
· при x< 0 — график симметрично отражается относительно оси ординат.





	ПР-32. 
	Определение функций. Построение и чтение графиков функций. 
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «графики степенной, показательной, логарифмической функции.». Закрепить умения использовать полученные знания для построения и чтения графиков функций.
Задание
Вариант 1




1.  Изобразить схематически график функции, указать её область определения и множество значений:  а)               б)                 в)  


2.   Построить график функции ( таблицу) :  а)                б)  

3.   Решить графически уравнение:  

4.   Решить графически неравенство:   
5.   Постройте графики функций
А) 

Вариант 2



1.  Изобразить схематически график функции, указать её область определения и множество значений:  а)               б)                 в)  


2.   Построить график функции ( таблицу):      а)                б)  

3.   Решить графически уравнение:   

4.   Решить графически неравенство:   
5. Постройте графики функций
А) 
Теоретические положения:
Опр.


Функция вида , где R (любое действительное число), называется степенной.
Степенная функция с натуральным показателем.
Функция у = хn, где n - натуральное число, называется степенной функцией с натуральным показателем.
При n = 1 получаем функцию у = х.
При n = 2 получаем функцию у = х2.
Пусть n - произвольное четное натуральное число, большее двух: n = 4, 6, 8, ... . В этом случае функция у = хn обладает теми же свойствами, что и функция у = х2. График такой функции напоминает параболу у = х2, только ветви графика при |x| > 1 тем круче идут вверх, чем больше n, а при |x| < 1 тем "теснее прижимаются" к оси х, чем больше n. 
Пусть n - произвольное нечетное число, большее трех: n = 5, 7, 9, … . В этом случае функция у = хn обладает теми же свойствами, что и функция у = х3. График такой функции напоминает кубическую параболу (только ветви графика тем круче идут вверх, вниз, чем больше n) Отметим также, что на промежутке (0; 1) график степенной функции у = хn тем медленнее отдаляется от оси х с ростом х, чем больше n.
Степенная функция с целым отрицательным показателем.
Рассмотрим функцию у = х -n, где n - натуральное число. 
При n = 1 получаем у = х -1 или у = 1/х. Свойства этой функции рассмотрены выше. 
Пусть n - нечетное число, большее единицы, n = 3, 5, 7, … 
В этом случае функция у = х -n обладает в основном теми же свойствами, что и функция у = 1/х. График функции у = х -n (n = 3, 5, 7, …) напоминает график функции у = 1/х (рис. а). 
[image: img014]
Пусть n - четное число, например n = 2. 
Перечислим некоторые свойства функции у = х -2, т. е. функции у = 1/х2.
1) Функция определена при всех x ≠ 0
2) y =1/х2 - четная функция.
3) y = 1/х2 убывает на (0; + ∞) и возрастает на ( - ∞; 0). 
Теми же свойствами обладают любые функции вида у = х -n при четном n, большем двух.
График функции у = 1/х2 изображен на рисунке б. Аналогичный вид имеет график функции у = х -n, если n = 4, 6, ...
Степенная функция с положительным дробным показателем.
Рассмотрим функцию у = хr, где r - положительная несократимая дробь. 
Перечислим некоторые свойства этой функции.
1) Область определения - луч [0; + ∞).
2) Функция ни четная, ни нечетная.
3) Функция у = хr возрастает на [0; + ∞). 
[image: img017]

Степенная функция с отрицательным дробным показателем. 
Рассмотрим функцию у = х -r, где r - положительная несократимая дробь. 
Перечислим свойства этой функции.
1) Область определения - промежуток (0; + ∞).
2) Функция ни четная, ни нечетная.
3) Функция у = х -r убывает на (0; + ∞)
Построим график функции у = х -1/2 (рис. в). Подобный вид имеет график любой функции у = хr, где r - отрицательная дробь.
Показательная функция 
Показательная функция задается формулой у = ах, где а > 0 и а ≠ 1.
График функции у = ах при а > 1 выглядит так, как показано на рисунке. Отметим, что эта функция принимает любые положительные значения. 
[image: img018]
График функции у = ах при а > 1 выглядит так, как показано на рисунке. Отметим, что эта функция принимает любые положительные значения. 
[image: img018]
Логарифмическая функция
Логарифмическая функция у = loga x обладает следующими свойствами :
1) Область определения - (0; + ∞).
2) Область значений - ( - ∞; + ∞)
3) Функция ни четная, ни нечетная.
4) Функция возрастает на промежутке (0; + ∞) при a > 1, убывает на (0; + ∞) при 0 < а < 1.
График функции у = loga x может быть получен из графика функции у = ах с помощью преобразования симметрии относительно прямой у = х. На рисунке а построен график логарифмической функции для а > 1, а на рисунке б - для 0 < a < 1. 
[image: img020]
Функция у = ln х.
Среди показательных функций у = ах, где а > 1, особый интерес для математики и ее приложений представляет функция, обладающая следующим свойством: касательная к графику функции в точке (0; 1) образует с осью х угол 45°. Основание а такой функции ах принято обозначать буквой е, т. е. у = ех. Подсчитано, что е = 2, 7182818284590..., и установлено, что е - иррациональное число. Логарифмическую функцию, обратную показательной функции у = ех, т. е. функцию у = logе x, принято обозначать у = ln х 
(ln читается "натуральный логарифм"). График функции у = ln х изображен на рисунке. 
[image: img021]





	ПР-33. 
	Исследование функций. Контрольная работа №1
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	Многогранники и тела вращения
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	ПР-34. 
	Решение задач на применение свойств многогранников
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Основные элементы призмы». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
1 вариант.
1)   Сторона основания правильной четырёхугольной призмы равна а, а диагональ призмы образует с плоскостью основания угол 45º. Найти:
а)  диагональ призмы;
б)  площадь сечения призмы плоскостью, проходящей через сторону нижнего основания и    противоположную сторону верхнего основания.
2)  Основанием прямой призмы является прямоугольный треугольник, гипотенуза которого равна т, а острый угол равен 60º. Через катет, противолежащий этому углу, и противоположную этому катету вершину другого основания проведено сечение, составляющее 45º с плоскостью основания. Доказать, что ∆А1СД прямоугольный. Вычислить площадь основания призмы, высоту призмы.
2 вариант.
1) Диагональ правильной четырёхугольной призмы равна а и образует с плоскостью основания угол 
в 30º. Найти: а) сторону основания призмы, б) площадь сечения призмы плоскостью, проходящей через диагонали основания призмы.
2)   Сторона основания правильной треугольной призмы равна а, высота призмы равна 1,5 а. Через сторону основания и противоположную вершину другого основания проведено сечение. Найти:
а)  высоту основания призмы;
б)  угол между плоскостями основания и сечения призмы.

Требования к отчету:
Отчет должен содержать решение заданий с указаниями на теоретические факты, использованные при решении. 
Теоретические положения:
Призмой (n-угольной призмой) называется многогранник, составленный из двух равных многоугольников, лежащих в параллельных плоскостях, и параллелограммов. .

[image: призма]
Указанные в определении равные многоугольники – основания призмы.
Боковые грани – все грани, кроме оснований (являются параллелограммами).
Боковые ребра – общие стороны боковых граней (параллельны между собой и равны).
Диагональ – отрезок, соединяющий две вершины призмы, не принадлежащие одной грани.
[image: диагонали призмы]
Высота призмы – перпендикуляр, проведенный из какой-нибудь точки одного основания к плоскости другого основания.
[image: высота призмы]
Диагональная плоскость – плоскость, проходящая через боковое ребро призмы и диагональ основания.
Диагональное сечение –пересечение призмы и диагональной плоскости.
[image: диагональное сечение]
Перпендикулярное сечение – пересечение призмы и плоскости, перпендикулярной ее боковому ребру.
[image: сечение перпендикулярное ребру призмы]
Различают призмы прямые (боковые ребра перпендикулярны плоскости основания) и наклонные(не прямые).
[image: наклонная и прямая призмы]
Среди прямых призм выделяют правильные.
Правильная  призма – это прямая призма, основанием которой является правильный многоугольник (равносторонний треугольник, квадрат, правильный шестиугольник и т.п.).
[image: правильная призма]
Частным случаем призмы является параллелепипед.
Параллелепипед – это призма, основаниями которой являются параллелограммы.
Среди параллелепипедов выделяют наклонные, прямые и прямоугольные параллелепипеды.
[image: параллелепипед]
Прямой параллелепипед — это параллелепипед, у которого 4 боковые грани — прямоугольники.
Прямоугольный параллелепипед  — это параллелепипед, у которого все грани — прямоугольники (или прямой параллелепипед с прямоугольником в основании).
Наклонный параллелепипед — это параллелепипед, боковые грани которого не перпендикулярны основаниям.
Частный случай прямоугольного параллелепипеда – куб.
Куб – прямоугольный параллелепипед, все грани которого – квадраты.
[image: куб]


	ПР-35. 
	Построения сечений.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Основные элементы пирамиды». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
	Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
1 вариант.
1)   В правильной треугольной пирамиде сторона основания  равнаа, высота h. Найти плоский угол при вершине пирамиды, угол между боковой гранью и плоскостью основания.
2)   В правильной четырёхугольной пирамиде сторона основания равна т, плоский угол при вершине равен α. Найдите:
а)   высоту пирамиды;
б)   двугранный угол между боковой гранью и плоскостью основания.
2 вариант.
1)   В правильной четырёхугольной пирамиде сторона основания равна а,  плоский угол при вершине равен α. Найти боковое ребро пирамиды. 
2)   В правильной треугольной пирамиде сторона основания равна а, а высота равна h. Найдите боковое ребро пирамиды, угол между боковым ребром и плоскостью основания пирамиды.
а)  высоту основания призмы;
б)  угол между плоскостями основания и сечения призмы.
Требования к отчету:
Отчет должен содержать решение заданий с указаниями на теоретические факты, использованные при решении. 
Теоретические положения:
Многогранник, составленный из п-угольника и п треугольниковназывается
пирамидой.
[image: 푸h]
MABCD – четырёхугольная пирамида 
М – вершина пирамиды,   
ABCD  -  основание,  
MAB,  MBC, MCD, MAD – боковые грани
MA,   MB,   MC,  MD -  боковые рёбра
MО - высота
Пирамида называется правильной, если её основание – правильный многоугольник, а отрезок соединяющий вершину пирамиды с центром основания, является её высотой.
Все боковые рёбра правильной пирамиды равны, а боковые грани являются равными равнобедренными треугольниками.


	ПР-36. 
	Решение задач на применение свойств цилиндра и конуса, шара.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Основные элементы цилиндра». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого 20 см. Найти высоту цилиндра и площадь основания цилиндра.
2. Высота цилиндра равна 12 см, а радиус основания 10 см. Цилиндр пересечён плоскостью, параллельной оси так, что в сечении цилиндра получается квадрат. Найти расстояние от оси цилиндра до секущей плоскости.
3. В цилиндре радиуса 5 см проведено параллельное оси сечение, отстоящее от неё на расстояние 3см. Найдите высоту цилиндра, если площадь указанного сечения равна 64см2.
4. В цилиндре с высотой 6см проведено параллельное оси сечение, отстоящее от неё на расстояние 4см. Найдите радиус цилиндра, если площадь указанного сечения равна 36см2.
Требования к отчету:
Отчет должен содержать решение заданий с указаниями на теоретические факты, использованные при решении. 
Теоретические положения:
Цилиндр – это геометрическое тело, ограниченное цилиндрической поверхностью и двумя кругами с границами L и L1.
Цилиндр можно получить вращением прямоугольника вокруг прямой, содержащей любую его сторону.
 (
h
r
)
h – высота цилиндра,   r  – радиус основания
Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Основные элементы конуса». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
1. Площадь осевого сечения конуса равна 0,6 дм2,  высота конуса равна 1,2 дм. Вычислите площадь основания и образующую конуса. 
2. Угол между образующей и осью конуса равен 45º , образующая равна 6,5 см. Найти площадь боковой поверхности конуса и площадь основания.
3. Угол при вершине осевого сечения конуса с высотой 1м равен 600. Чему равна площадь сечения конуса, проведённого через две образующие, угол между которыми равен 450?
4. В усечённом конусе диагональ осевого сечения равна 10м, радиус меньшего основания 3м, высота 6м. Найдите радиус большего основания.

Требования к отчету:
Отчет должен содержать решение заданий с указаниями на теоретические факты, использованные при решении. 
Теоретические положения:
Конус – тело, полученное объединением всех лучей, исходящих из одной точки (вершины конуса) и проходящих через плоскую поверхность.
Круглый конус может быть получен вращением прямоугольного треугольника вокруг одного из его катетов.

 (
h
r
l
)
h – высота конуса,  r -  радиус основания,    l -  образующая конуса.



	ПР-37. 
	Вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Вычисление объемов и площадей фигур в пространстве». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
1 ВАРИАНТ
1. 
Стороны  основания  прямого  параллелепипеда  6см  и  4см, угол  между  ними  . Диагональ  большей  боковой  грани  10см. Найдите  площадь  боковой  и  площадь  полной  поверхности  параллелепипеда.    
2. 
Основание  прямой  призмы – треугольник  со  сторонами  8см  и  15см  и  углом  между  ними . Высота  призмы  11см. Найдите  площадь  боковой и площадь полной  поверхности  призмы.
3. 
Найдите  площадь  полной  поверхности  правильной  треугольной  пирамиды, если  двугранный  угол  при  стороне  основания  равен  , а  радиус  окружности,  описанной  около  основания, равен  2см. 
4. 
Найдите  объём  правильной  треугольной  пирамиды, высота  которой  равна  12см  и  составляет  с  боковым ребром  угол  .
5. Основание прямой призмы – ромб со стороной 13см  и  одной  из  диагоналей  равной  24см. Найдите объём  призмы, если  диагональ  боковой  грани 14см.

2 ВАРИАНТ
1. 
В  основании  прямого  параллелепипеда  лежит  ромб  со  стороной  12см  и   углом  . Меньшая  диагональ  параллелепипеда  13см. Найдите  площадь  боковой  и  площадь  полной  поверхности  параллелепипеда.
2. 
Основание  прямой  призмы – треугольник  со  сторонами  8см  и  3см  и  углом  между  ними  . Высота  призмы  15см. Найдите  площадь  боковой и площадь полной  поверхности  призмы.
3. 
Найдите  площадь  полной  поверхности  правильной  треугольной  пирамиды, если  её  апофема  4см, а  угол  между  апофемой  и  высотой  пирамиды  равен  .
4. 
Найдите  объём  правильной четырёхугольной  пирамиды, боковое  ребро  которой  равно  12см  и  образует  с  высотой  угол  .
5. 

Основание  прямой  призмы  АВСDА1В1С1D1 – параллелограмм  АВСD. АВ = 12см, АD = 15см, ВАD = . Найдите  объём  призмы, если  диагональ  DС1  боковой   грани  равна  13см.
Требования к отчету:
Отчет должен содержать решение заданий с указаниями на теоретические факты, использованные при решении. 
Теоретические положения:
Площадь полной поверхности призмы — сумма площадей всех её граней. Площадь полной поверхности (Sполн) выражается через площадь боковой поверхности (Sбок) и площадь основания призмы формулой: Sполн=Sбок+2Sосн .
Площадь боковой поверхности призмы (Sбок) — сумма площадей её боковых граней.
Имеют место формулы : Sбок = Pl; где Sбок — площадь боковой поверхности призмы, P — периметр перпендикулярного сечения, l — длина бокового ребра, 
Теорема о площади боковой поверхности прямой призмы. Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы.
Формула площади боковой поверхности правильной пирамиды (Sбок):
[image: Формула площади боковой поверхности правильной пирамиды]
 
Формула площади полной поверхности правильной пирамиды (S):
[image: Формула площади полной поверхности правильной пирамиды]
Где L - апофема (опущенный перпендикуляр  из вершины , на ребро основания )
P- периметр основания
Sосн - площадь основания


	ПР-38. 
	Объемы тел вращения, площадь сферы. Контрольная работа№2
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Объем цилиндра и конуса». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
1 вариант
1 уровень

1. Цилиндром называется тело, ограниченное  поверхностью:                                         
      А. Конической;           Б. Концентрической;              В. Цилиндрической;    Г. Сферической.
2. Осевым сечением цилиндра  является:    
      А. Треугольник;       Б. Круг;       В. Прямоугольник;             Г. Трапеция.
3. Площадь боковой поверхности цилиндра определяется по формуле, где l – образующая, 
R – радиус, H – высота:  
     А. 2πRl;             Б. [image: ];       В. [image: ];         Г. πRl.
4. Назовите элемент, не принадлежащий конусу:   
      А. Образующая;                Б. Ось;               В. Высота;             Г. Медиана.
5.Проекцией тела в горизонтальной плоскости является круг, а в вертикальной плоскости –   равнобедренный треугольник. Определите форму тела. 
      А. Цилиндр;                 Б. Пирамида;                    В. Конус;                      Г. Шар.
6. Объем конуса определяется по формуле, где [image: ] - площадь основания, H – высота, R – радиус:             А. [image: ].      Б. [image: ].      В. [image: ].          Г. [image: ].
7.Радиус цилиндра увеличили в два раза, а высоту уменьшили в два раза. Как изменится объем
       цилиндра?                   
      А. Увеличится в 2 раза.   Б. Уменьшится в 2 раза.  В. Не изменится. Г. Увеличится в 4 раза.


2 уровень

8. Если высота конуса 15 см, а радиус основания 8 см, то образующая конуса равна: 
А. 14 см;             Б. 17 см;                В. 13 см;                Г. 6 см.
9.Образующая конуса равна 7 см, а высота –  6 см. Вычислите объем конуса.    
      А. [image: ] см[image: ];                Б. [image: ] см[image: ];              В. [image: ] см[image: ];                 Г. [image: ] см[image: ].
10. Равнобедренный треугольник с основанием 8 см и боковыми сторонами по 5 см вращается вокруг высоты, проведенной к основанию. Вычислите объем тела вращения.
А. [image: ] см[image: ];             Б. [image: ] см[image: ];            В. [image: ] см[image: ];             Г. [image: ] см[image: ].
11.В цилиндрическую банку диаметром 10 см опустили в жидкость деталь. Вычислите объем детали, если высота жидкости в банке поднялась на 4 см.    
     А. [image: ] см[image: ];           Б. [image: ] см[image: ];              В. [image: ] см[image: ];            Г. [image: ] см[image: ].
12.Прямоугольник со сторонами 5 см и 4 см вращается вокруг большей стороны. Вычислите объем тела вращения.   
      А. [image: ] см[image: ];         Б. [image: ] см[image: ];         В. [image: ] см[image: ];            Г. [image: ] см[image: ].

3 уровень
13. Образующая конуса равна 4 дм и наклонена к основанию под углом 60[image: ]. Вычислите площадь боковой поверхности конуса.          
      А. [image: ]дм[image: ];     Б. 8[image: ]дм[image: ];     В. 6[image: ]дм[image: ];        Г. 4[image: ]дм[image: ].
14.Диаметр цилиндра равен 6 см, а высота –   10 см. Вычислите площадь его боковой поверхности.   
      А. 30[image: ] см[image: ];       Б. 60[image: ] см[image: ];         В. 20[image: ] см[image: ];       Г. 40[image: ] см[image: ];
15. Высота цилиндра равна 10 см, а радиус его основания – 5 см. Плоскость пересекает цилиндр параллельно его оси и удалена от нее на 4 см. Вычислите площадь сечения. 
А. 60 см[image: ];          Б. 50 см[image: ];              В. 40 см[image: ];                Г. 30 см[image: ].

2 вариант
1 уровень

1. Назовите элемент, не принадлежащий цилиндру:  
      А. Апофема;               Б. Высота;              В. Образующая;         Г. Радиус.
2. Боковая поверхность конуса определяется по формуле, где l – образующая, R – радиус, 
H - высота:  
      А. [image: ];            Б. [image: ];       В. [image: ];          Г. [image: ] .
3. Конус не может быть получен вращением: 
      А. Прямоугольника вокруг одной из сторон;  Б. Равностороннего треугольника вокруг  медианы;     В. Прямоугольного треугольника вокруг одного из катетов;     Г. Равнобедренного треугольника вокруг высоты.
4. Выявите формулу, не относящуюся к вычислению площади поверхности или объема конуса, где 
l– образующая, R – радиус, H – высота:      
      А. [image: ];             Б. [image: ];             В. [image: ];             Г. [image: ].
5. Объем конуса определяется по формуле, где [image: ] - площадь основания, H – высота, R – радиус:             А. [image: ].      Б. [image: ].      В. [image: ].          Г. [image: ].
6. Сколько осей симметрии у цилиндра?   
      А. Одна.       Б. Ни одной.         В. Две.         Г. Бесчисленное множество.
7.Радиус цилиндра увеличили в два раза, а высоту уменьшили в два раза. Как изменится объем
       цилиндра?                   
      А. Увеличится в 2 раза.   Б. Уменьшится в 2 раза.  В. Не изменится. Г. Увеличится в 4 раза.


2 уровень

8. Радиус основания конуса равен 6 см, а высота – 8 см. Вычислите его образующую.
А. 10 см;                Б. 20 см;             В. 15 см;                Г. 25 см. 
9. Образующая конуса равна 12 см и наклонена к основанию под углом 30[image: ]. Вычислите высоту конуса.                 
     А. 8 см;             Б. 6 см;             В. 10 см;              Г. 4 см.
10. Высота равностороннего цилиндра равна  10 см. Вычислите его объем.
А. [image: ] см[image: ];         Б. [image: ] см[image: ];        В. [image: ] см[image: ];            Г. [image: ] см[image: ].
11. Площадь осевого сечения цилиндра равна  S. Вычислите площадь боковой поверхности цилиндра. 
А. 2S;      Б. 3S;          В. 3,5S;          Г. [image: ].
12. Прямоугольник со сторонами 6 см и 4 см вращается сначала вокруг меньшей стороны, а затем – большей. Одинаковы ли объемы тел вращения?           
      А. Да;          Б. Нет;

3уровень
13.Через середину высоты  конуса  и перпендикулярно ей  построено сечение плоскостью. Площадь сечения равна 8 см[image: ]. Вычислите площадь основания  конуса.  
      А. 23 см[image: ];             Б. 32 см[image: ];             В. 46 см[image: ];             Г. 64 см[image: ].
14.Образующая конуса наклонена к основанию под углом 60[image: ]. Радиус основания конуса r. Вычислите площадь боковой поверхности конуса.  
А. [image: ];               Б. [image: ];                   В. [image: ];                  Г. [image: ].
15.Высота равностороннего цилиндра равна   6 дм. Вычислите площадь боковой поверхности цилиндра. 
А. 16[image: ]дм[image: ];              Б. 26[image: ]дм[image: ];            В. 36[image: ]дм[image: ];              Г. 6[image: ]дм[image: ].

Теоретические положения:
	Тело
	Объём
	Площадь боковой поверхности
	Площадь полной поверхности

	
Цилиндр

	V=πR 2H

	
Sбок=2πRH
	
Sп=2πR(H +R)


	Конус

	[image: ]
	
Sбок=πRl

	
Sп=πR (R+l),


	
	
	
	




	 
	Начала математического анализа
	14

	ПР-39. 
	Числовая последовательность, способы ее задания.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «предел функции». Совершенствовать умения и навыки нахождения пределов функций.
Задание
	Задание 1. Вычислите пределы:

	
1) 
	
2)
	
3)

	
4) 
	
5) 
	
6) 

	
7) 
	
8) 
	
9) 

	
10) 
	
11) 
	
12) 

	13) [image: ]
	
14) 
	
15) 

	
16) 
	
17) 
	
18) 

	
19) 
	
20) 


Теоретические положения:Основные теоремы, на которых основано вычисление пределов 
	

Если существуют  и  , то

	а)
	


	б)
	


	в)
	

, если 



	

	ПР-40. 
	Производная: механический и геометрический смысл производной.
	2

	
Цель работы:Обобщить и систематизировать знания по теме «Производная»; закрепить умения использовать полученные знания для нахождения производной функции.
[image: ][image: ]



	ПР-41. 
	Правила и формулы дифференцирования, таблица производных элементарных функций
	2

	Теоретические положения:
	




Производной функцией  в точке  называется предел отношения приращения функции  к приращению аргумента , когда приращение аргумента стремится к нулю: .

	Основные правила и формулы дифференцирования элементарных функций:

	

	

	


	

	

	


	

	

	


	

	

	

, 

	

	

	


	

	

	

	




Пусть функция ,  - дифференцируемые функции. Тогда сложная функция  также дифференцируемая функция, причем: или . Это правило распространяется для любого конечного числа дифференцируемых функций: производная сложной функции равна произведению производных функций, ее составляющих.




	ПР-42. 
	Исследование функций с помощью производной.
	2

	ПР-43. 
	Нахождение наибольшего, наименьшего значения и экстремальных значений функции. Контрольная работа №3
	2

	Цель работы:Закрепить и обобщить умения и навыкиисследования функций и построения графиков с помощью производной.
Задание
1 ВАРИАНТ

1. Найти интервалы монотонности и экстремумы функции .
2. Найти наименьшее и наибольшее значение функции на указанном промежутке 

 на отрезке [–1; 4].
3. Исследовать функцию y= -x3+4x2-4x  и построить ее график.

2 ВАРИАНТ

1. Найти интервалы монотонности и экстремумы функции .
2. Найти наименьшее и наибольшее значение функции на указанном промежутке 

 на отрезке [–2; 1].
3. Исследовать функцию y= x3+6x2+9x  и построить ее график.
Теоретические положения:
СХЕМА ПРИМЕНЕНИЯ ПРОИЗВОДНОЙ ДЛЯ НАХОЖДЕНИЯ ИНТЕРВАЛОВ МОНОТОННОСТИ И ЭКСТРЕМУМОВ
	Этапы
	Пример   для функции
у = 2х3 - Зх2 - 36х + 5

	Найти область определения функции и интервалы, на которых функция непрерывна.
	Обл. определения:R
Функция непрерывна во всей обл. определения

	Найти производную f'(x).
	f'(x)=6x2-6x-36

	Найти критические точки, т.е. точки, в которых производная функции равна нулю или не существует.
	f'(x)=0, 6x2-6x-36=0,
x1=-2, x2=3

	В каждом из интервалов, на которые область определения разбивается критическими точками, определить знак производной и характер изменения функции (с помощью достаточных условий монотонности).
	


	Относительно каждой критической точки определить, является ли она точкой максимума, минимума или не является точкой экстремума.
	x=-2 -точка максимума (xmax=-2)
x=3-точка минимума (xmin=3)

	Записать результат исследования функции: промежутки монотонности и экстремумы.
	f(x) возрастает при х (; -2) и 
при х (3;);
f(x) убывает при x (-2; 3);
xmax=-2,ymax = f(-2) = 49;
xmin=3,ymin = f(3)= -76



Наибольшее и наименьшее значения функции, непрерывной на отрезке
Функция, непрерывная на отрезке, достигает своего наибольшего и наименьшего значений на этом отрезке либо в критических точках, принадлежащих отрезку, либо на его концах.
Схема нахождения наибольшего и наименьшего значений функции, непрерывной на отрезке
	Этапы
	Пример 
для функции у = 2х3- Зх2 – 36x + 5
наотрезке [0; 4]

	Найтипроизводнуюf'(x).
	f'(x)=6x2-6x-36

	Найти на данном отрезке критические точки, т.е. точки, в которыхf'(x) = 0 или не существует.
	f'(x) = 0 приx = -2 и при х= 3.
Отрезку [0; 4] принадлежит только одна критическая точка: х = 3.

	Вычислить значения функции в критических точках и на концах отрезка.
	f(0)=5
f(3)=-76
f(4)=-59

	Из вычисленных значений выбрать наименьшее и наибольшее.
	max[0;4] f(x) = f(0) = 5 
min[0;4] f(x) = f(3) = -76





	
	Дифзачет
	2

	
	Дифзачет
	2

	II курс (3 семестр)

	ПР-44. 
	Интеграл и первообразная.
	2

	[image: ]
[image: ]
Теоретические положения:
	



Неопределенным интегралом функции  называется совокупность первообразных для данной функции: , где  , .

	Рассмотрим таблицу интегрирования элементарных функций. Она поможет Вам проинтегрировать любую функцию.

	
1. 
	
2. 
	
3. 

	
4. 
	
5. 
	
6. 

	
7. 
	
8.
	
9. 

	
	
10.
	

	Рассмотрим основные свойства неопределенных интегралов:

	1. 
	

Постоянный множитель можно выносить за знак интеграла , где .

	2. 
	
Неопределенный интеграл от алгебраической суммы функций равен алгебраической сумме интегралов от этих функций 



Опр. Если  F(x)  - первообразная функции  f(x) , то разность   F(b)  -  F(а)  называется определённым интегралом от функции  f(x)   на отрезке [a ; b]  и обозначают 
а  – нижний предел интегрирования
b   -   верхний предел интегрирования
f(x)- подынтегральная функция
Правило вычисления определённого интеграла:

     Формула Ньютона – Лейбница


	ПР-45. 
	Теорема Ньютона-Лейбница.
	2

	Цель работы:Обобщение и систематизация знаний, полученных при изучении темы: «Первообразная. Определённый интеграл». Расширить представления о практическом значении данной темы. 
Дидактический материал для выполнения практической работы:
Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
Вариант 1
Найти площадь фигуры, ограниченной линиями
а)  параболой у = (х + 1)2 , прямой  у = 1 – х и осью Ох.
б)  параболой  у = х2 – 4х +3 и осью Ох.
в)  графиком функции  у = sinx ,   и отрезком [ π ; 2π]  оси Ох.

г)

д)
Вариант 2
Найти площадь фигуры, ограниченной линиями
а)  параболой у = 4 - х2  и осью Ох.

б)  графиком функции  у =  ,  прямой у = х + 2 и прямыми х= 0, х = 4.


в)  графиком функции  у = cosxи отрезком [ ]  оси Ох.
г)[image: ]

д)
Требования к отчету:
Отчет должен содержать решение заданий с указаниями на теоретические факты, использованные при решении.
Теоретические положения:
Фигура, изображённая на рисунке является криволинейной трапецией

[image: ]

Определение
     Криволинейной трапецией  называется фигура, ограниченная сверху графиком непрерывной функции y=f(x), снизу отрезком [a;b] оси Ох, а с боков отрезками прямых х=а, х=b

Площадь криволинейной трапеции можно вычислить с помощью определённого интеграла


[image: ]Возможно такое расположение:
S = S1  +S2





Возможен следующий случай, когда f(x)< 0 на [а,b]
[image: ]








Возможно и такое расположение

[image: Рис11]S=

Задачи на вычисление площадей плоских фигур можно решать по следующему плану:
1) по условию задачи делают схематический чертёж;
2) представляют искомую фигуру как сумму или разность площадей криволинейных трапеций. Из условия задачи и чертежа определяют пределы интегрирования для каждой составляющей криволинейной трапеции.
3) 
записывают каждую функцию в виде вычисляют площадь каждой криволинейной трапеции и искомой


	ПР-46. 
	Применение интеграла к вычислению физических величин и площадей. КР№4
	2

	Цель работы:Обобщение и систематизация знаний, полученных при изучении темы: «Первообразная. Определённый интеграл». Расширить представления о практическом значении данной темы. 
Задание
Вариант 1
1) 
Скорость движения материальной точки задается формулой:.
Найдите путь, пройденный точкой за первые 4с от начала движения.
2) 
Найдите путь, пройденный телом за 4-ю секунду, если скорость его прямолинейного движения изменяется по закону .
3) 

Два тела одновременно выходят из одной точки: одно со скоростью , другое со скоростью . На каком расстоянии оно окажутся друг от друга через 20 секунд, если движутся по прямой в одном направлении?
4) Какую работу совершает сила в 10Н при растяжении пружины на 2 см.?
5) Сила в 60н растягивает пружину на 2 см. Первоначальная длина пружины 14 см. Какую работу  надо совершить, чтобы растянуть ее до 20 см.? 
6) Пружина в спокойном состоянии имеет длину 20 см. Сила  в 50Н растягивает ее на 1 см. Какую работу надо совершить, чтобы растянуть ее от 22 до 32 см.?
7) В воду опущена прямоугольная пластина, расположенная вертикально. Ее горизонтальная сторона равна 1 м., вертикальная 2м. Верхняя сторона находится на глубине 0,5 м.  Определить силу давления вводы на пластинку?
8)  Вычислить силу давления воды на прямоугольную вертикальную пластину, основание которой 30 м., а высота 10м., причем верхний конец пластины совпадает с уровнем воды.

Вариант 2

1)Скорость движения материальной точки задается формулой:.
Найдите путь, пройденный точкой за первые 5с от начала движения.
2) 
Найдите путь, пройденный телом за 6-ю секунду, если скорость его прямолинейного движения изменяется по закону .
3) 

Два тела одновременно выходят из одной точки: одно со скоростью , другое со скоростью . На каком расстоянии оно окажутся друг от друга через 10 секунд, если движутся по прямой в одном направлении?
4) Какую работу совершает сила в 20Н при растяжении пружины на 5 см.?
5) Сила в 40н растягивает пружину на 4 см. Первоначальная длина пружины 10 см. Какую работу  надо совершить, чтобы растянуть ее до 15 см.? 
6) Пружина в спокойном состоянии имеет длину 10 см. Сила  в 40Н растягивает ее на 1 см. Какую работу надо совершить, чтобы растянуть ее от 12 до 22 см.?
7) В воду опущена прямоугольная пластина, расположенная вертикально. Ее горизонтальная сторона равна 2 м., вертикальная 3 м. Верхняя сторона находится на глубине 0,2 м.  Определить силу давления вводы на пластинку?
8)  Вычислить силу давления воды на прямоугольную вертикальную пластину, основание которой 20 м., а высота 10м., причем верхний конец пластины совпадает с уровнем воды.
Теоретические положения:
	
Для выполнения данного  задания необходимо знать, что если тело движется неравномерно в одном направлении и скорость его меняется в зависимости от времени t, то для нахождения пути, пройденного телом за время от t1  до t2, применяют формулу .

	

Работа, затраченная на растяжение или сжатие пружины от начальной длины x0 до длины после растяжения ( сжатия) x1, находится по формуле, , x- величина растяжения или сжатия, F-сила, необходимая для растяжения или сжатия пружины.  

	
 Формула определения силы давления жидкости на вертикально расположенную в ней пластину произвольной формы, если верхний край погружен на глубину a, а нижний - на глубину b. , где -плотность жидкости.




	
	Элементы теории вероятности и математической статистики
	

	ПР-47. 
	Классическое определение вероятности, свойства вероятностей.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Вероятность события». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Задание
Определите вид события.
Событие G «Лампочка никогда не перегорит» 
 Событие Q «Летом пойдет снег» 
 Событие Z «Завтра я найду на улице миллион рублей» 
Событие М «Бутерброд падает всегда маслом вниз» —Событие А «Лампочка рано или поздно перегорит» 
 Событие В «Зимой бывает снег»
Посмотрим, как будут данные события располагаться на вероятностной шкале:[image: http://free.megacampus.ru/xbookM0005/files/33-01r.gif]
Пример 1. Студент не успел выучить 3 билета из 30. Какова вероятность, что он сдаст экзамен?
Пример 2.Какова вероятность, стоя с закрытыми глазами перед географической картой мира, выбрать точку на суше, показав на нее указкой, если площадь суши 149,1 млн. км2, а площадь океанов 361,1 млн. км2?
Пример 3. В квадрат со стороной 4 см «бросают» точку. Какова вероятность, что расстояние от этой точки до ближайшей стороны квадрата будет меньше 1 см?
Теоретические положения:
Случайное событие(событие) — это некоторое множество (набор) элементарных событий (исходов), которые являются результатом случайного опыта (эксперимента).Элементарное событие(исход) — это событие, которое нельзя разделить на более простые события. Пример элементарного события: при одном бросании игральной кости выпало четыре очка. Пример случайного события: при одном бросании игральной кости выпало четное число очков. Данное событие можно разбить на элементарные события: «выпало два очка», «выпало четыре очка», «выпало шесть очков». Мы будем рассматривать только случайные опыты (например, бросание игральной кости, раздача игральных карт, розыгрыш лотереи, бросание монеты и т.д.), результатом которых являются элементарные события, шансы которых одинаковы. Такие элементарные события называются равновозможными. Вероятностью случайного события называют число, выражающее шансы наступления этого события (числовая мера его правдоподобия). Это число равно отношению числа опытов, в которых событие А произошло, к общему числу проведенных равновозможных опытов:[image: http://free.megacampus.ru/xbookM0005/files/33-01f.gif]


	ПР-48. 
	Вычисление вероятностей. Прикладные задачи. Контрольная работа№5
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Вероятность события». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Задание
Пример1.Мишень представляет три области. Для данного стрелка вероятность попасть в первую область 0,15, во вторую — 0,25, в третью — 0,4.а) Какова вероятность стрелку попасть с первого выстрела в какую-нибудь из трех областей?б) Какова вероятность промазать с первого выстрела?
Пример 2.Игральную кость бросают дважды. Какова вероятность, что оба раза выпало разное число очков?
Пример 3.Бросают две правильные игральные кости. Какова вероятность, что на обеих выпало число очков меньше трех?
Пример 4.Какова вероятность, что при бросании двух игральных костей выпадут две шестерки.
Пример 5.Бросают две игральные кости. Какова вероятность, что на первой кости выпало более трех очков, а на второй — менее трех?
Пример 6.Какова вероятность выпадения трех шестерок подряд при бросании кости?
Теоретические положения:
Сложение вероятностей.Событие А [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0005/files/33-03f.gif] В наступает, если наступают оба события А и В одновременно.Пусть А и В — два события одного случайного опыта. Рассмотрим те элементарные события, которые благоприятствуют событию А, и те элементарные события, которые благоприятствуют событию В. Все вместе эти элементарные события благоприятствуют новому событию, которое называется объединением событий А и В.Событие А [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0005/files/33-04f.gif] В наступает, если наступает хотя бы одно из событий А или В. Это означает, что наступает либо А, либо В, либо А и Ввместе.Пусть А и В — два события одного случайного опыта. Рассмотрим элементарные события, которые благоприятствуют и событию А и событию В. Все вместе эти элементарные события благоприятствуют новому событию, которое называется пересечением событий Аи В.Если события А и В не имеют общих благоприятствующих элементарных событий, то они не могут наступить одновременно в ходе одного и того же опыта (еще говорят взаимоисключающие). Такие события называют несовместными, а их пересечение — пустое событие.Если события А и В несовместны, то Р(А [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0005/files/33-04f.gif] В) = Р(А) + Р (В)Б) Если А и В — любые события, то Р(А [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0005/files/33-04f.gif] В) = Р(А) + Р (В) - Р(А [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0005/files/33-03f.gif] В)
Случайный выбор — это выбор наудачу одного предмета из группы предметов.Выбор наудачу — это разновидность случайного опыта с равновозможными элементарными событиями. Элементарным событием в таком опыте является извлечение одного предмета из группы. Если в группе N предметов, то каждый из них может быть выбран с вероятностью 1/N. После выбора одного предмета случайный выбор можно продолжить, выбрав второй, третий и т. д. предметы или сразу взять наудачу нужное количество предметов. Собранную таким образом группу называют случайной выборкой.Независимые события — это события, которые не связаны друг с другом, т.е. по наступлению одного из них нельзя судить о вероятности другого. Например, при бросании двух костей результат бросания первой кости не влияет на результат бросания второй.Если события А и В независимы, то Р(А [image: http://free.megacampus.ru/xbookM0005/files/33-03f.gif] В) = Р(А) · Р(В).


Практическая работа
Элементы теории вероятности
Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «Теория вероятности». Совершенствовать умения и навыки решения геометрических задач.
Дидактический материал для выполнения практической работы:
Методические рекомендации для выполнения практических работ, тетрадь для практических работ, конспект лекций.
Задание
Вариант 1.

1. Под случайным событием, связанным с некоторым опытом, понимается всякое событие, которое при осуществлении этого опыта
а) не может произойти;
б) либо происходит, либо нет;
в) обязательно произойдет.
2. Если событие А происходит тогда и только тогда, когда происходит событие В, то их называют
а) равносильными;
б) совместными;
в) одновременными;
г) тождественными.
3. Если полная система состоит из 2-х несовместных событий, то такие события называются
а) противоположными;
б) несовместными;
в) невозможными;
г) равносильными.
4. Опыт с подбрасыванием игральной кости. Событие А1 – появление четного числа очков. Событие А2- появление 2-х очков. Событие А1А2 состоит в том, что выпало
а) 2; б) 4; в) 6; г) 5.
5. Вероятность достоверного события равна
а) 0; б) 1; в) 2; г) 3.
6. Вероятность произведения двух зависимых событий А и В вычисляется по формуле
а) Р(АВ) = Р(А)Р(В); б) Р(АВ) = Р(А)+Р(В) – Р(А)Р(В);
в) Р(АВ) = Р(А)+Р(В) + Р(А)Р(В); г) Р(АВ) = Р(А)Р(А | В).
7. Из 25 экзаменационных билетов, занумерованных числами от 1 до 25, студент наудачу извлекает 1. Какова вероятность того, что студент сдаст экзамен, если он знает ответы на 23 билета?
а) [image: hello_html_2509f6e9.gif]; б) [image: hello_html_m26f4052.gif]; в) [image: hello_html_m4e24ec95.gif]; г) [image: hello_html_758f3c31.gif].
8. В коробке 10 шаров: 3 белых, 4 черных, 3 синих. Наудачу вытащили 1 шарик. Какова вероятность, что он будет либо белым, либо черным?
а) [image: hello_html_7941cbd1.gif]; б) [image: hello_html_55cd2c00.gif]; в) [image: hello_html_m2d2c434b.gif]; г) [image: hello_html_1b67f855.gif].
9. Имеется 2 ящика. В первом 5 стандартных и 1 нестандартная деталь. Во втором 8 стандартных и 2 нестандартные детали. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Какова вероятность того, что вынутые детали окажутся стандартными?
а) [image: hello_html_200e9d56.gif]; б) [image: hello_html_m4330769a.gif]; в) [image: hello_html_m6ba8f6a3.gif]; г) [image: hello_html_4820f26d.gif].
10. Из слова «математика» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что эта буква «а»?
а) [image: hello_html_49b5de7e.gif] б) [image: hello_html_330830e1.gif]; в) [image: hello_html_7941cbd1.gif]; г) [image: hello_html_55cd2c00.gif].
Вариант 2.

1. Если событие в данном опыте не может произойти, то оно называется
а) невозможным;
б) несовместным;
в) необязательным;
г) недостоверным.
2. Совокупность несовместных событий таких, что в результате опыта должно произойти хотя бы одно из них называются
а) неполной системой событий; б) полной системой событий;
в) целостной системой событий; г) не целостной системой событий.
3. Опыт с подбрасыванием игральной кости. Событие А выпадает число очков не большее 3. Событие Ввыпадает четное число очков. Событие АВ состоит в том, что выпала грань с номером
а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.
4. События, образующие полную систему попарно несовместных и равновероятных событий называются
а) элементарными;
б) несовместными;
в) невозможными;
г) достоверными.
5. Вероятность невозможного события равна
а) 0; б) 1; в) 2; г) 3.
6. В магазин поступило 30 холодильников. 5 из них имеют заводской дефект. Случайным образом выбирается один холодильник. Какова вероятность, что он будет без дефекта?
а) [image: hello_html_38a088d0.gif]; б)[image: hello_html_m13de6e86.gif]; в) [image: hello_html_57bf6a8.gif]; г) [image: hello_html_m26baa206.gif].
7. Вероятность произведения двух независимых событий А и В вычисляется по формуле
а) Р(АВ) = Р(А)Р(В | А); б) Р(АВ) = Р(А) + Р(В) – Р(А)Р(В);
в) Р(АВ) = Р(А) + Р(В) + Р(А)Р(В); г) Р(АВ) = Р(А)Р(В).
8. В классе 20 человек. Из них 5 отличников, 9 хорошистов, 3 имеют тройки и 3 имеют двойки. Какова вероятность того, что выбранный случайно ученик либо хорошист, либо отличник?
а) [image: hello_html_m51a1c247.gif]; б) [image: hello_html_9907122.gif]; в) [image: hello_html_1b67f855.gif]; г) [image: hello_html_7941cbd1.gif].
9. В первой коробке 2 белых и 3 черных шара. Во второй коробке 4 белых и 5 черных шаров. Наудачу извлекают из каждой коробке по одному шару. Какова вероятность того, что оба шара окажутся белыми?
а) [image: hello_html_25226a8a.gif]; б) [image: hello_html_m1de09839.gif]; в) [image: hello_html_6dbee9c0.gif]; г) [image: hello_html_3b5c23bf.gif].
10. Вероятность достоверного события равна
а) 0; б) 1; в) 2; г) 3.
Вариант 3.

1. Если в данном опыте никакие два из событий не могут произойти одновременно, то такие события называются
а) несовместными;
б) невозможными;
в) равносильными;
г) совместными.
2. Совокупность несовместных событий таких, что в результате опыта должно произойти хотя бы одно из них называются
а) неполной системой событий; б) полной системой событий;
в) целостной системой событий; г) не целостной системой событий.
3. Произведением событий А1 и А2 называется событие, которое осуществляется в том случае, когда
а) происходит событие А1, событие А2 не происходит;
б) происходит событие А2, событие А1 не происходит;
в) события А1 и А2 происходят одновременно.
4. В партии из 100 деталей 3 бракованных. Какова вероятность того, что взятая наудачу деталь окажется бракованной?
а) [image: hello_html_m65474a76.gif] ; б) [image: hello_html_6edc2c09.gif]; в) [image: hello_html_44dfbc33.gif]; [image: hello_html_71b58b30.gif].
5. Сумма вероятностей событий образующих полную систему равна
а) 0; б) 1; в) 2; г) 3.
6. Вероятность невозможного события равна
а) 0; б) 1; в) 2; г) 3.
7. Вероятность суммы двух несовместных событий А и В вычисляется по формуле
а) Р(А+В) = Р(А) + Р(В); б) Р(А+В) = Р(А) + Р(В) – Р(АВ);
в) Р(А+В) = Р(А) + Р(В) + Р(АВ); г) Р(А+В) = Р(АВ) – Р(А) + Р(В).
8. На полке в произвольном порядке расставлено 10 учебников. Из них 1 по математике, 2 по химии, 3 по биологии и 4 по географии. Студент произвольно взял 1 учебник. Какова вероятность того, что он будет либо по математике, либо по химии?
а) [image: hello_html_7da2e4b4.gif]; б) [image: hello_html_57bf6a8.gif]; в) [image: hello_html_m2d37b41.gif]; г) [image: hello_html_7941cbd1.gif].
9. Если наступление события В не оказывает ни какого влияния на вероятность наступления события А, и наоборот, наступление события А не оказывает ни какого влияния на вероятность наступления события В, то события А и В называются
а) несовместными;
б) независимыми;
в) невозможными;
г) зависимыми.
10. В двух коробках находятся карандаши одинаковой величины и формы. В первой коробке: 5 красных, 2 синих и 1 черный карандаш. Во второй коробке: 3 красных, 1 синий и 2 желтых. Наудачу извлекают по одному карандашу из каждой коробки. Какова вероятность того, что оба карандаша будут синими?
а) [image: hello_html_m10786c21.gif]; б) [image: hello_html_2950bbaf.gif]; в) [image: hello_html_665dd21f.gif]; г) [image: hello_html_m1a8ebdc.gif].
Вариант 4.

1. Если событие происходит в данном опыте обязательно, то оно называется
а) совместным;
б) реальным;
в) достоверным;
г) невозможным.
2. Если появление одного из событий не исключает появление другого в одном и том же испытании, то такие события называются
а) совместными;
б) несовместными;
в) зависимыми;
г) независимыми.
3. Если наступление события В не оказывает ни какого влияния на вероятность наступления события А, и наоборот, наступление события А не оказывает ни какого влияния на вероятность наступления события В, то события А и В называются
а) несовместными;
б) независимыми;
в) невозможными;
г) зависимыми.
4. Суммой событий А1 и А2 называется событие, которое осуществляется в том случае, когда
а) происходит хотя бы одно из событий А1 или А2;
б) события А1 и А2 не происходят;
в) события А1 и А2 происходят одновременно.
5. Вероятность любого события есть неотрицательное число, не превосходящее
а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.
6. Из слова «автоматика» выбирается наугад одна буква. Какова вероятность того, что это будет буква «а»?
а) [image: hello_html_5d993f5e.gif]; б) [image: hello_html_7941cbd1.gif]; в) [image: hello_html_m2d37b41.gif]; г) [image: hello_html_25226a8a.gif].
7. Вероятность суммы двух несовместных событий А и В вычисляется по формуле
а) Р(А+В) = Р(А) + Р(В); б) Р(А+В) = Р(АВ) – Р(А) + Р(В);
в) Р(А+В) = Р(А) + Р(В) + Р(АВ); г) Р(А+В) = Р(А) + Р(В) – Р(АВ).
8. В первой коробке 2 белых и 5 черных шаров. Во второй коробке 2 белых и 3 черных шара. Из каждой коробки наудачу вынули по 1 шару. Какова вероятность, что оба шара окажутся черными?
а) [image: hello_html_6ad1bfd4.gif]; б) [image: hello_html_4c28b9b7.gif]; в) [image: hello_html_47f32e3f.gif]; г) [image: hello_html_5b398d5.gif].
9. Магазин получил продукцию в 11 ящиках с трех складов: 4 с первого склада, 5 со второго склада, 2 с третьего склада. Случайным образом выбран ящик для продажи. Какова вероятность того, что это будет ящик или с первого или со второго склада?
а) [image: hello_html_m23af4dcc.gif]; б) [image: hello_html_5456ad42.gif]; в) [image: hello_html_m70517fee.gif]; г) [image: hello_html_m456a512b.gif].
10. Сумма вероятностей противоположных событий равна
а) 0; б) 1; в) 2; г) 3.


	
	Уравнения и неравенства
	

	ПР-49. 
	Корни уравнений. Равносильность уравнений. Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений.
	2

	ПР-50. 
	Преобразование уравнений. Основные приемы решения уравнений.
	2

	ПР-51. 
	Решение систем уравнений
	2

	ПР-52. 
	Основные приемы решения неравенств.
	2

	Цель работы: Обобщить и систематизировать знания по теме «уравнение и неравенства». Совершенствовать умения и навыки решения уравнений и неравенств
Задание
	Вариант 1
	Вариант 2

	№1. Решите уравнение
А)3x-2 = 2x+4
Б) 
В) 
Г)
Д)
Е)
Ж)
№2. Решите неравенства
А)
Б) 
В)
Г) 
Д)
№3. Решите систему уравнений

№4. Решите уравнение

	№1. Решите уравнение
А) 4x-5 =3x+2
Б)
В)
Г)
Д)
Е)
Ж)
№2. Решите неравенства
А)
Б)
В)

Д)
№3. Решите систему уравнений

№4. Решите уравнение





	ПР-53. 
	Использование свойств и графиков функций для решения уравнений и неравенств. Контрольная работа №5
	2

	Цель: Обобщить и систематизировать знания по теме «уравнение и неравенства». Совершенствовать умения и навыки решения уравнений и неравенств

Задание
[image: ]
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[image: ]

[bookmark: _Toc169353618][bookmark: _Toc169020482]1. Использование области определения функции. Если при рассмотрении уравнения (неравенства) выясняется, что обе его части определены на множестве M, состоящем из одного или нескольких чисел, то нет необходимости проводить какие-либо преобразования уравнения или неравенства. Достаточно проверить, является или нет каждое из этих чисел решением данного уравнения (неравенства).
Если множество M, на котором определены обе части уравнения (неравенства), окажется пустым множеством, то в этом случае уравнение (неравенство) решений не имеет [2], [31].
Пример 1. Решить уравнение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/66/33/9183366.png]
ОДЗ этого уравнения состоит из всех x, одновременно удовлетворяющих условиям [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/67/33/9183367.png]. Это значит, что ОДЗ есть пустое множество. Этим решение уравнения и завершается, т. к. установлено, то ни одно число не может являться решением, т.е. уравнение не имеет корней.
Ответ: решений нет.
При решении неравенств иногда можно не находить ОДЗ, а решать неравенство переходом к равносильной ему системе неравенств, в которой либо одно из неравенств не имеет решений, либо знание его решения помогает решить систему неравенств.
Пример 2. Решить неравенство [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/68/33/9183368.png]
Нахождение ОДЗ неравенства есть трудная задача, поэтому перейдем к равносильной ему системе неравенств[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/69/33/9183369.png][image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/70/33/9183370.png].
Третье неравенство имеет решение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/71/33/9183371.png]. Первое и второе неравенство справедливо лишь для x из промежутка [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/72/33/9183372.png]. Поэтому этот промежуток является множеством решений системы.
Ответ: [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/73/33/9183373.png].
2. Использование монотонности функций при решении уравнений и неравенств. Это свойство при решении уравнений и неравенств используется чаще всего. Решение уравнений и неравенств с применением монотонности функций основывается на следующих утверждениях [21], [31]:
2.1Пусть f( x) – непрерывная и строго монотонная функция на некотором промежутке. Тогда уравнение вида f( x)= c , где с – данная константа, может иметь не более одного решения на этом промежутке.
2.2.Пусть f( x) и φ( x) непрерывные на некотором промежутке функции. Тогда если f( x) монотонно возрастает, а φ( x) убывает, то уравнение f( x)=φ( x) имеет не более одного решения на этом промежутке.
2.3.Пусть функция f( x) возрастает на своей области определения. Тогда для решения неравенства f( x)> c достаточно решить уравнение f( x)= c . Если x 0 – корень, то решениями неравенства будут значения [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/74/33/9183374.png], принадлежащие области определения f( x).
Рассмотрим на примерах, как используются эти утверждения.
Пример 3. Решить неравенство [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/75/33/9183375.png]. Существует стандартный прием решения: возведение в квадрат (при условии [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/76/33/9183376.png][image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/77/33/9183377.png]0). Мы рассмотрим решение данного неравенства с использованием свойства монотонности. Функция, расположенная в левой части неравенства, монотонно возрастает, в правой части - убывает. Из этого следует, что уравнение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/78/33/9183378.png] имеет не более одного решения, причем если x 0 – решение этого уравнения, то при [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/79/33/9183379.png] будет [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/80/33/9183380.png], а решением данного неравенства будет [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/81/33/9183381.png]. Значение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/82/33/9183382.png] легко подбирается: [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/83/33/9183383.png].
Ответ: [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/84/33/9183384.png].
Пример 4. Решить уравнение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/85/33/9183385.png]
Данное уравнение имеет очевидное решение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/86/33/9183386.png]. Докажем, что других решений нет. Поделим обе части на [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/87/33/9183387.png], получим [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/88/33/9183388.png]. Левая часть представляет собой монотонно убывающую функцию. Правая часть функция постоянная. Следовательно, каждое свое значение она принимает один раз, то есть данное уравнение имеет единственное решение.
Ответ: [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/89/33/9183389.png].
[bookmark: _Toc169353619][bookmark: _Toc169020483]3. Уравнения вида [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/90/33/9183390.png]. При решении уравнений данного вида используются следующие утверждения [2], [5], [31]:
1) пусть область существования функции [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/91/33/9183391.png] есть промежуток M и пусть эта функция непрерывна и строго монотонна на этом промежутке. Тогда уравнение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/92/33/9183392.png] будет равносильно системе [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/93/33/9183393.png];
2) если множество M совпадает с R , то уравнения [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/94/33/9183394.png] и [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/95/33/9183395.png] равносильны;
В школе чаще пользуются не этой теоремой, а ее следствиями:
3) уравнение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/96/33/9183396.png] равносильно системе [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/97/33/9183397.png](При условии, что [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/98/33/9183398.png]);
4) для любого натурального числа 2 m уравнение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/99/33/9183399.png] равносильно системе [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/00/34/9183400.png].
Заметим, что в этих двух системах любое из неравенств можно опустить.
Пример 5. Решить уравнение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/01/34/9183401.png]
Данное уравнение равносильно системе [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/02/34/9183402.png]. Уравнение имеет два корня [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/03/34/9183403.png]. Неравенству удовлетворяет только первый корень. Следовательно система, а, значит, и равносильное ей уравнение имеют единственное решение.
Ответ: [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/04/34/9183404.png].
[bookmark: _Toc169353620][bookmark: _Toc169020484]4. Использование понятия области изменения функции . При изучении уравнений в школе обращается внимание учащихся на нахождении области допустимых значений неизвестного. Однако в стороне остаются такие вопросы: если область допустимых значений неизвестного непустое множество, то всегда ли существует решение, какие необходимые условия его существования? Если существует решение, то нельзя ли сузить границы корней?
Дать ответы на эти вопросы можно, если использовать понятие области изменения функции (или область значений).
Пусть дано уравнение f( x)= [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/05/34/9183405.png] ,где f( x) и [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/06/34/9183406.png] - элементарные функции, определенные на множествах X1 и X2 . Тогда областью допустимых значений x для уравнения будет множество, состоящее из тех значений x , которые принадлежат обоим множествам, то есть A= X1 ∩ X2 . Если множество A пустое (A=[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/07/34/9183407.png] ), то уравнение решений не имеет. Поэтому рассмотрим случай, когда A≠[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/08/34/9183408.png].
Обозначим области изменения этих функций соответственно через Y1 и Y2 . Если x1 является решением уравнения, то будет выполняться числовое равенство f( x1 )= [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/09/34/9183409.png] , где f( x1 ) – значение функции f( x) при x= x1 , а [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/10/34/9183410.png] значение функции [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/06/34/9183406.png] при x=x1.
Значит, если уравнение имеет решение, то области значений функции f( x) и [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/11/34/9183411.png] имеют общие элементы (Y1 ∩ Y2 ≠[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/12/34/9183412.png] ). Если же таких общих элементов множества Y1 и Y2 не содержат, то уравнение решений не имеет. Из того, что Y1 ∩ Y2 ≠[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/07/34/9183407.png] , еще не следует существование решения, ибо это есть только необходимое, а не достаточное условие. Эти рассуждения полезно подкрепить графиками [41].
Пусть дано неравенство f( x)≤ [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/13/34/9183413.png] ,где f( x) и [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/11/34/9183411.png] - элементарные функции, определенные на множествах X1 и X2 , причем X1 ∩ X2≠[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/14/34/9183414.png]. Обозначим области изменения этих функций соответственно через Y1 и Y2 . Если промежуток [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/15/34/9183415.png] является решением неравенства, то для любого x из этого промежутка будет выполняться числовое неравенство f( a)≤ [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/16/34/9183416.png] , где f( a) – значение функции f(x) при x= a , а [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/17/34/9183417.png] значение функции [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/05/34/9183405.png] при x= a. Значит, если неравенство имеет решение, то области значений функции f( x) и [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/06/34/9183406.png] имеют общие элементы (Y1 ∩ Y2 ≠[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/14/34/9183414.png] ). Если же таких общих элементов множества Y1 и Y2 не содержат, то уравнение решений не имеет.
Пример 7. Решить уравнение [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/18/34/9183418.png].
ОДЗ – множество действительных чисел. Область изменения функции f( x)= [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/19/34/9183419.png] ‑ множество Y1 =[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/20/34/9183420.png], область изменения функции [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/11/34/9183411.png] =[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/21/34/9183421.png] ‑ множество Y2 =[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/22/34/9183422.png] . Тогда Y1 ∩ Y2 = [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/23/34/9183423.png]∩[image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/24/34/9183424.png]= {2}. Следовательно, если уравнение имеет решения, то ими могут быть только те значения x , при которых обе функции одновременно принимают значение, равное 2. Функция [image: https://www.bestreferat.ru/images/paper/11/34/9183411.png] принимает это значение только один раз, при x= 0. Нетрудно убедиться, что f (0)=2.
Ответ: x= 0.
[bookmark: _Toc169353621][bookmark: _Toc169020485]5. Использование свойств четности или нечетности и периодичности функций . Знания учащихся о свойствах четных и нечетных функций, о периодических функциях становятся более глубокими и осознанными, если систематически использовать эти свойства при решении уравнений и неравенств. Кроме того, применение свойств четности или нечетности, периодичности функций способствует рационализации самих решений.
Пусть имеем уравнение или неравенство F (x )=0, F (x )>0 (F (x )<0), где F (x ) – четная или нечетная функция. Область определения такой функции симметрична относительно нуля (необходимое условие).
Для любых двух симметричных значений аргумента из области определения четная функция принимает равные числовые значения, а нечетная – равные по абсолютной величине, но противоположного знака значения.
Выводы:
1. Чтобы решить уравнение F (x )=0, где F (x ) – четная или нечетная функция, достаточно найти положительные (или отрицательные) корни, после чего записать отрицательные (или положительные) корни, симметричные полученным. Для нечетной функции корнем будет x =0, если это значение входит в область определения F (x ). Для четной функции значение x =0 проверяется непосредственной подстановкой в уравнение.
2. Чтобы решить неравенство F (x )>0 (F (x )<0), где F (x ) – четная функция, достаточно найти решения для x ≥0 (или x≤ 0). Действительно, если решением данного неравенства является промежуток (x1 , x2 ), где x1 , x2 – числа одного знака или одно из них равно нулю, то его решением будет и промежуток ( ‑ x2 , ‑ x1 ).
3. Чтобы решить неравенство F (x )>0 (F (x )<0), F (x ) – нечетная функция, достаточно найти его решения для x >0 (или x<0). Действительно, функция F (x ) для любого x ≥0 (x≤ 0) из области ее определения может находиться с нулем в одном из трех отношений: «равно», «больше», «меньше». Следовательно, если нам известно, при каких значениях x F (x )≥0 (F (x )≤0), то нам будет известно, при каких значениях x F (x )>0 (F (x )<0) (оставшиеся значения x из области определения). Но если нам известны промежутки знакопостоянства функции F (x ) для x >0 (или x< 0), то легко записать промежутки знакопостоянства и для x <0 (x> 0).
Если функция F (x ) – периодическая, то решение уравнения F (x )=0 или неравенства F (x )>0 (F (x )<0) достаточно найти на промежутке, равном по длине периоду функции, после чего записать общее решение. Если периодическая функция еще и четная или нечетная, то решение достаточно найти на промежутке, равном по длине половине периода [41].
В соответствии с изложенными целями, задачами, типами и требованиями к элективным курсам будет разработан элективный курс «Решение уравнений и неравенств с использованием свойств функций»
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Цель работы :   Обобщение и систематизация знаний, полученных при  изучении  темы: «Первообразная. Определённый интеграл».   Расширить  представления о практическом значении данной темы.    Дидактический материал для выполн ения практической работы:   Методические рекомендации для  выполнения практических работ, тетрадь для  практических работ, конспект лекций.   Задание   Вариант 1   1.   Докажите, что   F(x)   –   первообразная для функции   f(x)   на указанном  промежутке, если:               а)    F ( x )= 𝑥 2 2 ,      f ( x )= x ,     x   ∈ ( − ∞ ; + ∞ ) ;              б)   F ( x )= 𝑥 − 2 − 1 3 ,      f ( x )= - 2 x - 8 ,     x   ∈ ( 0 ; + ∞ ) ;             в)   F(x)=3 ξ 𝑥 3 4 + ξ 2 ,   f(x)= 9 4 ξ 𝑥 4   ,  x   ∈ ( 0 ; + ∞ ) ;   1.   Для функции   f ( x )= x 2   найдите первообразную,график которой  проходит проходит через  точку    М ( - 1;2)          3 . Вычислите интеграл:   А) 
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