Лабораторная работа №12
Тема: исследование мультиплексора.
Цели: ознакомится с принципом работы и применения мультиплексора;
изучить принцип построения функциональной схемы мультиплексора. Студент должен 
знать:
· определение, назначение, функциональные особенности мультиплексора;
· условное обозначение логических элементов; 
уметь:
· строить функциональную схему мультиплексора.

Теоретическое обоснование

Коммутатор – устройство, переключающее электрические цепи. В основном в вычислительной технике используются два типа коммутаторов: осуществляющие подключение с нескольких входов на один выход, и, наоборот, с одного входа на несколько выходов.
	Коммутатор типа «несколько входов – один выход» (рис. 12.1, а) дает возможность подключать канал Y к разным источникам информации (D1, D2, D3). Выбор присоединяемого источника (одного из информационных входов коммутатора) осуществляется сигналом на адресном входе. При этом информация будет поступать из того канала, на элемент И которого подается разрешение в виде логической 1 с одного из адресных входов А1, А2, А3. Рассмотренный нами коммутатор выполнен на одной микросхеме, содержащей в корпусе три элемента И, выходы которых соединены с входами элемента ИЛИ.
	Аналогичную задачу решает мультиплексор – коммутатор, в котором выбор входа по его номеру (адресу) осуществляется двоичным кодом.
		
Сфера применения мультиплексора (рис. 12.2) - использование для записи в регистры кодов, которые поступают из разных запоминающих устройств или устройств ввода. В цифровой телефонии он широко используется для передачи большого количества телефонных разговоров по одному каналу связи.
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Рис. 12.1. Типы коммутаторов: несколько входов – один выход 
	В системах автоматического управления – для подачи выходных сигналов от нескольких источников (например, датчиков измерения температуры) к одному приемнику (показывающему прибору). При этом подсоединение к источникам сигналов производится последовательно (системы обегающего контроля) или адресно – по выбору оператора.
	Пусть имеются управляющие входы A и B и информационные входы A, С, D, E, F. Рассмотрим таблицу всевозможных комбинаций управляющих входов A и B. (таблица 12.1)
Таблица 12.1
	A
	B
	Y

	0
	0
	C

	0
	1
	D

	1
	0
	E

	1
	1
	F


 
Для выхода Y мультиплексора очевидно можно написать:
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Рис. 12.2. Мультиплексор.

	Показанный на рис. 12.2 мультиплексор позволяет подключать к выходу Y один из четырех информационных входов C, D, E, F.
Мультиплексор позволяет передавать информацию по одному каналу связи от нескольких источников, но не одновременно. Следовательно, можно сказать, что выход Y представляет собой канал с временным разделением сигналов (рис 12.3).
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Рисунок 12.3 Обозначение мультиплексора
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Рис. 12.3. Цифровые элементы «Electronics Workbench».

Ход работы

1. Изучить теоретическое обоснование.
2. Выполнить практическое задание.
3. Оформить отчет.
4. Ответить на контрольные вопросы по указанию преподавателя.

Содержание отчета

1. Название и цель лабораторной работы.
2. Результаты	выполнения практических заданий (функциональные схемы  исследуемых устройств, таблицы состояний)
3. Выводы по работе.

Практические задания
[bookmark: _GoBack]
1. Реализовать коммутатор «несколько входов – один выход» в соответствии со схемой представленной на рис. 12.2, проверить правильность его работы и заполнить таблицу.
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Контрольные вопросы

1. Что называется коммутатором?
2. Объясните принцип работы коммутатора «несколько входов – один выход».
3. Для чего нужен мультиплексор?
4. Объясните принцип работы мультиплексора.
5. Назовите основные сферы применения мультиплексора.
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