Практическая работа 
Математика в горном деле. Расчёты с помощью ЭТ.

1. Цель работы: изучить способы обработки информации компьютером с помощью электронных таблиц, научиться выдвигать гипотезу и по проведенным мини- исследованиям делать выводы.
2. Оборудование, приборы, аппаратура, материалы: персональный компьютер с выходом в Интернет.

Задача1 . «ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ»
[image: image1.png]


Вертикальное давление Р на крепь наклонной горной выработки разлагается на 2 составляющие: тангенциальную (Т) и нормальную (N), и, если угол наклона выработки равен [image: image2.png]


, то 

Т=Р*sin[image: image4.png]



N=P*сos[image: image6.png]



ЗАДАНИЕ

Вертикальное (суммарное) давление на крепь наклонной горной выработки, равное 6,75т/м (тонны на 1 погонный метр), разложить на составляющие силы: тангенциальную (Т) и нормальную (N), если угол наклона выработки [image: image8.png]


=20 0 ,210,  ..., 45 0? 
Исследовать составляющие при изменении угла наклона.
Ход выполнения:

1. Записать своё предположение- выдвинуть гипотезу относительно составляющих Т и N при увеличении угла наклона [image: image10.png]


.

Гипотеза: с увеличением меры угла [image: image12.png]


 составляющая тангенциальная …(увеличивается, уменьшается, остаётся без изменений)
Составляющая нормальная …(увеличивается, уменьшается, остаётся без изменений).
2. Моделирование –составление таблицы с расчётами:
В электронных таблицах составить расчеты углов от 20 до 450
Перевести в радианы

Вычислить sin углов, cos углов.

Вычислить Т и N по формулам

Построить графики Т и N.
3. Сделать вывод: (если оба утверждения подтвердились, то гипотеза подтвердилась, если одно утверждение верно, другое- нет, то гипотеза подтвердилась частично, если оба предполагаемые  утверждения неверны, то гипотеза опровергнута).

Задача2 «ДВУГРАННЫЙ УГОЛ »
СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИЯ УГОЛЬНОГО ПЛАСТА
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К – плоскость угольного пласта,

М – горизонтальная плоскость,

ДЕ – линия простирания пласта,

АВ – линия падения пласта,

ВС – проекция АВ на горизонтальную плоскость,

КДЕМ – двугранный угол – угол падения пласта,

<АВС – линейный угол двугранного угла КДЕМ, <АВС=[image: image15.png]



Угол падения пласта определяется как двугранный угол между плоскостью пласта и горизонтальной плоскостью. Для измерения угла падения пласта принимают линейный угол двугранного угла:  <АВС=[image: image17.png]


 Под пластом понимается обычная форма залегания угля. Сверху и снизу он ограничен приближенно параллельными плоскостями.
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Дано:

Высота АС=h, ВС=а. пусть площадь треугольника АВС равна 1.
Исследовать изменение высоты в зависимости от изменения основания а в пределах от 0,1 до 2 с шагом 0,1.
Ход выполнения:

1. Выдвинуть гипотезу: с изменением величины основания от 0,1 до 2 величина высоты … (уменьшается, увеличивается, остаётся без изменений), в … ( прямопропорциональной, не пропорциональной) зависимости.

2. Моделирование –составление таблицы с расчётами:

В электронных таблицах составить расчеты стороны основания от 0,1 до 2 с шагом 0,1

Составить по формуле расчет высоты .

Построить графики основания и высоты прямоугольного треугольника.
3. Сделать вывод: (если оба утверждения подтвердились, то гипотеза подтвердилась, если одно утверждение верно, другое- нет, то гипотеза подтвердилась частично, если оба предполагаемые  утверждения неверны, то гипотеза опровергнута).

Задача3. 
Дано: площадь треугольника равна 1.


       


         h


                                а

Высота АС=h, ВС=а. 
Исследовать изменение основания в зависимости от изменения <АВС – линейный угол двугранного угла КДЕМ, <АВС=[image: image19.png]



В пределах от 20 до 450. Шаг угла принять равным 1. 

Ход выполнения:

1. Выдвинуть гипотезу: с изменением величины угла величина основания … (уменьшается, увеличивается, остаётся без изменений), в … (прямопропорциональной, не пропорциональной) зависимости.

2. Моделирование –составление таблицы с расчётами:

В электронных таблицах составить расчеты угла от 20 до 450.
Перевести в радианы

Найти тангенс угла

Выразить тангенс через высоту и основание.

Использовать формулу площади прямоугольного треугольника.

Выразить основание через площадь и тангенс угла, сделать расчеты для основания треугольника.

Построить график изменения основания треугольника.
3. Сделать вывод: (если оба утверждения подтвердились, то гипотеза подтвердилась, если одно утверждение верно, другое- нет, то гипотеза подтвердилась частично, если оба предполагаемые  утверждения неверны, то гипотеза опровергнута).

