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IlossicuuTenbHAA 3aMHCKa

[IpennmaraeMslii  Kypc IO3BOJSET  PAClIMPUTh  IPEICTABICHUE
y4YalluXxcsl 0 CBOMCTBAX BEIIECTB M PE3YyJbTAaTaX UX B3aUMOJIEHCTBUN, 3aKPENUTH
U pa3BUTh HaBbIKK pabOTHl B J1a0OpaTOPUU M PEIICHHUS KOJIWYECTBEHHBIX U
Ka4eCTBEHHBbIX 3a1ay. IIIKOJBHUMKM HE TOJBKO MCCIENAYIOT CBOMCTBA W
KA4EeCTBEHHBIN COCTAB COCIMHEHUH, HO M IPOBEAYT KOJIMYECTBEHHYIO OLIEHKY
DKCIIEPUMEHTA, TO €CThb OCYLIECTBAT 3KCIEPUMEHTAIBHOE PEUICHUE THUIIOBBIX
pacyeTHBIX 3a7a4.

[IporpaMmma npeaycMaTpUBaeT TEOPETUUYECKOE pELIEHHE 3ajad,
IPAKTHYECKOE WX BBIMOJHEHHE U 3KCIEPUMEHTAIbHYIO MPOBEPKY pE3YyJbTATOB
BbIUMCIIEHUU. [l pemieHuss OAHUX 3ajady YeTKO 3aJaHbl 3HAYEHHS Macc H
00BEMBI PEaKTHBOB, JJIsl PEIICHUS IPYTUX TpeOyeTcsl BHaYalle KOHKPETU3UPOBATh
yCIOBUSI 3a/layd, TMpPOBEAsS HEOOXOJUMBbIE HW3MEPEHMs, a JIMLIIb [OTOM
IIPOU3BOJUTH pacyer.

Hean Kypca: pacliMpeHHE NPEACTaBICHUNA YyYalluxcsi O XUMHUYECKOM
JKCIIEPUMEHTE; 3aKPEIVIEHUE 3HAHUM O CBOMCTBAX HEOPTraHMYECKUX COCIUHECHUHN
Pa3HbIX KJIACCOB, O KAUECTBEHHBIX PEAKIUAX HA UOHBI.

3agauum Kypca:

NOBTOPEHUE MaTepuasa, pACCMOTPEHHOIO Ha ypPOKAaX XUMHH;
COBEpIIEHCTBOBAHNE MPAKTHUECKUX HABBIKOB U YMEHHs yuebe B IpoduibHOM
KJIaCCE€ €CTECTBEHHOHAYYHOTO HaIlPaBJICHUS.

[Iporpamma paccuntana Ha 35 yacoB (1 yac B Hezeln).

TpedoBanus k pe3yjabTaTaM 00y4eHHS

Ha 3aHATHSX 0O [MaHHOMY »3JIEKTUBHOMY KypCy Yy4allhecs [OJKHBI CTPOro
BBHITIOJIHATHh TPeOOBaHUSI TEXHUKHU 0€30MACHOCTU MPHU MPOBEIACHUHU JTab0PaTOPHBIX
U IIPAKTUYECKUX paldOT, 3HATh NpaBuia OKa3aHUs MEPBON MEAUIIMHCKON MOMOIIU
IIPU 0XKOTaX M OTPABJICHUSX XUMUUYECKUMU PEAKTUBAMH.

[Tocne u3yyeHus NpeasiaraeMoro Kypca yuaujuecs 001H4CHbL:

Ymemes:

IPOU3BOJAMTH  HM3MEPEHHS  (Macchl  TBEPAOrO  BEHIECTBA C  MOMOUIBIO
TEXHOXMMHUYECKUX BECOB, 00bEMa pacTBOpa C IMOMOLIbI0 MEpPHOM MOCYHbl,
IJIOTHOCTH PacTBOPa C MOMOUIBI0 aPEOMETPA);

TOTOBUTH PAacTBOPbI C 3aJaHHOM MacCOBOM [I0JI€H PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
ONpEENsATh MacCOBYIO JIOJII0 pacTBOpeHHoro BemiectBa (%) 1Isi pacTBOPOB
KHUCJIOT IIeJI0ue 1o TaOJUYHBIM 3HAYCHUSIM MX TIJIOTHOCTEH;

IJJaHUPOBATh, IMOATOTABIMBATH W MPOBOJUTH MPOCTEMIINE XUMUYECKHE

9KCIICPUMCHTEI, CBA3AaHHBIC C PACTBOPCHHUCM, (I)I/IJILTpOBaHI/IeM, BBIIIAPHBAHNEM
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BEILIECTB, IMPOMBIBAHMEM M CYLIKOM OCAJKOB; IOJYYEHUEM WM B3aUMOJECHCTBUEM
BEILIECTB, OTHOCAIIMXCS K OCHOBHBIM KJIaCCaM HEOPIaHUYECKUX COCAUHEHMU;
ONpPENENIATh HEOPraHWYECKHE BELIECTBA B HMHIAMBUAYAIBHBIX PacTBOpax 3JTHUX
BEILIECTB;

OCYILECTBIISITh UEIMOYKH NPEBPAILECHUN HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHNN.

Pewams munoevie pacuemnsvle 3a0auu:

OTIpeJIeTICeHHEe MacChl U MAacCOBOM JI0JIM PAacCTBOPEHHOI'O BEIECTBAa B PACTBOPE,
MOJyYeHHOM  pa3HbBIMH  clloco0amMu  (pacTBOpEHHMEM  BEIeCTBAa B  BOJIE,
CMEIIMBAHWEM  pAacTBOPOB  pa3HOM  KOHIEHTpaluu, pa30aBleHUEM |
KOHLIEHTPUPOBAHUEM PaCTBOPA);

OIpe/IeNICHUE Macchl MPOAYKTa PEaKIMH WM Oo0beMa raza Imo M3BECTHOM Macce
OJTHOTO U3 pearupyroux BeIIeCTB;

OTIpe/IeTICHUE JTOJIM BbIXO/1a MPOAYKTA PEAKIIUU OT TEOPETHUECKHA BO3ZMOYKHOTO;
ompenesieHne macchl (oObeMa rasza) MpoOJyKTa peakluu IO H3BECTHOW Macce
(00bEeMy) OJTHOTO U3 pearupyroIlux BEIIECTB, COIEPIKALIETO ONPEACIICHHYIO JOJII0
IIPUMECEN;

OIpPE/IENIEHUE MAacChl OJHOTO W3 MPOAYKTOB PEaKIMU IO HM3BECTHBIM MaccaM
pearupyromux BemecTB, OJHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE;

OTIpe/IeTICHNE COCTaBa IBYXKOMIIOHEHTHBIX CMECEH.

Conep:xxanme Kypca. Beegenue (1 4)

YTo Takoe XMMHUYECKUN SKCIEPUMEHT. TexHuKa 0e30MacHOCTU MPU MPOBEAECHUN
7a00paTOPHBIX U MpakTHUeCcKuX padoT. [IpaBuiia okazaHus NepBOil MEAUIIMHCKOM
MOMOIIY MPU 0XKOTaX U OTPABICHUSIX XUMUUYECKUMHU PEAKTUBAMU.
JemoHCcTpanuu. AnTeyka kKabOMHeTa XUMUHU.

Tema 1

Xumuueckasi mocyaa (2 4)

Xumudeckasi CTeksHHas u papdopoBasi mocyna oOmero HazHaueHus. MepHas
nocyzaa. Mcnonib30BaHNe XUMUYECKOM TTOCYAbI B AKCIIEPUMEHTE.
HMemoncTpanuu. [locyna oOmero HazHauenusi: npobupku (14, 16, 21 wmn),
CTaKaHbl M3 TEPMOCTOMKOTO CTEKJIa Pa3HOro o0beMa, KOHUYECKHE KOJIOBI,
CTEKJITHHbIC TAJIOYKU M TPYOKH, OIOKChI, KOHMYECKHE BOPOHKH, DKCHUKATOP,
kpuctammusatop; (apdopoBas mocyna — daphopoBbie UaIEYKH Pa3HOTO
pasMmepa, IInaTenau, JIOKEUKU, TUTrIH. MepHas mocyna — muiausapsl (25, 100
MJI), MEH3YPKH, MEPHBIE CTaKaHbl, MEp "HbIE KOJIObI pa3HOTO 00beMa, MUMETKH C
pe3epByapoM u 0€3 Hero, IpyIlu pe3nHOoBhIe. Pe3ka u crubanue TpyOoK.
JlaGopaTopHbie onbIThbl. M3MepeHne 00BEMOB BOALI C TOMOIIBI MEpPHOMU
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MOCY/BI.
Tema 2
PacTBOpBI M1 cIOCOOBI X MPUTOTOBJIEHHS (3 1)

3HayeHUE pacTBOPOB B XUMHUYECKOM JKcnepuMeHrte. lloHsTHE HMCTUHHOTO
pactBopa. I[lpaBwia NpUTrOTOBIEHUS PACTBOPOB. TEXHOXMMUYECKHUE BEChl H
MpaBWjia B3BEIIMBAHUS TBEPABIX BelIeCTB. MaccoBas J0Jii PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B pacTBOpE. PacueT u mpuroToBiieHNE pacTBOpa ¢ OMPEACITCHHON MacCo-
BOU JI0JIEV paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Onpenenenre 0OBEMOB PACTBOPOB C IMOMOIIBIO MEPHOM TMOCYIbl H
IJIOTHOCTH PACTBOPOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB C IIOMOIIBID apeoMeTpa.
Tabmuubl TMIOTHOCTEH pacTBOPOB KHUCIOT U mienouedd. Pacuer wmacchl
PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA MO M3BECTHOW IJIOTHOCTH, OObEMY M MAacCOBOU jo0Jie
PacCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

N3MeHeHMEe KOHILEHTpAllMM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B  PaCTBOPE.
CmemmBaHue ABYX pacTBOPOB OJIHOTO BEIIECTBA C LEJbIO MOJYYEHHUS] pacTBOpa
HOBOM KOHIIEHTpAalMH, pacyeT KOHIEHTpAlUU MOJy4eHHOTO pactBopa. «lIpaBuiio
KpecTay.

Jlemoncmpayuu. Xumudeckas 1ocyna Jijisi IpUroTOBJICHUST PACTBOPOB (CTaKaHBI,
KOHMYECKHE KOJIObI, MEpHBIC HUJIUHJAPHI, MEPHBIC KOJIObI, CTEKJISIHHBIC MaJIOYKH,
CTEKJIIHHbIE BOPOHKM W T. 1.). Te€XHOXMMHYECKHE BecChl, pa3zHoBechl. Habop
apeoOMETPOB.

Jemoncmpayuonnwiii 3xcnepumenm. OnpenesieHHEe IUIOTHOCTH pPacTBOpa C
NOMOIIbI0 apeoMeTpa. OnpeneneHUe KOHUEHTPALMU pPacTBOPOB KHUCIOT U
OCHOBAaHMI C MOMOIIBIO TabmuIel «MaccoBasi 10Jisi paCTBOPEHHOTO BeIIecTBa (B
%) W IUIOTHOCTh PAacTBOPOB KHCJIOT M oOcHOBaHuUUM mipu 20°Cy. VYBenudeHue
KOHIIEHTpAIIMU PacTBOpa TUAPOKCHU]Ia HATPUsSI MPU T00ABICHUH TOTIOJHUTEIHLHOTO
KOJIMYECTBA IIEJI0YU B PacTBOP, MPOBEPKA U3MEHEHHUS KOHIICHTPAIIMHU C TTOMOIIIbIO
apeoMeTpa. YMEHbBIIEHUE KOHIICHTPAIlUU THAPOKCUIA HATPUSL B PaCTBOPE 3a CUET
ero paz0aBieHus, IPOBEPKA U3MEHEHUSI KOHIICHTPAIUHU C TIOMOIIIBIO apeoMeTpa.
Jlabopamopnsie onvimotl. B3BemmBanue XJIOpua HaTpUsl HA TEXHOXUMUYECKUX
Becax. [IpuroroBieHne pacTtBopa XJOpuAa HaTpus C 3aJaHHOM MAacCCOBOW JIOJIEH
comu B pactBope. Ompenenenue o0beMa pacTBopa XJIOpHUIa HATPUS C MTOMOIIBIO
MEpPHOTO MWIMHAPA WU OINpPEJETIECHUE €ro IJIOTHOCTH C MOMOIIBI0 apeoMeTpa.
OmnpeneneHne MacCoOBOM 10U KUCJIOT U IIEJI0UYe B pacTBOpaxX MO 3HAYEHUSIM UX
MJIOTHOCTEHN ¢ TOMOIIBI0 Tabyuibl «MaccoBasi 10Jisl paCTBOPEHHOTO BelllecTBa (B
%) W TUIOTHOCTH PAcCTBOPOB KHUCIOT M ocHoBaHuil mpu 20 °Cy. CmemuBanue
pPacTBOPOB XJIOpUJIA HATPUS PA3IMUYHONM KOHIEHTPALMU U PAcCYET MACCOBOM J0JIU
COJIM B TIOJTyYEHHOM PacTBOPE.



Tema 3
OmnpenesieHue Mmacchbl MPOAYKTA PeaKUiM M0 U3BECTHON Macce OHOI0 U3
pearupyiomux Bemects (3 u)

[IpakTyeckoe OMpeaeaeHue MacChl OJHOTO M3 PEarupyrolux BEIIECTB C
MOMOIIBI0O B3BENIMBAHMS WIM MO 00bEMy, IUIOTHOCTM M MaccoOBOH JoJie
pPacTBOPEHHOIO BelIecTBA B pacTBope. [IpoBeaeHHe XMMHYECKOM pEaKUuu |
pacuerT NO YypaBHEHUIO A3TOM peakuuu. B3BemmBaHWe MPOAYKTA pPEAKIUUA H
OOBSCHEHHUE OTIUYMS TMOJYYEHHOTO MPAKTUYECKOro pe3ysibTara OT PacueTHOTO.
Pemienne pacdeTHBIX 3aJad HA ONPENEICHHE MacChl NPOIYKTAa PEAKUUU IO
M3BECTHON MACCE OJIHOTO U3 PEArPYIOIINX BEIIECTB.
emoncmpayuonnwiii. 3xkcnepumenm. ONpenesieHUE MacChl OKCHAA MarHus,
MOJIYYE€HHOTO MPU C)KUTAHUM U3BECTHON MacChl MarHus.
Jlabopamopnwvie onvimel. OTNpeNeICHUE MACChl XJIOpHUAA HATPUs, MOTYYEHHOTO
NpU B3aUMOJICHCTBUM PaCTBOpA, COJEPIKAIEr0 HU3BECTHYID MAacCy THIPOKCHUIIA
HATpPHS, C U3OBITKOM COJISTHOM KUCJIOTHI.

Tema 4

OmnpenesieHue BHIX04a NPOAYKTA PeaKIUU
OT TeopPeTU4eCKN BO3MOKHOTO (5 1)

[IpakTHyeckoe oOmpeaeaeHue Macchl OJHOTO U3 pPEarupyroliux BEIIECTB C
MOMOII[LI0O B3BEIIMBAHUS, TMPOBEICHUS XUMHUUYECKON peakiuu U pacuer Mo
XUMHUUYECKOMY YPaBHEHHUIO OSTOM pEaklMH, OMpeAeieHHuE MacChl WM o0beMa
MPOAYKTa PEAKIIMU U JIOJIM €r0 BhIXOJA OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOIO. PerieHue
pacyeTHBIX 3a/la4 Ha OMNPEJIENIEHUE BBIX0JIa MPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUYECKU
BO3MOHOTO.
Jlabopamopnuvie onvimsl. PacTBOpEeHHE HABECKU IIMHKA B COJITHOM KHCIIOTE H
OMpEeNIeJICHHE BBIXOAA BBIICIUBIIETOCS Bojopoja. IIpokanuBaHue HaBECKH
MepMaHraHara Kajaus u onpezeieHue o0beMa BhIACIUBIIETOCS KUCIOPOa.

Tema 5

Pacuer npumeceii B pearupyromux Bemecrnax (4 4)

[IpoBenenne peakmuii [ BEMIECTB, COJEPKAIUX TPUMECH, HaOII0IeHNE
pEe3yJIbTATOB KCIIEPUMEHTA. PacdeTsl ¢ ornpeneneHueM MacCoBOM JOJIM PUMECEN
B BEIIECTBE 10 PE3yIbTaTaM XUMHUYECKON PEaKINu.
Jlemoncmpayuonnstit skcnepumenm. PactBopeHue B BoJie HaTpusi, HAOIIOACHHE
pe3yJbTaTOB IKCIEPUMEHTA C IIEIbI0 OOHapykeHus mnpumeced. J[okazaTenbcTBo
HAINYMS TPUMECEN B BOAOIIPOBOAHOM BOJIE.
Jlabopamopnsie onvimal. PacTBOpeHUE MOPOILIKA MeJa, 3arpsA3HEHHOIO PEYHBIM
NIECKOM, B pa30aBJIEHHOIN a30THON KHUCIIOTE.



Tema 6
Omnpenenenue Maccbl OTHOT0 U3 NMPOAYKTOB PEaKUH M0 H3BECTHBIM MaccaM
pearupylommx BelecTB, 0JJHO U3 KOTOPBIX 1aHO B U30bITKe (4 4)

Onpenenenue mMacc pearupyromx BELIECTB, MPOBEACHUE XMMHUYECKON pEaKIMu
MEXKJly HUMHU, UCCIICIOBAaHUE MPOIYKTOB PEAKIMU U MPAKTHUYECKOE OIpe/eICHUE
BEILIECTBA, HAXOJAIIErocs B M30bITKE. PellleHHMe 3aay Ha OMNpeeseHHe MaccChl
OJIHOTO W3 MPOJYKTOB PEAKIIUM MO M3BECTHBIM MaccaM pearupyroliux BEIIECTB,
OJTHO M3 KOTOPBIX JIaHO B U30BITKE.
Jlemoncmpayuonnwtit  Ikcnepumenm. l'openue  Qocdopa, omnpeneneHue
BEI[ECTBA, HAXOISAIETOCsS B U30BITKE B 3TON PEaKIIUU.
Jlabopamopnsie onvimel. B3aumoaeiicTBUE pPAcTBOPOB COJSIHOW KHCIIOTHI U
TUJPOKCUJA HATPUs, COJEpKAIIUX H3BECTHBIE MACChl PEarupyrolux BEIIECTB,
ompeJiesieHre U30bITKA peareHTa ¢ MOMOIILI0 UHANKATOPA.

Tema 7

Onpenesenue cocraBa cmecei (4 1)

[IpoBeneHNE peaklMM CMECHU JIBYX BEHIECTB C PEAKTUBOM, B3aUMOJIECHCTBYIOIIUM
TOJBKO C OJHUM KOMIIOHEHTOM cMecH. [IpoBeeHne peakium cMecH IByX BEIIECTB
C PpEaKTUBOM, B3aMMOJICUCTBYIOIIUM CO BCEMH KOMIIOHEHTaMu cmecu. O0-
CYXJEHHUE PE3YJbTATOB 3KCIIEpUMEHTA. Pelienue 3a1ad Ha ONMpeaesieHue CoCcTaBa
cMecCeH.
Jemoncmpayuonnstii Ikcnepumenm. B3zauMoaericTBUe CMECH TMHKOBOW MbUIA U
MEIHBIX OMMWJIOK C COJSIHOW KHUCJIOTOW. B3auMoJieiicTBHE CMECH MOPOIIKA MarHus
Y IUHKOBOM MBUIN C COJISIHOM KHUCIOTOM.

Tema 8

Pemenne kauecTBeHHbIX 3a1a4 (9 u)

[TonsiTne kayecTBEHHOM peakuuu. KadecTBeHHbIE peakMi Ha KATUOHBI U AaHUOHBL.
OmnpeneneHue BENIECTB C MOMOIIBIO TaOJUIIBI PACTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBaHUM
U COJIeH B BOJE, XapaKTEPUCTUKU BUIUMBIX U3MEHEHUH nporeccoB. OnpeneneHue
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB, HaXOASAIIUXCS B Pa3HBIX CKIISIHKAaxX 0€3 3THKETOK, 0e3
WCIIOJIb30BaHUsl JOMOJHUTENbHBIX PEAaKTUBOB. (OCYIIECTBIECHUE LEMOYKH Ipe-
BpAIllCHU HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.
Jlemoncmpayuonnstii.  Ikcnepumenm. Vinentudukanus pacTBOpoB cylibdaTa
xene3a (II), cynmpdara memm (II), xmopuma amomuHMs, HUTpaTa cepedpa ¢
MOMOIIBI0 pacTBOpa TUJpoKcHuaa Hatpusa. MaeHTtudukamus pacTBOpOB XJIOpuia
HaATpUs, noAuaa Kanusi, pocdarta HATPUs, HUTpaATa KAJIbLMS C TOMOUIBIO pacTBOpa
HUTpaTa cepedpa U a30THON KUCIIOTHI.
OcylIecTBIECHUE 1ETMOYKN TPEBPALICHUI: HATpUH —> TUIAPOKCUI HATpus —
cyib(dar HaTpusi —> XJIOPUJ HATpUsT —> XJIOpHUJ cepedpa.



Ocy1ecTBiieHEe [EMOYKH TPEBpAIICHU: MarHuid —> OKCHJ MarHus — HUTpaT
MarHusi — THIPOKCHJI MarHusl — CyJib(at Marausl.

OcymiecTBiieHre 1enoYky npeBpariennid: okcua meau (1) — cymbdar mequ —
cyiabdaT aTIOMHUHHS —> THIPOKCHI aTlOMUHHUS —> TETParuaApOKCOATIOMUHAT
HaTpUSI.

OcylecTBICHHE IICTIOYKH MPEeBpallleHui: jkene3o — xyopun keneza (1) —
rugpokcu xenesa (1) —» ruapokeny sxenesa (111) — oxewnn xenesa (111)

Jlabopamopnvie onvtmul. Vnentudukanus pacTBOPOB HHUTpaTa cepedpa,
TUJAPOKCUJA HATpusl, XJIOPUJA MarHusi, HUTpaTa IMHKAa O€3 HCMOJb30BaHUS
JIOTIOJITHUTEJILHBIX PEAKTUBOB.

TemaTrnueckoe MIIaHUPOBAHUE 10 JIEKTUBHOMY KYypCy
«IKCIEPUMEHTAIBHOE PELICHUE 33/1a4 [0 XUMUW))

Ne HazBaHue TeMbl Bcero | treopus MPAKTUKYM

n/ 1acosB Xumunueckuii | Perienue

I AKCIIEPUMEHT | PACUETHBIX

3a7a4

1 | Beenenue 1 1 - -

2 | XuMuueckas nocyaa 2 1 1 -

3 | PacTBOpHI M cIOCOOBI UX 3 1 2 -
MIPUTOTOBJICHUS

4 | OnpeneneHue MacChl 3 - 2 1

MPOJIYKTa PEAKIUU 11O
W3BECTHOM Macce OJHOI0 U3
pEarupyronmx BEIeCTB

5 | Onpenenenue BbIXoAa 5 2 1 2
IIPOYKTa PEaKITUU
OT TEOPETUYSCKHU
BO3MOIKHOT'O

6 | Pacuet mpumeceii B 4 - 2 2

pearupyrommx BeecTBax

7 | Onpenenenue Macchl 4 1 1 2
OJTHOTO U3 MPOJTYKTOB
PEaKIMH 110 U3BECTHBIM
MaccaM pearupyronmx
BEIIIECTB, OJTHO U3 KOTOPHIX




JIAHO B U30BITKE

8 | Omnpenenenue cocraBa 4 - 2

cMecen

9 | Pelienue KaueCTBEHHBIX 9 2 7

3aaad

TemaTnyeckoe TUTAaHUPOBAHUE Kypca
«IKCIIEPUMEHTAIILHOE PEIIEHUE 3a71a4 110 XUMHUI
9 xmacc
(Bcero 35 yvaca, 1 yac B HeJeno)

Tema 3anaTus

Jlara

BBenenue (1 yaca)

YUrto Takoe XMMHYECKHMM  OSKCHEPUMEHT. TexHuKa
0e30MacHOCTH TMpU  MPOBEACHUU  JTA0OPATOPHBIX U
npakTuuyeckux  pabot. IlpaBwia okazaHus  1epBoOu
MEAULINHCKOM TOMOIIA TIPU OXKOrax M OTPABICHUAX
XHMHUYECKUMHU pEaKTUBaAMU.

Tema 1. Xumuueckas nocyaa (2 yaca)

Xumuueckas cTekiasHHas u (apdopoBas mocyaa 0OIIEro
Ha3HAYCHUS. Mepnas nocyna. Hcnonp3oBanue
XUMUYECKOU MOCY/IbI B IKCIIEPUMEHTE.

N3meperne 00eMOB BOIBI C TOMOIIIBI0O MEPHOM TTOCYIBI.

Tema 3. PacTBopbI 1 clIOCOOBI UX NPUTOTOBJIEHU (3 1)

3HaYeHUE pacTBOPOB B XHUMHYECKOM OKCIIEPUMEHTE.
[lonatne nctuHHOrO pactBopa. lIpaBuiia mMPUTOTOBIECHUS
pacTtBopoB.  TexHOXMMHMYECKME BECbl W  IpaBWIA
B3BELIMBAaHMs  TBEpPABIX  BewlecTB. MaccoBas  J10Jid
pacTBOPEHHOro  BewlecTBa B  pacTBope. Pacuer wu
MIPUTOTOBJICHUE PACTBOPA C ONPEACITCHHON MAaCCOBOU J10JIEH
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

Omnpenenenre 00BEMOB PacTBOPOB C TOMOIIbIO MEPHOM
NOCYZIbl ¥ TUIOTHOCTHA PAaCTBOPOB HEOPTaHWYECKUX BELIECTB
C NOMOIIBI0 apeomeTpa. Tabnuilbl MIOTHOCTEH PAacTBOPOB
KMCIIOT MW 1ienodyerd. Pacyer Maccel PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA MO M3BECTHOM IJIOTHOCTHU, 00BEMY M MacCOBOM




A0JIC paCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA.

H3MeHeHre KOHIEHTpAIlMH PAcTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope. CMemmBaHie JBYX pacTBOPOB OJTHOTO BEIIECTBA
C IeNpl0 TOJY4YeHHS pacTBOpa HOBOW KOHIICHTpPALUH,
pacueT KOHLIEHTpAIMH MOJy4eHHOro pactBopa. «lIpaBuio
KpecTay.

Tema 4. OnpeaeneHue Macchl MPOIAYKTA peaKIu 10 U3BECTHOH Macce

O/IHOTO U3 pearupyrouux Bemects (3 u)

OHpGI[CJIGHI/Ie MaCCbl OKCHAA MarHud, IIOJIYYCHHOI'O IIpHU
C)KUTaHMU M3BECTHOM MacChl MarHusl.

OrnpeneneHue Macchl XJOpHUIA HATPUs, MOJYYEHHOTO IPH
B3aMMOJICHCTBUM  PACTBOPA, COJAEPIKAIIETO H3BECTHYIO
Maccy TUPOKCUIA HATPHS, C U30BITKOM COJISTHOM KUCIIOTHI.

Pemenue pacyeTHBIX 3aa4 Ha OIpPEICICHHE MAacCChl
MPOJyKTa PEaKkUMH 10 HU3BECTHOM Macce OJHOro U3
pearupyromux BEeIeCTB.

Tema 4. OnpenesieHne BbIX0/1a MPOAYKTA PeaKu
0T TeOPETUYECKH BO3MOKHOTO (5 1)

10.

Ornpenenenue Macchl OJJHOTO U3 PEArMpyrolIuX BEIIECTB C
NOMOINIBIO  B3BCIIMBAHUSA, MPOBEACHUA  XUMHUYECKOUN
peakuuu W pacyeT MO XHUMHUYECKOMY YpPaBHEHHUIO STOH
peaKkIuu.

11.

Omnpenenenrne Macchl WM 00beMa MPOAYKTAa PEAKIUH U
JIOJIA €0 BBIX0JIa OT TEOPETHUCCKH BO3MOXKHOTO.

12.

PacTBOopeHne HaBeCKM IIMHKAa B COJSIHOM KHUCJIOTE U
OTIPECIICHUE BBIXO0JIa BBIJICIUBIICTOCS BOJIOpOAA.
[IpokanuBanve  HAaBECKM  IepMaHraHaTa  Kauusg U
ompeelIcHre 00beMa BBIJICIUBIIETOCS KUCIOPOa.

13.

Pemenue paCUYCTHBIX 3aJad Ha OIPCACIICHUC BbIXOJa
MMPOAYKTA PCAKIIUU OT TCOPCTHUICCKH BO3MOKHOTO.

14.

Pemenue paCuCTHBIX 3aJa4 Ha OIIPCACICHHUC BbIXOJa
MMPOAYKTaA PCAKIIMU OT TCOPCTUICCKHU BO3MOIKHOTIO.

Tema 5. Pacuer npuMeceii B pearupyonux BemiecrBax (4 1)

15.

[IpoBeneHue peakiuii 115 BEMIECTB, COACPKAIIUX MPUMECH,

HAOJIIOJIEHUE Pe3ylbTaTOB JKCIepHMeHTa. PacTBopeHue B




BOJIE HATpHs, HAOJIOJCHHE PE3yIhTATOB SKCIEPUMEHTA C
1eJpI0 0OHaApYKeHUs TpuMecei. Jloka3aTebCTBO HAIUUHUS
IIPUMECEN B BOJIOIIPOBOJHON BOJIE.

16. PacTBopeHne mnopomika Mejna, 3arpsS3HEHHOIO PEYHBIM
MECKOM, B pa30aBJICHHON a30THOM KUCIOTE.

17. PacyeTsl ¢ ompeneneHHeM MacCOBOM JOJIM TPUMECEH B
BEIIIECTBE IO pe3yJibTaTaM XUMHUUYECKON pEeaKIIUH.

18. PacyeTsl ¢ omnpeneneHHeM MacCOBOM JOJIM TPUMECEH B
BEIIIECTBE IO pe3yJibTaTaM XUMUUYECKON pEeaKIIUH.

Tema 6. Onpenesenre Macchbl OAHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIUU M0 U3BECTHBIM
MaccaM pearupyroimx BelecTs, 0HO U3 KOTOPbIX 1aHO B H30bITKE (4 1)

19. Omnpenenenne Macc pearupyoIux BEMECTB, 110 UX Macca,
€CJIM OJJHO U3 HUX HAaXOJUTCS B U30BITKE.

20. B3anMopeiicTBue  pacTBOPOB  COJITHOHW ~ KUCJIOTHI U
THJIPOKCHJIA HATPHs, COJCP)KAIIUX H3BECTHBIC MAcCChI
pearupyronmx BEIIECTB, ONPEACIICHHE N30bITKA pearcHTa C
IIOMOIIBIO HHIUKATOPA.

21. Pemienne 3agay Ha oOmNpeAereHUE Macchl OJHOTO U3
IPOJYKTOB PEAKIUU MO U3BECTHBIM MaccaM pearupyrommx
BEIIECTB, OJIHO U3 KOTOPHIX JIaHO B U30BITKE.

22. Pemienne 3agau Ha oOmNpeaerIeHUE Macchl OJHOTO W3
IPOYKTOB PEAKIUU MO U3BECTHBIM MaccaM pearupyrommx
BEIIIECTB, OJTHO U3 KOTOPHIX JTAHO B N30BITKE.

Tema 7. Onpenesienue coctaBa cmeceii (4 4)

23. [IpoBeneHne peakiM CMECH JABYX BEILECTB C PEAKTUBOM,
B3aMMOJCHCTBYIONUM TOJBKO C OJHUM KOMIIOHEHTOM
cmecu. OOCyKaeHre pe3yIbTaTOB HIKCIIEPUMEHTA.

24. [IpoBeneHne peakuuu CMECH JBYX BEIIECTB C PEAKTHBOM,
B3aMMOJICUCTBYIOIIUM CO BCEMH KOMIOHEHTamMu cmecH. O0-
CYKJIEHUE PE3YJIbTATOB SKCIEPUMEHTA.

25. Pemenue 3a1a4 Ha ONpeieieHuEe COCTaBa CMECEH.

26. Pemenue 3a1au Ha onpeeneHne cocTaBa CMECE.

Tema 8. Pemenne kauecTBeHHbIX 3a1a4 (9 u)
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217,

[IoHsiTHE KauyeCTBEHHOM PCaKIuu. KauecTtBeHHBIC pe€aKnuu
Ha KaTUOHBI 1 aHHUOHBI.

28.

OmnpenencHue BEILIECTB c IIOMOIIBIO TaOJIUIIBI
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBaHMHW W COJEH B BOJE,
XapaKTePUCTUKH BUIMMBIX U3MEHEHHH MPOIIECCOB.

29.

Nnentudukamus pactBopoB cynbbara keneza  (I1),
cynbdara menu (II), xnopuaa aaoMuHuUs, HUTpaTa cepedpa
C TIOMOIIIBIO PacTBOpa TUAPOKCHUIA HATPHSL.

30.

Nnentudukaius pacTBOpOB XJIOpHAA HATpUsA, HOAMIA
kanusi, ¢docdara HaTpusi, HUTpATA KaJblUS C MOMOIIBIO
pacTBOpa HUTpaTa cepedpa U a30THOM KUCIIOTHI.

31.

WNnentudukanus pacTBOpOB HUTpaATa cepedpa, TUAPOKCHIA
HaTpus, XJOpHMJIa MarHus, HHUTpara LHHKa  0e3
MCIIOJIb30BaHUS JOTIOJHUTENBHBIX PEAKTUBOB.

32,

OcyIecTBIICHHE IICTIOYKH IPEBPAICHUNA: HATPUH —> THJI-
POKCHUJ HaTpus —> Cyab(har HATpHsI —> XJOPUI HATpUSI —>
XJIOpHU/I cepedpa.

33.

OcyliecTBIECHHUE EMTOYKH MPEBPALICHUN: MAarHUN —> OKCH]I
Mar"Husi —> HUTpPaT MarHusg —> THUAPOKCHU]l MarHus —
cynbdar Maruus.

34.

OcyiiecTBiieHue 1enouku npeBpaieHui: okcua meau (1)
— cynbdar Meau — cyiabdar aTrOMUHUS —> THIAPOKCHUJT

AIIIOMHUHUA — TCTPAruJpoKCoaIIOMUHAT HATPUA.

35.

OcyliecTBICHHE [ENOYKH MPEBpaIllCHUi: Kene3o —>
xmopua keneza (1) — rugpokcun xenesa (1) —
rugpokeu xenesa (1) — oxcwnn xenesa (111)
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