Соединение с обратной связью

Практическая работа №3
Тема: Определение эквивалентной передаточной функции для системы автоматики.
Цель работы: получить передаточную функцию системы, используя правила эквивалентных преобразований.
Студент должен
знать:
-правила эквивалентных преобразований;
уметь:
-находить передаточные функции сложных систем соединений звеньев

Теоретическое обоснование
Звенья систем АУ могут соединяться последовательно, параллельно и встречно-параллельно (с обратной связью).
Последовательное соединение.
Соединение, при котором выходная величина предыдущего звена является входной для последующего.
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Рисунок 3.1 – Последовательное соединение звеньев.
Передаточная функция последовательного соединения звеньев равна произведению передаточных функций всех звеньев, входящих в соединение.
W(p)=W1(p)W2(p)W3(p)             (3.1)

Параллельное соединение.
Соединение, при котором входная величина является общей для всех звеньев, а выходная равна алгебраической сумме выходных величин.



Рисунок 3.2 – Параллельное соединение звеньев.[image: C:\Users\TEACHE~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image1.jpeg]
Передаточная функция параллельно соединенных звеньев равна алгебраической сумме передаточных функций всех звеньев, входящих в соединение.
W(p) -Wi(p)+ W2(p) +W3(p)         (3.2)

Соединение с обратной связью.
Передаточная функция соединения с отрицательной (положительной) обратной связью равна передаточной функции прямой цепи, деленной на единицу плюс (минус) произведение передаточных функций прямой цепи и цепи обратной связи.
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Рисунок 3.3 Соединение звеньев с обратной связью.

Для системы с положительной обратной связью (ПОС): 
W(p) = Wn/(1 - Wn Wo.c )	(3.3)
Для системы с отрицательной обратной связью (ООС):
W(p) = Wn/(1 + Wn Wo.c )   (3.4)

Системы, содержащие несколько соединений звеньев, называют многоконтурными. Для нахождения передаточных функций  многоконтурных систем последовательно применяют вышеописанные преобразования.

Рисунок 3.4 Пример сложного соединения звеньев.[image: C:\Users\TEACHE~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image3.jpeg]
Рассмотрим пример нахождения передаточной функции системы, изображенной на рисунке 3.4

Для параллельного соединения звеньев 2 и 3 W23(p) =W2(p) + W3(p) 
Для последовательного соединения звеньев 2,3 и звена 1 W123(p) = W23(p)Wl(p) 
Для соединения с обратной связью W1234(p) =W123(p)/(l + W123(p)W4(p))

Ход работы:
1. Повторить правила эквивалентных преобразований и рассмотреть пример.
2. Зарисовать структурную схему соединения по заданию варианта.
3. Найти передаточную функцию в общем виде.
4. Найти передаточную функцию системы с заданными уравнениями элементов по вариантам, пояснить порядок получения передаточной функции.
5. Ответить письменно на контрольные вопросы.







ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ:
Структура соединений звеньев для вариантов 1-5
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1. W1=3/(5р+1); W2=1/2p; W3=5/(2p+1); W4=1/(2p +1)
2. W1=1/(2,5p+1); W2=1/p; W3=4/(6p+1); W4=1/(p +1)
3. W1=1/(5р+1); W2=1/(2p+1); W3=1/(5p+1); W4=4/(6p +1)
4. W1=2/(6p+1); W2=1/p; W3=3/(2p+1); W4=1/(4p +1)
5. [image: C:\Users\TEACHE~1\AppData\Local\Temp\FineReader12.00\media\image5.jpeg]W1=1/5p; W2=1/(2p+1); W3=2/(0,2p+1); W4=5/(p +1)
Структура соединений звеньев для вариантов 6-10

6. W1=1/(0,5p+1); W2=1/2p; W3=0,5/(2p+1); W4=1/(4p +1)
7. W1=3/(p+1); W2=1/p; W3=5/(p+1); W4=4/(0,2p +1) 
8. W1=3/(2p+1); W2=1/(p+1); W3=1/2p; W4=6/(3p +1)
9. W1=3/(0,4p+1); W2=1/2p; W3=5/(0,3p+1); W4=1/(0,5p+1) 
10. W1=1/5p; W2=1/(2p+1); W3=1/(0,5p+1); W4=5/(0,2p +1)

Контрольные вопросы:
1. Какими способами можно соединить звенья в САР?
2.    Как осуществляются эквивалентные преобразования многоконтурных систем?
3.   Запишите передаточные функции для соединений двух звеньев.

Содержание отчета:
1. Название и цель работы.
2. Задание по варианту.
3. Расчет переходной функции.
4. Ответы на контрольные вопросы.
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