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Пояснительная записка

Программа элективного курса по физике предназначена для учащихся 11х классов общеобразовательных организаций с углубленным изучением предмета «Физика» (технологический профиль).

Решение физических задач – один из приемов обучения, а также  один из способов подготовки учащихся к их будущей практической деятельности. Комбинированной называется задача, для решения которой необходимы знания не одного конкретного раздела физики, а нескольких разделов. 
В комбинированной задаче по физике для ее решения ставится проблема, связанная с математической стороной физического явления. Решают их путем логических математических умозаключений, базирующихся на законах физики. Такие задачи по физике способствуют углублению и закреплению теоретических знаний учащихся, служат средством проверки знаний по изученным разделам физики. Умелое применение учителем комбинированных задач повышает интерес учащихся к физике и поддерживает активное восприятие материала, так как соединение изучаемого с уже давно изученным важно в процессе обучения.
Решение комбинированных задач требует анализа физической сущности явлений, поэтому правильное решение задачи учеником свидетельствует о понимании им изученного материала. Решение таких задач способствует развитию у учащихся логического мышления и овладению аналитико-синтетическим методом. Обычно при изучении нового материала по физике, т. е. физического закона, явления и т. д., учитель пользуется индуктивным методом – устанавливается общая для данных явлений закономерность, формулируется закон. Большинство физических задач решают с помощью дедукции – применяют общие физические законы к конкретному случаю. Чтобы связать данное явление с одним или несколькими физическими законами, надо выделить в сложном явлении ряд простых, т. е. применить анализ. Чтобы полученные из отдельных законов следствия соединить в общий вывод, при ответе на поставленный в комбинированной задаче вопрос используют синтез. Из сказанного выше следует, что для применения теоретических знаний по физике к решению комбинированных задач ученик должен уметь анализировать и синтезировать. Эти процессы неразрывны, ведь решение всякой физической задачи надо начинать с анализа ее условия, а контроль правильности анализа в последующем синтезе. Анализируя физическое содержание задачи, ученик составляет план ее решения. Последующий синтез данных условия задачи с известными физическими законами позволяет ему построить само решение задачи и получить верный ответ на поставленный в задаче вопрос. 
Решение комбинированных задач служит средством не только улучшения качества знаний учащихся, но и приемом углубления, закрепления, проверки знаний и навыков, способствует формированию у школьников физических понятий во взаимосвязи, развивает логическое мышление, смекалку, умение применять знания, расширяет технический кругозор, подготавливает к практической деятельности.










Нормативно-правовая база

Программа составлена на основе следующих документов: 
1. Федерального закона №273-Ф3 «Об образовании в Российской Федерации»;
2. Федеральный государственный образовательный стандарт  среднего общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413) с изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017 г., 24 сентября, 11 декабря 2020 г.;
3. Примерная основная образовательная программа среднего общего образования. Одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016г. №2/16-з).

Цель элективного куса: расширение и закрепление материала основного курса физики, усиление его прикладной направленности. 
В ходе достижения данной цели решаются следующие задачи: 
· закрепить у учащихся знания, умения и навыки, входящие в обязательный минимум содержания общего образования по физике; 
· способствовать развитию навыков логического мышления, смекалки, умения применять знания на практике;
· развивать мотивацию учебной деятельности, стремление к саморазвитию. 


В результате изучения курса обучающийся должен научиться: 
· классифицировать задачи по требованию, по содержанию, по способу задания и решения;
·  знать основные понятия и величины: относительность движения, скорость, масса, ускорение, импульс, сила, потенциальная и кинетическая энергия, полная механическая энергия, работа, мощность, коэффициент полезного действия, период, амплитуда и частота колебаний, инерциальная система отсчета, электрическое и магнитное поле, электромагнитные и звуковые волны, атом, атомное ядро, изотопы, электрон, протон, нейтрон, дефект масс и др.;
·  понимать важнейшие категории научного познания: явления и факты, понятия, законы, теоретические выводы; этапы развития естественнонаучного познания: наблюдение, эксперимент, построение гипотез и моделей, вывод следствий и их проверка;
·  решать качественные, графические и расчетные задачи.


Данный курс общим объемом 56 часов рассчитан на изучение в течение учебного года из расчета 2 учебных часа в неделю.







Содержание элективного курса.
Введение (1 ч)
Современные методы познания мира. Физическая задача. Правила и алгоритмы решения задач. Качественные и количественные задачи.

Механика (14 ч)

Графические и геометрические  методы решения задач. Движение тела и системы тел под действием нескольких сил. Применение законов сохранения в решении задач динамики. Равновесие тела и системы тел. Комбинированные задачи.

Молекулярная физика и  термодинамика (8 ч)
Качественные и расчетные задачи на газовые законы. Конденсированные состояния. Задачи на тепловой баланс. Взаимный переход механической и тепловой энергии друг в друга. Тепловые двигатели. Комбинированные задачи.

Электродинамика (10 ч)


Качественные и расчетные задачи на темы «Электростатика. Законы постоянного тока. Магнетизм». Задачи на принцип суперпозиции полей. Задачи на соединения и расчет цепей смешанного типа. Электропроводность веществ. Комбинированные задачи.


Колебания и волны (8 ч)

Механические и электромагнитные колебания и волны. Графическое представление колебаний. Колебательные системы. График волны. Модели колебательных движений. Колебательный контур. Решение уравнений, описывающих колебательные движения. Комбинированные задачи. 


Оптика (6 ч)
Законы геометрической и волновой оптики. Линзы. Решение комбинированных задач. 



Кванты и атомы (4 ч)
Фотоэффект. Качественные и расчетные задачи на фотоэффект. Тепловое излучение. Комбинированные задачи по теме.


Атомное ядро и элементарные частицы (5 ч)

Теория атома водорода по Бору. Качественные и количественные задачи на физику атома и 
атомного ядра. Закон радиоактивного распада. Комбинированные задачи по теме.



Календарно-тематическое планирование.

	№ 
	Тема
	Количество учебных часов

	1
	Физическая задача. Правила и алгоритмы решения задач. Качественные и количественные задачи.
	
1 ч

	
Модуль I. Механика (14 ч)


	2
	Кинематика прямолинейного равномерного движения. 
	2 ч

	3
	Кинематика прямолинейного неравномерного движения.
	2 ч

	4
	Кинематика криволинейного движения. Геометрический подход в задачах баллистики.
	2 ч

	5
	Энергетический подход в задачах механики.
	2 ч

	6
	Соударения в механике и особенности движения центра масс.
	2 ч

	7
	Силы. Законы динамики.
	2 ч

	8
	Равновесие твердых тел, жидкостей и газов.
	2 ч


	
Модуль II. Молекулярная физика и термодинамика (8 ч)


	9
	Основы МКТ. Идеальный газ.
	2 ч

	10
	Изопроцессы.
	2 ч

	11
	Изменение агрегатного состояния вещества. Уравнение теплового баланса.
	2 ч

	12
	Взаимный переход механической и тепловой энергии друг в друга. Тепловые двигатели.
	2 ч

	
Модуль III. Электродинамика (10 ч)


	13
	Качественные и расчетные задачи на тему «Электростатика»
	2 ч

	14
	Законы постоянного тока.
	2 ч

	15
	Переменный электрический ток.
	2 ч

	16
	Магнитное поле. Электромагнитная индукция.
	2 ч

	17
	Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях.
	2 ч

	
Модуль IV. Колебания и волны (8 ч)


	18
	Механические и электромагнитные колебания – аналогия. Колебательные системы.
	2ч

	19
	Характеристики колебаний. Превращение энергии в колебательных процессах.
	2 ч

	20
	Электромагнитные колебания. Колебательный контур.
	2 ч

	21
	Волны механические и электромагнитные.
	2 ч

	
Модуль V. Оптика (6 ч)


	22
	Законы геометрической оптики.
	2 ч

	23
	Линзы и системы линз.
	2 ч

	24
	Волновая оптика.
	2 ч


	
Модуль VI. Кванты и атомы (4 ч)


	25
	Теория фотоэффекта. Законы фотоэффекта.
	2 ч

	26
	Квантовая механика. 
	2 ч

	
Модуль VII. Атомное ядро и элементарные частицы (5 ч)


	27
	Качественные и количественные задачи на физику атома и 
атомного ядра.
	2 ч

	28
	Ядерные реакции. Закон радиоактивного распада.
	2 ч

	29
	Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. Законы сохранения в микромире.

	1 ч

	
Итого
	
56 ч






































Учебно-методическое обеспечение

1. Генденштейн Л.Э. Физика (базовый и углубленный уровни) (в 2 частях). 11 класс. Ч. 1: учебник/ Генденштейн Л.Э., Булатова А.А. и др.; под ред В.А. Орлова. – 2-е изд., стереотип. – М.: Просвещение, 2021. – 206 с. 
2. Генденштейн Л.Э. Физика (базовый и углубленный уровни)  (в 2 частях). 11 класс. Ч. 2: учебник/ Генденштейн Л.Э., Булатова А.А. и др.; под ред В.А. Орлова. – 2-е изд., стер. – М.: Просвещение, 2021. – 191 с. 
3. Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А., Гельфгат И.М. Задачи по физике для профильной школы с примерами решений. 10 – 11 классы. Под ред. В.А. Орлова. – М.: Илекса, 2018. – 416 с.
4. Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А., Гельфгат И.М. Решения ключевых задач по физике для профильной школы. 10 – 11 классы.– М.: Илекса, 2018. – 288 с.
5. Генденштейн Л.Э. Физика. 11 класс. Самостоятельные и контрольные работы/ Генденштейн Л.Э., Кирик Л.А. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2020. – 79 с. 


Электронные  ресурсы

1. Российская электронная школа  https://resh.edu.ru
2. Образовательный портал РешуЕГЭ http://reshuege.ru
3. Сайт онлайн викторин MyQuiz  https://myquiz.ru
4. Googl-сервисы   https://www.google.ru/intl/ru/forms
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Программа элективного курса по физике предназначена для учащихся 11х классов общеобразовательных организаций с углубленным изучением предмета «Физика» (технологический профиль).

Решение комбинированных задач служит средством не только улучшения качества знаний учащихся, но и приемом углубления, закрепления, проверки знаний и навыков, способствует формированию у школьников физических понятий во взаимосвязи, развивает логическое мышление, смекалку, умение применять знания, расширяет технический кругозор, подготавливает к практической деятельности.




