ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника: Ребятехники» является программой технической направленности.
Актуальность программы. В настоящий момент в России развиваются технологии, электроника, механика и программирование, то есть созревает благодатная почва для развития компьютерных технологий и робототехники. Уникальность робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одной программе, что способствует интегрированию информатики, мышления, через техническое творчество, которое является мощным инструментом синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления.
Отличительные особенности программы
Программа «Робототехника: Ребятехники» рассчитана на 2 года обучения. Каждый год обучения представлен как цикл, имеющий задачи, учебный план, содержание программы, планируемые результаты. Программа ориентирована на развитие инженерного мышления. Обучающая среда позволяет обучающимся использовать и развивать навыки конкретного познания, строить новые знания на привычном фундаменте. 
В то же время основным для обучающихся является работа над проектами. В ходе работы над проектами дети учатся работать с дополнительной литературой. Идет активная работа по обучению ребят анализу собранного материала и аргументации в правильности выбора данного материала. 
В ходе занятий повышается коммуникативная активность каждого ребенка, происходит развитие его творческих способностей. Повышается мотивация к учению. Занятия помогают в усвоении математических и логических задач, связанных с объемом и площадью, а также в усвоении других математических знаний, так как для создания проектов требуется провести простейшие расчеты и сделать чертежи. 
У обучающихся, занимающихся конструированием, улучшается память, появляются положительные сдвиги в улучшении почерка (так как работа с мелкими деталями конструктора положительно влияет на мелкую моторику), речь становится более логической.
Адресат программы
Программа «Робототехника: Ребятехники» предназначена для учащихся первых и вторых классов гимназии № 32 
Возраст обучающихся от 7 до 10 лет.
Так как программа основана на принципе цикличности, то интенсивно осваивая программу предыдущего года, дети быстро адаптируются к более серьёзным требованиям, соответствующим задачам второго года обучения.
Опыт реализации программы позволяет утверждать, что разновозрастные группы имеют свои преимущества перед одновозрастными: младшие наблюдают и учатся у старших, а старшие помогают младшим, опекают их и тем самым тоже учатся.
На втором году обучения учебные занятия проходят два раза в неделю по 2 часа.
Объем и срок освоения программы
Срок освоения программы – 2 года.
На полное освоение программы требуется 288 часов: по 144 часа в первый и второй годы обучения.
Формы обучения – очная; программа предусматривает возможность дистанционного прохождения.
Особенности организации образовательного процесса. Специального отбора детей в детское объединение для обучения по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе «Робототехника: Ребятехники» не предусмотрено.
Состав группы – 15 человек.
Режим занятий, периодичность и продолжительность занятий
Общее количество часов в год на первом и втором годах обучения – 144 часа.
Первый и второй год обучения: занятия проходят два раза в неделю по два учебных часа с перерывом и двумя физкультпаузами в течение каждого часа.
Продолжительность занятий исчисляется в академических часах.
Педагогическая целесообразность. 
Для достижения высокого уровня творческого и технического мышления, дети должны пройти все этапы конструирования. Войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций. В основу общеразвивающей программы лег образовательный процесс, связанный с изучением принципов проектирования, конструирования, технологической сборки, программирования и эксплуатации роботов. 
Цель программы – развитие интереса к техническим видам творчества в области робототехники на основе приобретения профильных знаний, умений и навыков, а также развитие инженерно-технического мышления.
Задачи:
Образовательные –
- создать условия для обучения с LEGO-оборудованием и программным обеспечением самостоятельно (в группе); планировать процесс работы с проектом с момента появления идеи или задания и до создания готового продукта;
- научить применять знания и навыки, полученные при изучении других предметов: математики, информатики, технологии; в умение собирать, анализировать и систематизировать информацию;
- научить оценивать проект и находить пути его усовершенствования.
Развивающие – 
[bookmark: _Hlk520955936]- развивать конструкторские, инженерные и вычислительные способности, творческое мышление;
- развить у обучающихся умение самостоятельно определять цель, для которой должна быть обработана и передана информация;
- способствовать развитию у обучающихся умения исследовать проблемы путём моделирования, измерения, создания и регулирования программ;
- создать условия для развития умения излагать мысли в чёткой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путём логических рассуждений;
- развивать умение работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.
Воспитательные – 
- способствовать формированию мотивацию успеха и достижений, творческой самореализации на основе организации предметно-преобразующей деятельности; формировать внутренний план деятельности на основе поэтапной отработки предметно преобразовательных действий;
- создать условия для формирования умений искать и преобразовывать необходимую информацию на основе различных информационных технологий (графических - текст, рисунок, схема; информационно-коммуникативных);
- содействовать в воспитании коллективизма, команды, где каждый ребёнок умеет сотрудничать со сверстниками и взрослыми;
- сформировать у обучающихся адекватное отношение к командной работе, без стремления к соперничеству.
Принципы отбора содержания
Изложение программы «Робототехника: Ребятехники» ведется последовательно, от простого к сложному. 
Данный курс даст возможность закрепить знания и применить на практике полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, информатика, технология. На занятиях по техническому творчеству обучающиеся соприкасаются со смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, углубляются возможности лингвистического развития обучающегося. 
Основные формы и методы.
Занятия состоят из теоретической и практической части. Теоретическая часть проходит в виде лекции, разбираются возможные задачи и методы из решения, практическая часть – закрепление пройденного материала, проверка знаний обучающихся, а также выполнение практических заданий. На занятиях используется индивидуальный подход к каждому ребенку, особенно при готовке самостоятельных проектов. 
Методика проведения занятия направлена на решение основных концептуальных задача обучения. Обучающая программа разбита на разделы и учебные элементы.
Для реализации дополнительного общеразвивающей программы используются следующе формы проведения занятий:
· Вводное занятие – педагог знакомит обучающихся с техникой безопасности особенностями организации обучения и предлагаемой программы работы на текущий год.
· Ознакомительное занятие – педагог знакомит детей с новыми методами работы (обучающиеся получают преимущественно теоретические знания).
· Занятие с конструктором – занятие, предоставляющее возможность изучать детали и датчики конструктора.
· Тематическое занятие- детям предлагается работать над определённой сборкой робота.
· Занятие-импровизация – на таком занятии обучающиеся получают полную свободу в выборе инструкции для сборки робота.
· Занятие проверочное- помогает педагогу после изучения сложной темы провериться усвоение данного материала и выявить детей, которым нужна помощь педагога.
· Занятие соревноение - строится в виде соревнования для стимулирования творчества детей. 
· Занятие - выставки (используются для публичной демонстрации результатов работы обучающихся, итог творческой деятельности, наглядно показывающий художественно-эстетическое развитие и творческие возможности ребёнка; выставки могут быть одной из форм аттестации обучающихся и проведения занятия в выставочных залах);
· Защита проекта (используется на творческих отчетах, фестивалях, конкурсах, как итог проделанной работы);
· Игровая программа (представляет собой комплекс игровых методик или набор конкурсов, которые используются как целостная игровая программа и как этап занятия, позволяющие включать детей в различные виды игр);
· Выставка (используется как одна из форм аттестации обучающихся и проведения занятия в выставочных залах);
· Конкурсы и фестивали (форма итогового, иногда текущего) контроля проводится с целью определения уровня усвоения содержания образования, степени подготовленности к самостоятельной работе, выявления наиболее способных и талантливых детей);
· Итоговое занятие – подводит итого работы детского объединения за учебный год.
На занятиях создается атмосфера доброжелательности, доверия, что во многом помогает развитию творчества и инициативы ребенка. Выполнение творческих заданий помогает ребенку в приобретении устойчивых навыков работы с различными материалами и инструментами. Участие детей в выставках, фестивалях, конкурсах разных уровней является основной формой контроля усвоения программы обучения и диагностики степени освоения практических навыков ребенка.
В основу обучения положены индивидуальный и дифференцированный подходы.
Каждый обучающийся определяет уровень и сферу освоения новых технологий самостоятельно. 
Особенности реализации программы предполагают сочетание возможности развития индивидуальных творческих способностей и формирования коммуникативных навыков: умения взаимодействовать в коллективе, слушать и слышать собеседника, договариваться, уступать и помогать другим.
Программа предусматривает использование следующих форм работы:
· Фронтальной-подача учебного материала всему коллективу обучающихся;
· Индивидуальной – самостоятельная работы обучающихся с оказанием помощи педагогом при возникновении затруднения, не уменьшая активности обучающихся и содействуя выработке навыков самостоятельной работы; 
· Групповой – когда обучающимися предоставляется возможность самостоятельно построить свою деятельность на основе принципы взаимодействия, ощутить помощь со стороны, учесть возможности каждого на конкретном этапе деятельности.
Планируемые результаты 
По итогам обучения по программе ребенок должен:
Знать:
· технику безопасности и предъявляемые требования к организации рабочего места;
· основные компоненты конструкторов ЛЕГО;
· различные приёмы работы с конструктором «Lego WeDo 2.0», «ПервоРобот LEGO® Education (2009580, дополнительный набор 2009585);
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;
· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;
· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
· создавать реально действующих роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу;
· создавать программы на компьютере для различных роботов;
· корректировать программы при необходимости;
· решать задачи практического содержания, моделировать и исследовать процессы.
Уметь:
· работать с литературой, с журналами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию)
· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов;
· управлять поведением роботов при помощи простейшего линейного программирования;
· применять на практике изученные конструкторские, инженерные и вычислительные умения и навыки;
· проявлять творческий подход к решению поставленной задачи, создавая модели реальных объектов и процессов;
К концу обучения по данной программе обучающиеся должны углубить свои знаний в области программирования, информатики, конструирования. Значительная часть занятий посвящена программированию и правильной сборке роботов.

Механизм оценивания образовательных результатов.
Таблица 1 - Оценка результативности обучения по программе
	Уровень



Параметры
	Низкий
	Средний
	Высокий

	Уровень теоретических знаний

	Теория
	Обучающийся знает фрагментарно изученный материал. Изложение материала сбивчивое, требующее корректировки наводящими вопросами.
	Обучающийся знает изученный материал, но для полного раскрытия темы требуется дополнительные вопросы.
	Обучающийся знает изученный материал. Может дать логически выдержанный ответ, демонстрирующий полное владение материалом.

	Владение специальной терминологией Осмысленность и правильность использования
	Обучающийся избегает употреблять специальные термины
	Обучающийся сочетает специальную терминологию с бытовой
	Термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием.

	Уровень практических навыков и умений

	Работа с инструментами, техника безопасности
	Требуется постоянный контроль педагога за выполнением правил по технике безопасности.
	Требуется периодическое напоминание о том, как работать с инструментами.
	Четко и безопасно работает инструментами

	Владение специальным оборудованием и оснащением
	Испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием
	Работает с помощью педагога
	Работает самостоятельно

	Творческие навыки (Креативность в выполнении практических заданий)
	Элементарный, выполняют лишь простейшие практические задания

	Выполняют задания на основе образца
	Выполняют практические задания с элементами творчества

	Способность изготовления моделей роботов
	Не может изготовить модели по образцу без помощи педагога.
	Может изготовить модель при подсказках педагога.
	Способен самостоятельно изготовить модель по образцу.

	Степень самостоятельности получения и изготовления моделей роботов
	Требуется постоянные пояснения педагога при постройке модели
	Нуждается в пояснении последовательности работы, но способен после объяснения к самостоятельным действиям.
	Самостоятельно выполняет операции при постройке модели роботов.

	Качество выполнения работы
	Модели роботов получаются низкого качества
	Модели роботов получаются удовлетворительного качества, требуют доработки
	Модели роботов получаются хорошего качества, требуют незначительной доработки



Формы подведения итогов реализации программы 
Для определения результативности освоения программы используются следующие формы аттестации: творческая работа (проект). В качестве творческой работы (проекта) обучающимся лучше всего предлагать реальные конкурсные задания, т. е. те, которые предполагают последующее внедрение. Задания такого типа позволяют обучающимся ощутить качественно новый, социально значимый уровень компетентности, в результате чего происходит рост самопознания, накопление опыта самореализации, развитие самостоятельности. 
Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: выставка, готовая конструкция робота, защита творческих работ.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
1 год обучения
	№п/п
	Раздел
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	11
	Вводное занятие.
	2
	2
	0

	22
	Обзор набора Lego WeDo 2.0
	2
	1
	1

	33
	Программное обеспечение Lego WeDo 2.0
	4
	2
	2

	44
	Работа над проектом «Первые шаги. Механические конструкции»
	50
	20
	30

	55
	Сложные механизмы
	32
	13
	19

	66
	Проекты с открытым решением
	52
	20
	32

	77
	Итоговая аттестация
	2
	1
	1

	Итого за календарный год
	144
	59
	85



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
ПЕРВЫЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ
	№
п/п
	Тема занятия
	Количество
часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	
	Раздел 1. Вводное занятие. 
	2
	2
	

	1. 
	1.Инструктаж по технике безопасности. Задачи кружка на новый учебный год. Обсуждение программ и планов. Организационные вопросы. Режим работы группы.
	2
	2
	

	
	Раздел 2. Обзор набора Lego WeDo 2.0
	2
	1
	1

	2. 
	1. Знакомство с компонентами конструктора Lego WeDo 2.0. Конструирование по замыслу.
	2
	1
	1

	
	Раздел 3. Программное обеспечение Lego WeDo 2.0
	4
	3
	1

	3. 
	1. Знакомство со средой программирования (блоки, палитра, пиктограммы, связь блоков программы с конструктором).
	2
	2
	

	4. 
	2. Конструирование по замыслу. Составление программ.
	2
	1
	1

	
	Раздел 4. Работа над проектом «Первые шаги. Механические конструкции»
	50
	11
	39

	5. 
	1.Сборка конструкции «Валли». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	2
	
	2

	6. 
	2. Сборка конструкции «Датчик перемещения Валли». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	2
	
	2

	7. 
	3. Сборка конструкции «Датчик наклона Валли». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	2
	
	2

	8. 
	4.Сборка конструкции «Совместная работа». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	2
	
	2

	9. 
	5. Практическая работа. Решение задач.
	2
	
	2

	10. 
	6.Тяга. Исследование результата действия уравновешенных сил на движение объекта
	2
	1
	1

	11. 
	7.Скорость. Сборка и программирование схемы «Гоночный автомобиль». Изучение факторов, увеличивающих скорость автомобиля
	2
	
	2

	12. 
	8.Рычаги. Общие сведения. Знакомство с механизмом
	2
	1
	1

	13. 
	9.Сборка и программирование схемы «Вездеход». Изучение факторов, влияющих на проходимость транспортного средства
	2
	
	2

	14. 
	10.Метаморфоз лягушки. Сборка и программирование схемы «Лягушка»
	2
	1
	1

	15. 
	11.Размножение растений. Растение и опылители
	2
	1
	1

	16. 
	12.Прочные конструкции. Сборка и программирование схемы «Землетрясение»
	2
	1
	1

	17. 
	13. Практическая работа. Конструирование по замыслу. Программирование. 
	2
	
	2

	18. 
	14.Предотвращение наводнения. Автоматизированный паводковый шлюз.
	2
	1
	1

	19. 
	15.Десантирование и спасение. Перемещение людей и животных
	2
	1
	1

	20. 
	16.Загрязнение планеты. Сортировка для переработки. 
	2
	1
	1

	21. 
	17.Сборка конструкции «Грузосортировщик». Конструирование модели по схеме. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	2
	
	2

	22. 
	18.Сборка конструкции «Датчик перемещения «Грузосортировщик». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	2
	
	2

	23. 
	19.Сборка конструкции «Датчик наклона «Грузосортировщик». Конструирование модели. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
	2
	
	2

	24. 
	20.Практическая работа. Конструирование по замыслу. Программирование.
	2
	
	2

	25. 
	21.Сборка конструкции «Горилла»
	2
	
	2

	26. 
	22.Программирование схемы «Горилла»
	2
	2
	

	27. 
	23.Соревнование команд. Создание новых программ
	2
	2
	

	28. 
	24.Соревнование команд. Создание новых программ
	2
	
	2

	
	Раздел 5. Сложные механизмы
	52
	23
	29

	29. 
	1. Конструирование модели: Улитка-фонарик, Вентилятор
	2
	
	2

	30. 
	2. Конструирование модели: Движущийся спутник, Робот шпион
	2
	
	2

	31. 
	3. Мотор, тяговое усилие. Общие сведения
	2
	2
	

	32. 
	4. Привод. Общие сведения
	2
	2
	

	33. 
	5. Передаточное усилие. Общие сведения
	2
	2
	

	34. 
	6. Подъемник. Общие сведения
	2
	2
	

	35. 4
	7. Катушка. Общие сведения
	2
	2
	

	36. 
	8. Конструирование: Рыба
	2
	1
	1

	37. 
	9. Конструирование: Вертолет
	2
	1
	1

	38. 
	10. Сборка конструкции «Паук».
	2
	1
	1

	39. 
	11. Конструирование: Грузовик для переработки отходов
	2
	1
	1

	40. 
	12. Конструирование: Мусоровоз
	2
	1
	1

	41. 
	13. Конструирование: Гусеница
	2
	1
	1

	42. 
	14. Конструирование: Богомол
	2
	1
	1

	43. 
	15. Конструирование: Устройство оповещения
	2
	1
	1

	44. 
	16. Конструирование: Мост
	2
	1
	1

	45. 
	17. Рулевой механизм. Конструирование: Вилочный подъемник
	2
	1
	1

	46. 
	18. Конструирование: Снегоочиститель
	2
	1
	1

	47. 
	19. Конструирование: Подметально-уборочная машина.
	2
	1
	1

	48. 
	20. Конструирование модели с изменением направления движения
	2
	1
	1

	49. 
	21. Конструирование модели: Детектор
	2
	1
	1

	50. 
	22. Конструирование модели: Светлячок
	2
	1
	1

	51. 
	23. Конструирование модели: Джойстик
	2
	1
	1

	52. 
	24. Сборка и программирование схемы «Динозавр»
	2
	1
	1

	53. 
	24.Шкивы, Общие сведения
	2
	1
	

	54. 
	25.Ременная передача. Общие сведения
	
	
	

	55. 
	26.Конструирование: Цветок (Основное задание)
	2
	1
	1

	56. 
	27.Конструирование: Подъемный кран (Творческое задание)
	2
	
	2

	
	Раздел 6. Проекты с открытым решением
	32
	11
	21

	57. 
	1.Ходьба, захват и толчок - механизмы, описывающие действия хищника и жертвы
	2
	1
	1

	58. 
	2.Хищник и жертва. Моделирование с использованием кубиков Lego демонстрации поведения нескольких хищников и их жертв. 
	2
	
	2

	59. 
	3.Способы общения животных. Язык животных. 
	2
	1
	1

	60. 
	4.Язык животных. Колебания, ходьба, наклон
	2
	1
	1

	61. 
	5.Язык животных. Демонстрация влияния среды обитания на выживание некоторых видов.
	2
	1
	1

	62. 
	6.Езда, захват, трал – механизмы, описывающие действия исследования космоса.
	2
	1
	1

	63. 
	7.Проектирование прототипа робота – Вездехода, который идеально бы подошел для исследования далеких планет.
	2
	
	2

	64. 
	8.Вращение, поворот, движение - механизмы, описывающие действия предупреждения об опасности.
	2
	1
	1

	65. 
	9.Проектирование прототипа LEGO для устройства предупреждения о погодных явлениях, которое поможет мягчить последствия ураганов.
	2
	
	2

	66. 
	10.Катушка, захват, трал - механизмы, описывающие действия очистки океана.
	2
	1
	1

	67. 
	11.Очистка океана. Проектирование прототипа LEGO, который поможет людям удалять пластиковый мусор из океана. 
	2
	1
	1

	68. 
	12.Вращение, изгиб, поворот - механизмы, использующиеся в проектировании
	2
	1
	1

	69. 
	13.Мост для животных. Проектирование прототипа LEGO, который позволит представить исчезающих видов безопасно пересекать дорогу или другую область.
	2
	1
	1

	70. 
	14.Захват, рулевой механизм, движение - механизмы, которые описывают действия перемещения материалов. 
	2
	1
	1

	71. 
	15.Перемещение материалов. Проектирование прототипа LEGO, для устройства, которое может безопасно и эффективно перемещать определенные объекты. 
	2
	1
	1

	
	Раздел 7. Итоговая аттестация
	2
	
	2

	72. 
	1.Конструирование модели по замыслу. Программирование. Презентация.
	2
	
	2

	
	Итого
	144
	59
	85



Программа постепенное знакомство обучающихся с роботехническим творчеством, включенными в программу «Робототехника: Ребятехники».
Задачи первого года обучения:
Образовательные:
· использование современных разработок по робототехнике в области образования, организация на их основе активной внеурочной деятельности обучающихся;
· ознакомление обучающихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов;
· реализация межпредметных связей с математикой. 
Развивающие:
· развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем;
· развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности Развитие креативного мышления, и пространственного воображения обучающихся;
· организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения. 
Воспитательные:
· повышение мотивации обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем;
· формирование у обучающихся стремления к получению качественного законченного результата.
Планируемые результаты
К концу первого года обучения обучающиеся должны знать:
· конструировать по простейшим основам механики;
· различать виды конструкций однодетальные и многодетальные, неподвижное соединение деталей;
· понимать технологическую последовательность изготовления несложных конструкций;
· основы программирования роботов.
Обучающийся будет уметь:
· структурировать поставленную задачу и составлять план ее решения;
· использовать приемы оптимальной работы на компьютере;
· извлекать информацию из различных источников;
· составлять алгоритмы обработки информации;
· ставить задачу и видеть пути ее решения;
· собирать робота, используя различные датчики;
· программировать робота.

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
ПЕРВЫЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ (144 часа. 4 часа в неделю)
Раздел 1. Вводное занятие. (2 часа)
Теория: Инструктаж по технике безопасности. Задачи кружка на новый учебный год. Обсуждение программ и планов. Организационные вопросы. Режим работы группы.
Раздел 2. Обзор набора Lego WeDo 2.0 (2 часа)
Теория: Знакомство с компонентами конструктора Lego WeDo 2.0.
Практика: Конструирование по замыслу.
Раздел 3. Программное обеспечение Lego WeDo 2.0 (4 часа)
Теория: Знакомство со средой программирования (блоки, палитра, пиктограммы, связь блоков программы с конструктором).
Практика: Конструирование по замыслу. Составление программ.
Раздел 4. Работа над проектом «Механические конструкции» (50 часов)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Валли»; «Датчик перемещения Валли»; «Датчик наклона Валли»; «Совместная работа». Сборка конструкции «Болгарка»; «Датчик перемещения и датчик наклона «Болгарка». Сборка конструкции «Дрель»; «Датчик перемещения «Дрель»; «Датчик наклона «Дрель». Сборка конструкции «Пилорама»; «Датчик перемещения и датчик наклона «Пилорама». Сборка конструкции «Автобот»; «Датчик перемещения «Автобот»; «Датчик наклона «Автобот». Сборка конструкции «Робот-наблюдатель»; «Датчик перемещения «Робот наблюдатель». Сборка конструкции «Миниробот»; «Датчик перемещения «Миниробот», «Датчик наклона «Миниробот». Конструирование модели по схеме. Практическая работа. Конструирование по замыслу. Программирование.
Раздел 5. Работа над проектом «Транспорт» (32 часа)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Робот-трактор», «Датчик наклона «Робот-трактор»; «Грузовик», «Датчик перемещения «Грузовик», «Датчик наклона «Грузовик»; «Вертолет», «Датчик перемещения «Вертолет», «Датчик наклона «Вертолет»; «Гончая машина», «Датчик перемещения «Гончая машина», «Датчик наклона «Гончая машина»; 
Конструирование модели по схеме. Практическая работа. Конструирование по замыслу. Программирование.
Раздел 1. Работа над проектом «Мир живой природы» (52 часа)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Обезьяна», «Датчик перемещения «Обезьяна», «Датчик наклона «Обезьяна»; «Олень с упряжкой», «Датчик перемещения «Олень с упряжкой», «Датчик наклона «Олень с упряжкой»; «Крокодил», «Датчик перемещения «Крокодил», «Датчик наклона «Крокодил»; «Павлин», «Датчик перемещения «Павлин», «Датчик наклона «Павлин»; «Кузнечик-1.0», «Датчик перемещения «Кузнечик-1.0», «Датчик наклона «Кузнечик-1.0»; «Кузнечик-2.0», «Датчик перемещения «Кузнечик-2.0», «Датчик наклона «Кузнечик-2.0». Сборка конструкций, изученных ранее (по выбору обучающихся). Соревнование команд. Создание новых программ для выбранных моделей. Сборка конструкции Конструирование модели по схеме. Практическая работ. Конструирование по замыслу.
Раздел 1. Итоговая работа. (2 часа)
Теория: Программирование. Презентация.
Практика: Конструирование модели по замыслу.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН 
2 год обучения
	№
п/п
	Раздел 
	Количество часов

	
	
	Всего 
	Теория 
	Практика

	11
	Вводное занятие. 
	2
	2
	0

	22
	Обзор набора 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™
	4
	1
	3

	33
	Программное обеспечение 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™
	4
	3
	1

	34
	Знакомство с деталями конструктора 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™
	22
	10
	12

	55
	Работа с комплектами заданий «Забавные механизмы»
	18
	8
	10

	66
	Работа с комплектами заданий «Звери»
	14
	2
	12

	77
	Работа с комплектами заданий «Приключения»
	16
	5
	11

	88
	Работа с комплектами заданий «Футбол»
	12
	4
	8

	99
	Знакомство с ресурсным набором LEGO Education WeDo (9585)
	12
	2
	10

	10
	Проекты с открытым решением
	38
	7
	31

	11
	Итоговая аттестация
	2
	1
	1

	Итого за календарный год
	144
	45
	99



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
[bookmark: _GoBack]ВТОРОЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ
	№
п/п
	Тема занятия
	Количество
часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	
	Раздел 1. Вводное занятие. 
	2
	2
	

	1. 
	1.Инструктаж по технике безопасности. Задачи кружка на новый учебный год. Обсуждение программ и планов. Организационные вопросы. Режим работы группы.
	2
	2
	

	
	Раздел 2. Обзор набора 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™
	4
	1
	3

	2. 
	1.Роботы в нашей жизни. Что такое робототехника. Что такое робот. Виды современных роботов.
	2
	1
	1

	3. 
	2.Знакомство с конструктором Лего. Что входит в 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™. Конструирование по замыслу.
	2
	
	2

	
	Раздел 3. Программное обеспечение 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™
	4
	3
	1

	4. 
	1.Как работать с инструкцией. Проектирование моделей-роботов. Символы. Терминология. 
	2
	1
	1

	5. 
	2.Первые шаги. Среда конструирования. О сборке и программировании
	2
	2
	

	
	Раздел 4. Знакомство с деталями конструктора 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™
	22
	10
	12

	6. 
	1.Исследование «кирпичиков» конструктора. Зубчатые колеса. Промежуточное зубчатое колесо.
	2
	1
	1

	7. 
	2.Звуки. Фоны экрана. Сочетания клавиш.
	2
	1
	1

	8. 
	3. Исследование «формочек» конструктора и видов их соединения. Датчик наклона. 
	2
	
	2

	9. 
	4.Зубчатые колёса. Промежуточное зубчатое колесо. Коронные зубчатые колёса.
	2
	1
	1

	10. 
	5. Понижающая зубчатая передача. Повышающая зубчатая передача.
	2
	1
	1

	11. 
	6.Шкивы и ремни. Перекрёстная ременная передача. Снижение, увеличение скорости.
	2
	1
	1

	12. 
	7.Червячная зубчатая передача, кулачёк, рычаг
	2
	1
	1

	13. 
	8. Изучение датчиков и моторов: Мотор и оси
	2
	1
	1

	14. 
	9. Программирование WeDo: Блок «Цикл»
	2
	1
	1

	15. 
	10. Программирование WeDo: Блок «Вычесть из экрана»
	2
	1
	1

	16. 
	11.Программирование WeDo: Блоки «Начать при получении письма», «Маркировка»
	2
	1
	1

	
	Раздел 5. Работа с комплектами заданий «Забавные механизмы»
	18
	8
	10

	17. 
	1.Забавные механизмы (фокус: естественные науки). Танцующие птицы. Знакомство с проектом (установление связей)
	2
	2
	

	18. 
	2.Забавные механизмы. Танцующие птицы. Конструирование (сборка). Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели)
	2
	
	2

	19. 
	Создание группы «Танцующие птицы»
	2
	1
	1

	20. 
	3.Забавные механизмы (фокус: естественные науки). Умная вертушка. Конструирование (сборка)
	2
	
	2

	21. 
	4.Сравнение механизмов. Танцующие птицы и умная вертушка. (сборка, программирование, измерения и расчеты)
	2
	2
	

	22. 
	5.Забавные механизмы (фокус: естественные науки). Обезьянка-барабанщица. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	2
	
	2

	23. 
	Создание из обезьянок – барабанщиц группы ударных.
	2
	1
	1

	24. 
	6.Сравнение механизмов. Танцующие птицы, умная вертушка, обезьянка барабанщица. (сборка, программирование, измерения и расчеты)
	2
	2
	

	25. 
	7.Разработка, сборка и программирование своих моделей
	2
	
	2

	
	Раздел 6. Работа с комплектами заданий «Звери»
	14
	2
	12

	26. 
	1.Звери (фокус: технология). Голодный аллигатор. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	2
	
	2

	27. 
	2.Звери. Голодный аллигатор. Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели, создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели)
	2
	1
	1

	28. 
	3.Модель “Рычащий лев”. Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	2
	
	2

	29. 
	4.Презентация модели «Рычащий лев» (измерения, расчеты, оценка возможностей модели, создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели)
	2
	1
	1

	30. 
	5.Создание львиной семьи (мама – львица и львёнок).
	2
	
	2

	31. 
	6.Модель “Порхающая птица”. Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	2
	
	2

	32. 
	7.Разработка, сборка и программирование своих моделей
	2
	
	2

	33. 
	Раздел 7. Работа с комплектами заданий «Приключения»
	16
	5
	11

	34. 
	1.Спасение самолета. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	2
	
	2

	35. 
	2.Рефлексия (измерения, расчеты, оценка возможностей модели, создание отчета, презентации, придумывание сюжета для представления модели)
	2
	1
	1

	36. 
	3.Спасение от великана. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	2
	1
	1

	37. 
	4. Защита проекта
	2
	1
	1

	38. 
	5.Непотопляемый парусник. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	2
	1
	1

	39. 
	6. Защита проекта
	2
	1
	1

	40. 
	7.Написание и обыгрывание сценария "Приключение Маши и Макса" с использованием трех моделей (из раздела "Приключения")
	2
	
	2

	41. 
	8.Разработка, сборка и программирование своих моделей
	2
	
	2

	
	Раздел 8. Работа с комплектами заданий «Футбол»
	12
	4
	8

	42. 
	25. Вратарь. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	2
	1
	1

	43. 
	26. Нападающий. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	2
	1
	1

	44. 
	27. Попадание в мишень (соревнование нападающих).
	2
	1
	1

	45. 
	28. Болельщики. Знакомство с проектом (установление связей). Конструирование (сборка)
	2
	1
	1

	46. 
	29. Написание и обыгрывание сценария «Футбол» с использованием трех моделей (из раздела "Футбол")
	2
	
	2

	47. 
	30. Разработка, сборка и программирование своих моделей
	2
	
	2

	
	Раздел 9. Знакомство с ресурсным набором LEGO Education WeDo (9585)
	12
	2
	10

	48. 4
	1. Изучение составляющего конструктора Lego Education WeDo (9585)
	2
	2
	

	49. 
	2. История развития транспорта. Первые автомобили. Сбор моделей по представлению.
	2
	
	2

	50. 
	3. Модель «Дом на колесах». Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	2
	
	2

	51. 
	4. Модель «Колесо обозрения». Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	2
	
	2

	52. 
	5. Модель «Подъемный кран». Сборка модели. Составление программы. Тестирование модели.
	2
	
	2

	53. 
	6. Разработка, сборка и программирование своих моделей
	2
	
	2

	
	Раздел 10. Проекты с открытым решением
	38
	7
	31

	54. 
	1. Проект «Мой первый робот». Создание модели робота. 
	2
	
	2

	55. 
	2. Защита проекта «Мой первый робот »
	2
	1
	1

	56. 
	3. Устойчивость LEGO моделей. Сборка модели «Катер»
	2
	
	2

	57. 
	4. Устойчивость модели. Распределение веса.
	2
	1
	1

	58. 
	5. Сборка модели Модель «Волчок»
	2
	
	2

	59. 
	6. Проект «LEGO и сказки»: Любимый сказочный герой
	2
	
	2

	60. 
	7. Создание собственных моделей. Соревнование в классе
	2
	1
	1

	61. 
	8.Проект «Манипулятор». Конструирование
	2
	
	2

	62. 
	9.Проект «Подъемник-погрузчик». Конструирование
	2
	
	2

	63. 
	10.Проект «Канатная дорога». Конструирование
	2
	
	2

	64. 
	11.Проект «Истребитель». Конструирование
	2
	
	2

	65. 
	12.Проект «Счастливый бычок». Конструирование
	2
	
	2

	66. 
	13.Проект «Большие качели». Конструирование
	2
	
	2

	67. 
	14.Проект «Венерина мухоловка». Конструирование
	2
	1
	1

	68. 
	15.Проект «Веселая карусель». Конструирование
	2
	
	2

	69. 
	16.Проект «Дракон». Конструирование
	2
	1
	1

	70. 
	17.Проект «Лягушка». Конструирование
	2
	
	2

	71. 
	18.Проект «Трамбовщик». Конструирование
	2
	1
	1

	72. 
	19.Проект «Ветряная мельница». Конструирование
	2
	1
	1

	
	Раздел 11. Итоговая аттестация
	2
	
	2

	73. 
	1.Конструирование модели по замыслу. Программирование. Презентация.
	2
	
	2

	
	Итого
	144
	59
	85



Программа 2 года обучения (144 часа, 4 часа в неделю).
Программа первого уровня предполагает постепенное знакомство обучающихся с роботехническим творчеством, включенными в программу «Робототехника: Ребятехники».
Задачи второго года обучения:
Образовательные: 
· знакомство с LEGO Перворобот 9585; 
· использование современных разработок по робототехнике в области образования, организация на их основе активной внеурочной деятельности обучающихся;
· реализация межпредметных связей с информатикой и математикой;
· решение обучающимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением. 
Развивающие: 
· развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем 
· развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности
· развитие креативного мышления и пространственного воображения обучающихся 
· организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения 
Воспитательные:
· повышение мотивации обучающихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем 
· формирование у обучающихся стремления к получению качественного законченного результата
Планируемые результаты
В течение второго учебного года обучающиеся должны научиться конструировать более сложных роботов и писать сложные программы
К концу второго учебного года обучающиеся должны знать:
· технику безопасности и предъявляемые требования к организации рабочего места;
· закономерности конструктивного строения изображаемых предметов;
· определять основные устройства компьютера;
· определять основные понятия робототехники;
· классифицировать материал для создания модели конструкторов Lego;
· работать по предложенным инструкциям, алгоритму;
Обучающийся будет уметь:
· Разрабатывать и реализовывать проект;
· Программирование сложных роботов;
· Собирать сложных роботов, используя дополнительный набор;
· составлять алгоритмические блок-схемы для решения задач;
· программировать и испытывать созданные самостоятельно механизмы,
· создавать творческие проекты.	

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
ВТОРОЙ ГОД ОБУЧЕНИЯ (144 часа. 4 часа в неделю)
Раздел 1. Вводное занятие. (2 часа)
Теория: Инструктаж по технике безопасности. Задачи кружка на новый учебный год. Обсуждение программ и планов. Организационные вопросы. Режим работы группы.
Раздел 2. Обзор набора 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™ (4 часа)
Теория: Знакомство с компонентами конструктора Lego WeDo 2.0.
Практика: Конструирование по замыслу.
Раздел 3. Программное обеспечение 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™ (4 часа)
Теория: Знакомство со средой программирования (блоки, палитра, пиктограммы, связь блоков программы с конструктором).
Практика: Конструирование по замыслу. Составление программ.
Раздел 4. Знакомство с деталями конструктора 9580 Конструктор ПервоРобот LEGO® WeDo™ (22 часа)
Теория: Изучение основных блоков программирования: блок «Цикл», блок «Прибавить к экрану», блок «Вычесть из экрана», блок «Начать при получении письма», маркировка их обсуждение и программирование. Знакомство со структурой и ходом программы, с датчиками и их параметрами: датчик поворота; датчик наклона. Знакомятся со способами снижения и увеличения скорости.
Практика: Конструирование по замыслу. Составление программ.
Раздел 5. Работа с комплектами заданий «Забавные механизмы» (18 часов)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Танцующие птицы», «Умная вертушка», «Обезьянка – барабанщица». Конструирование модели по схеме. Практическая работа. Конструирование по замыслу. Программирование.
Раздел 6. Работа с комплектами заданий «Звери» (14 часов)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Голодный аллигатор», «Рычащий лев», «Порхающая птица». Конструирование модели по схеме. Практическая работа. Конструирование по замыслу. Программирование. 
Раздел 7. Работа с комплектами заданий «Приключения» (16 часов)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Спасение самолета», «Спасение от великана», «Непотопляемый парусник». Конструирование модели по схеме. Практическая работа. Конструирование по замыслу. Программирование.
Раздел 8. Работа с комплектами заданий «Футбол» (12 часов)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Вратарь», «Нападающий», «Болельщики», «Футбол». Соревнование команд. Создание новых программ для выбранных моделей. Сборка конструкции Конструирование модели по схеме. Практическая работ. Конструирование по замыслу.
Раздел 9. Знакомство с ресурсным набором LEGO Education WeDo (9585) (12 часов)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Дом на колесах», «Автомобиль», «Колесо обозрения». 
«Подъемный кран». Конструирование модели по схеме. Практическая работа. Конструирование по замыслу. Программирование.
Раздел 10. Проекты с открытым решением (38 часов)
Теория: Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач.
Практика: Сборка конструкций: «Мой первый робот», «Катер», «Волчок», «LEGO и сказки», «Манипулятор», «Подъемник-погрузчик», «Канатная дорога», «Истребитель, «Счастливый бычок», «Большие качели», «Венерина мухоловка», «Веселая карусель» «Дракон», «Лягушка», «Трамбовщик», «Ветряная мельница». Соревнование команд. Создание новых программ для выбранных моделей. Сборка конструкции Конструирование модели по схеме. Практическая работ. Конструирование по замыслу.
Раздел 11. Итоговая работа. (2 часа)
Теория: Программирование. Презентация.
Практика: Конструирование модели по замыслу.

КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК 
	№
	Режим деятельности
	Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Робототехника: Ребятехники» 


	1
	Начало учебного года
	15.09 – для первого года обучения;
01.09 – для второго и последующих годов обучения.

	2
	Продолжительность учебного периода
	36 учебных недель

	3
	Продолжительность учебной недели
	6 дней

	4
	Периодичность учебных занятий
	2-раза в неделю по 2 часа – 144 часа в год

	5
	Окончание учебного года
	31.05

	7
	Летние каникулы
	Июнь, Июль, Август

	8
	Аттестация обучающихся
	Вводный мониторинг – сентябрь;
Текущий контроль – декабрь;
Промежуточная аттестация – май;
Аттестация по завершению образовательной программы – май.

	9
	Комплектование групп
	с 31.05 года по 15.09



Организационно-педагогические условия реализации программы
Дополнительная общеразвивающая программа технической направленности составлена в соответствии с:
· Федеральным законом Российской Федерации от 29.12.2012г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 9.11.2018г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Концепцией развития дополнительного образования детей в Российской Федерации до 2020 года;
· Постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 04.07.2014г. № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;
· Уставом МАУДО ДТД и М;
· Порядком организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеразвивающим программам в МАУДО ДТД и М.
Кадровое обеспечение
Образовательную деятельность по программе осуществляют педагоги дополнительного образования, соответствующие требованиям ст. 46 Закона об образовании в Российской Федерации и профессиональному стандарту.
Материально-техническое обеспечение:
Успешная реализация дополнительной общеразвивающей программы и достижения обучающихся во многом зависят от правильной организации рабочего пространства в кабинете.
Комната для занятий хорошо освещена (естественным и электрическим светом), оборудована необходимой мебелью: столами, стульями, табуретами, шкафами.
Для работы обучающихся имеется достаточное количество наглядного и учебного материала (инструкции по сборке, конструкторы Lego WeDO 2.0, Lego Первовробо 9585, ноутбуки).
Компьютер; основная конфигурация современного компьютера обеспечивает обучаемому мультимедиа-возможности: видеоизображение и звук.
Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными объектами – клавиатура и мышь.
Устройства для презентации: проектор, экран.
Выход в глобальную сеть Интернет.
Программные средства:
- Операционная система.
- Программное обеспечение Lego Education WEDO 2.0.
Дидактическое обеспечение:
- Лего-конструкторы.
- Программное обеспечение «Роболаб».
- Персональный компьютер.
В ходе занятия в обязательном порядке проводится физкультпаузы, направленные на снятие общего и локального мышечного напряжения. В содержание физкультурных минуток включаются упражнения на снятие зрительного и слухового напряжения, напряжения мышц туловища и мелких мышц кистей, на восстановление умственной работоспособности.
Методическое обеспечение:
Методическое обеспечение программы включает приёмы и методы организации образовательного процесса, дидактические материалы, техническое оснащение занятий.
Для обеспечения наглядности и доступности изучаемого материала педагог использует различные методические и дидактические материалы.
Наглядные пособия:
· схематические (готовые изделия, образцы, схемы, технологические и инструкционные карты, выкройки, чертежи, схемы, шаблоны);
· естественные и натуральные (образцы материалов);
· объемные (макеты, образцы изделий);
· иллюстрации, слайды, фотографии и рисунки готовых изделий;
· звуковые (аудиозаписи).
В программе учитывается возможность перехода на дистанционную форму обучения по независящим от сторон обстоятельствам.
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