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Введение
Тема данного дипломного проекта «Совершенствование ТО и ТР автобусов с реконструкцией участка по ремонту ДВС МУП «Городские маршруты».
В результате текущего экономического кризиса многие отрасли российской экономики оказались в весьма тяжелом состоянии. Особенно сильно данный кризис ударил по производственной сфере. В подобных условиях вопросы экономии различных видов ресурсов и использования резервов производства приобретают первоочередной характер. Одной из проблемных областей российских АТП является техническое обслуживание и ремонт парка транспортных средств. Но необходимо заметить, что и новые транспортные средства при неправильном прохожодения ТО и  ТР будут неэффективно функционировать, часто ломаться и простаивать. Простои вызывают дополнительные потери ресурсов, увеличивающие себестоимость продукции, что недопустимо в кризисных условиях. Учитывая усложнение и увеличение стоимости ремонтного оборудования, нехватки различных видов ресурсов, рациональное техническое обслуживание играют все большую роль в деятельности предприятий, оказывая существенное влияние срок службы транпортных средств при работе на линии.

Цель исследования дипломной работы – совершенствование ТО и ТР автобусов с реконструкцией участка по ремонту ДВС МУП «Городские маршруты». Даная цель обусловила постановку следующих задач:

- дать общую характеристику объекта исследования;

- произвести расчет сметы капитальных вложений в проект;
- рассчитать основные параметры оценки эффективности проекта;

- рассчитать срок окупаемости проекта.

Объект исследования - МУП «Городские маршруты».

1. Общая часть
1.1 Основные методы организации работ
Простои автомобилей снижают их выработку и доходы АТП. Поэтому главная задача ТЭА  повышение КТГ путем сокращения простоев автомобилей в ТО и ТР и в ожидании запчастей. Из за этого иногда в АТП может простаивать 60-80% парка. 
Основные причины, вызывающие ТР:

1. естественный износ 45 — 55%;

2. низкое качество работ при ТОР 25 — 30%;

3. низкая квалификация водителей 5 — 10%;

4. плохое качество деталей и материалов 5 — 7%;

5. тяжелые условия эксплуатации 5 — 8%

6. прочие причины 2 — 3%.

Очевидно, прежде всего следует устранять первые две причины. Темп естественного износа можно снизить своевременным и качественным выполнением профилактических работ  смазочных, крепежных, регулировочных. Для этого нужно, в частности, повышать техническую грамотность, квалификацию и исполнительскую дисциплину водителей и ремонтников.

Правильная организация работ по ТО и ТР. Этим занимается техническая служба АТП. Ее задачи: поддержание автомобилей в работоспособном состоянии, развитие производственной базы, материально техническое обеспечение (работоспособное состояние  способность машины выполнять свои функции с выходными параметрами, значения которых установлены  эксплуатационной документацией). Техслужба добивается обеспечения эксплуатационной надежности автомобилей, осуществляя комплекс мероприятий по предупреждению неисправностей и отказов.

Руководитель техслужбы -  главный инженер. Техслужба состоит из производственных зон и отделений с необходимым оборудованием и персоналом (рабочими), вспомогательных подразделений, обеспечивающих производство ТОР, и координирующего органа. 
Основную часть всех работ по ТО и ТР нужно выполнять в то время, когда автомобили не работают на линии. Если подвижной состав работает в одну смену, ТО и ремонты могут выполняться в одну или две смены. Если все автомобили работают в две смены, техническая база может работать только в одну. Парк может быть разделен на три колонны, работающие каждая по одной смене, или же по две смены.
Технические воздействия могут выполняться разными методами:

1. индивидуальный метод  все работы выполняют непосредственно на автомобиле;

2. агрегатный  снимают с автомобиля неработоспособный агрегат (узел) и заменяют новым или отремонтированным агрегатом из оборотного фонда; количество однотипных агрегатов в оборотном фонде обычно составляет 47 единиц на 100 автомобилей;

3. агрегатноучастковый метод  определенные группы агрегатов закрепляются за разными производственными участками.

В крупных АТП работы могут выполняться специализированными бригадами (ЕО, ТО1, ТО2, ТР, ремонта агрегатов); комплексными бригадами (ТО1, ТО2, ТР); бригадами производственных участков  агрегатноучастковый метод. В крупных АТП наиболее рационален агрегатноучастковый метод организации работ. Основным звеном производства является участок, который выполняет все работы по ТО и ТР определенного агрегата или системы всех автомобилей АТП.
Рекомендуется организация по ремонту:

1. двигателей;

2. трансмиссии (включая центральный стояночный тормоз и самосвальный механизм);
3. ходовой части, тормозной

4. системы и рулевого управления; систем питания и электрооборудования;

Все работы выполняются, как правило, на специализированных постах и рабочих местах. Первичный документ  - листок ТО и ремонта, выписываемый механиком КТП. В ходе работ туда заносят фамилии лиц, выполнявших конкретные технические воздействия. Общее руководство работой производственных участков осуществляет начальник производства, оперативное управление  диспетчер производства. Бригадиры производственных участков непосредственно организуют работы и контролируют качество их выполнения. Они обеспечивают специализацию постов, оборудования и исполнителей, а также сокращение требуемых производственных площадей. Однако даже в крупных АТП поточные линии ТО2 создавать бессмысленно: сопутствующие ремонты нарушают ритмичность производства, автомобиль может простоять на посту много часов или даже несколько суток, блокируя продвижение последующих автомобилей на поточной линии.
1.2 Технологический процесс объекта проектирования
Технические воздействия, направленные на поддержание исправного технического состояния (ТО) или на восстановление утраченной работоспособности подвижного состава (ТР), выполняются по определенным технологиям.

Технология ТО и ремонта автомобиля представляет собой способ и приемы изменения технического состояния автомобиля с целью обеспечения его работоспособности.

Технология, в свою очередь, может быть реализована через технологический процесс (ТП), который является частью общего производственного процесса ТО и ремонта автомобилей в автотранспортном предприятии (АТП) или на предприятии автосервиса, т.к. для этого необходима соответствующая производственно-техническая база ПТБ (помещения, технологическое оборудование), персонал, материально — техническое снабжение, организация и управление процессом.
Технологический процесс (ТП) — это определенная последовательность выполнения работ и операций над автомобилем (агрегатом) в соответствии с техническими условиями (ТУ).

Соотношение понятий «технология» и «ТП» реализуется через понятие «организация». При этом под «организацией» понимается координация действий для достижения поставленной цели. Применительно к ТП ТО (или ТР) автомобилей предметом координации является число фаз процесса, их специализация и взаимосвязь фаз.

ТП должен обеспечивать высокое качество работ при наименьших затратах труда, времени и средств. Он состоит из совокупности технологических операций, каждая из которых является его частью, и выполняется одним или несколькими исполнителями (рабочими).
Операцией называется относительно законченный комплекс последовательных действий по обслуживанию агрегата (системы) автомобиля.

Примеры операций:

· заменить масло в картере двигателя;

· отрегулировать свободный ход педали сцепления.

Операции состоят из одного или нескольких переходов.

Переход - часть операции, характеризуемая неизменностью применяемого инструмента.

Примеры переходов:

· отвернуть сливную пробку;

· замерить величину свободного хода педали сцепления.

Технологический процесс ТО, Д, ТР автомобилей выполняются в производственном корпусе предприятия на рабочих постах и рабочих местах соответствующих зон, участков или производственных цехов, оснащенных необходимым оборудованием.
Рабочий пост - территория помещения, предназначенная для установки автомобиля и выполнения работ ТО, Д или ТР и оснащенная оборудованием и инструментом. На рабочем посту может быть несколько рабочих мест.

Рабочее место - производственный участок рабочего поста, обслуживаемый одним исполнителем. В производственных цехах рабочие места имеют самостоятельное значение.
1.3 Выбор режима работы производственных

подразделений АТП
       Работа производственных подразделений, занятых в АТП техническим обслуживанием, диагностикой и текущим ремонтом, должна быть согласована с режимом работы автомобилей на линии. При назначении их режима работы следует исходить из требований, выполнять большие объемы работ по ТО и ремонту в межсменное время. 
        При выборе режима работы производственных подразделений необходимо установить для каждого подразделения:

- количество рабочих дней в году подразделения – 350 дней; 
- число смен работы в сутки подразделения – 1 смена;

- продолжительность смены подразделения – 8 часов;
- в какую смену работает подразделение – дневная;

- время начала и окончания работы производственного подразделения 8.00 – 17.00.

        Количество рабочих дней в году для производственных подразделений (Дрг = 253, 305 или 365 дней) принимается по режиму работы автомобилей на линии и по количеству рабочих дней в году АТП. Время начала и окончания рабочих смен устанавливается на основании принятого количества рабочих дней в году, что позволяет определить продолжительность смены (Тсм) и количество рабочих дней в неделю.

        Для наглядного представления принятых решений следует составить сводную таблицу режимов работы производственных подразделений (ТО, ТР, производственных участков) и совместить их с  графиком работы  автомобилей на  линии.
АТП малой мощности (50-150 авт.). Рекомендуемая схема производственного процесса характеризуется тем, что диагностирование Д-1 и Д-2 автомобилей выполняются на одном комплексном посту. ЕО, ТО-1, ТО-2 и ТР автомобилей выполняются на универсальных постах.
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Рис. 1 Схема производственного процесса АТП малой мощности (50-150 автомобилей)
2. Специальная часть

2.1 Расчетно-технологический раздел
                Исходные данные:

· тип подвижного состава (модель, марка автомобиля) – ЛИАЗ-5256;
· пробег до КР – 422570 км;
· среднесписочное количество автомобилей АТП - 150;

· среднесуточный пробег автомобилей, км - 180;

· категория условий эксплуатации – 2 кат к = 0.8;

· природно-климатические условия эксплуатации – умеренно-холодный климат;

· количество рабочих дней в году работы АТП – 350 дней;

· продолжительность работы подвижного состава на линии, ч - 8;

· время выхода подвижного состава на линию – 8ч:00мин.

· ремонтный коэффициент – 2%

Таблица 1 - Исходные данные

	Марка автомобиля
	Пробег с начала эксплуатации в долях от пробега до КР
	Кол-во автомобилей

	ЛИАЗ-5256

____________
	менее 0,5

0,5 – 0,75

0,75 – 1,0

более 1,0
	А1 = 40
А2 = 35
А3 = 72
А4 = 3


	ВСЕГО
	А =  150


Определяем  количество автомобилей прошедших капитальный ремонт.

Аикр= Аи *Кр (ед);




(1)

Аикр = 150 ∙ 2% = 3 ед;
Где  Аи- списочное количество автомобилей по парку

    Кр – ремонтный коэффициент 

Таблица 2 - Исходные нормативы

	Марка автомобиля
	Нормативные пробеги, км
	Нормативные трудоемкости, чел.-ч
	Простой в ТО-ТР дни/1000
	Простой в КР, дни

	
	LнТО-1
	LнТО-2
	LнКР
	tнЕО
	tнТО-1
	tнТО-2
	tнТР
	
	

	Лиаз-5256
	4000
	16000
	422570
	1,26
	7,5
	31,5
	6,8
	0,5-0,6
	25 дней


2.2 Корректирование исходных нормативов
        Корректирование исходных нормативов выполняется по приведенным ниже формулам. Значения коэффициентов корректирования принимаются из «Положения о техническом обслуживании и ремонта подвижного состава автомобильного транспорта».

 Определение годового пробега по парку  рассчитывается  для определения средневзвешенного пробега 
Таблица 3 - Определение годового пробега

	Марка автомобиля
	Техническое состояние

Аи  

Акр
	Количество автомобилей

ед
	Норма пробега до кап. ремонта, км
	Au

Lkp, км

	1
	2
	3
	4
	5

	
	до КР
	147
	342282
	50315454

	
	после КР
	3
	273826
	821478

	
	Итого:
	(147 ∙ 342282) + (3 ∙ 273826)
	51136932


Норма пробега  автомобилей  после капитального ремонта определяется из расчета 80% пробега новых автомобилей
L1кр= Lкр[image: image3.png]


 80% (км)
;



(2)
L1кр = 342282 ∙ 80% = 273826 км;

Определяем   средневзвешенный  цикловой пробег автомобилей   

Lkp.св=∑Lкр/Аи (км);



(3)

Lkp.св = 50315454/150 = 335436 км;

где  ∑Lкр - сумма пробегов всех автомобилей по парку до кап. ремонта ,

       Аи – количество автомобилей в парке

        Периодичность ТО-1 рассчитывается по формуле:

LТО-1 =  LнТО-1 ∙ К1 ∙ К3(км);



(4)

LТО-1 =  4000 ∙ 0,9 ∙ 0,9 = 3240 км;
где  LнТО-1 – нормативная периодичность ТО-1, км;

        К1 – коэффициент корректирования, учитывающий условия эксплуатации;

        К3 – коэффициент корректирования, учитывающий природно-климатические условия.

        Периодичность ТО-2 рассчитывается по формуле:

LТО-2 =  LнТО-2 ∙ К1 ∙ К3 (км);



(5)

LТО-2 =  6000 ∙ 0,9 ∙ 0,9 = 12960 км;
где  LнТО-2 – нормативная периодичность ТО-2, км.

        Пробег до капитального ремонта рассчитывается по формуле:

LКР =  LнКР ∙ К1 ∙ К2 ∙ К3 (км);



(6)

LКР = 422570 ∙ 0,9 ∙ 1 ∙ 0,9 = 342282 км;
где  LнКР – нормативный пробег до капитального ремонта, км;

        К2 – коэффициент корректирования, учитывающий модификацию подвижного состава.

        Для удобства составления графика постановки автомобилей на соответствующий вид технического воздействия, расчетные периодичности ТО-1 и ТО-2 и пробег до капитального ремонта следует скорректировать с учетом кратности со среднесуточным пробегом (LСС) и между собой.

Пто-1 ‗ LТО-1 (дней);




(7)
     

   LСС          
ПТО-1 = 3240 /250 = 13 дней;
где  Пто-1 – величина кратности (округляется до целого числа).
Скорректированная по кратности величина периодичности ТО-1 принимает следующее значение:

LсТО-1 =  LСС ∙ Пто-1 (км);


(8)
LсТО-1 =  180 ∙ 18 = 3240 км;

Расчетная величина периодичности ТО-2 корректируется по кратности периодичности ТО-1

Пто-2  ‗ Lто-2 (раз);

(9)
                                       


             Lто-1
ПТО-2  = 12960 / 3240 = 4 раза;
где  Пто-2 – величина кратности.

Скорректированная по кратности  величина периодичности ТО-2 принимает следующее значение:

LсТО-2 =  LсТО-1  ∙ Пто-2 (км); 



(10)
LсТО-2 =  3240 ∙ 4 = 12960 км;
Расчетная величина пробега до капитального ремонта корректируется по кратности  периодичности ТО-2

Пкр  ‗ Lкр (раз);





(11)
                                            
           Lто-2
Пкр = 422570 / 12960 = 33 раза;
где  П кр – величина кратности.

Скорректированная по кратности величина пробега до капитального ремонта принимает следующее значение:

LсКР =  LсТО-2 ∙ ПКР (км);



 (12)
 LсКР = 12960 ∙ 33 = 427680 км;

Таблица 4 -  Корректировка   пробегов и определение кратности пробегов

	Наименование показателей
	Обозначение 
	Обознач-е изм.
	Норматив.
	Корректир. по кратности
	Принято к расчету

	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Среднесуточный пробег
	Lcc
	км
	180
	180
	180

	Пробег до ТО-1
	L1
	км
	3240
	180 ∙ 18
	3240

	Пробег до ТО-2
	L2
	км
	12960
	3240 ∙ 4
	12960

	Пробег до КР
	Lкр
	Тыс.км
	422570
	12960 ∙ 33
	427680


        Удельная продолжительность простоя подвижного состава АТП в техническом  обслуживании и текущем ремонте рассчитывается по формуле: 

dТО-ТР =  dнТО-ТР ∙ К14 (дни/1000 км);

(13)
dТО-ТР = 0.4 ∙ 0.98 = 0.44 дни/1000 км;

где  dнТО-ТР – нормативная удельная продолжительность простоя подвижного состава  в ТО и ТР,  дни/1000 км;
        К14 – коэффициент корректирования продолжительности простоя в ТО и ТР в

                      зависимости от пробега с начала эксплуатации. 

Среднее значение коэффициента корректирования К14 рассчитывается по формуле:

К14(ср) ‗А1 ∙ К14(1) + А2 ∙ К14(2) + А3 ∙ К14(3) + А4 ∙ К14(4)

(14)
А1 + А2 + А3 + А4

К14(ср) ‗40 ∙ 0,8 + 35 ∙ 1,0 + 72 ∙ 1.3 + 3 ∙ 1.4  ‗ 0.98                  

     


40 + 35 + 72 +3
где  А1, А2, А3, А4 – количество автомобилей, входящих в группу с одинаковым

                                  пробегом с начала эксплуатации;
К14(1) …К14(4) – величины коэффициентов корректирования продолжительностипростоя подвижного состава в ТО и ТР в зависимости от пробегас начала эксплуатации.
Продолжительность пребывания подвижного состава в капитальном ремонте (dКР) принимается без корректирования.

        Для автомобиля, работающего без прицепа или полуприцепа, расчетные трудоемкости единицы ТО (ЕО, ТО-1, ТО-2) и удельная трудоемкость текущего ремонта (ТР) на 1000 км пробега  определяются по нижеприведенным формулам.

        Трудоемкость ежедневного обслуживания рассчитывается по формуле:

tЕО = tнЕО ∙ К2 ∙ К5 ∙ Км (чел.-ч);


(15)
tЕО =1,26 ∙ 1,0 ∙ 1,15 ∙ 0,35 = 0,51 чел.-ч;

где tнЕО – нормативная трудоемкость ЕО, чел.-ч;
       К2 – коэффициент корректирования, учитывающий модификацию подвижного состава и организацию его работы;
       К5 – коэффициент корректирования, учитывающий количество обслуживаемых и ремонтируемых автомобилей на АТП и количество технологически совместимых групп подвижного состава;

       Км – коэффициент механизации работ ЕО, снижающих трудоемкость ЕО. 
        Коэффициент механизации работ ЕО рассчитывается по формуле:

                               Км‗ 100 – (См + Со) ;




(16)
            100
Км ‗ 100 – (50% + 15%)  = 0.35
100
где  См - % снижения трудоемкости за счет применения моечной установки

               (принимается равным 50-55%);

        Со - % снижения трудоемкости путем замены обтирочных работ обдувом

               воздухом (принимается равным 10-15%). 

        Трудоемкости ТО-1 и ТО-2 рассчитывается по формулам:

tТО-1 =  tнТО-1 ∙ К2 ∙ К5 ∙ Км (чел.-ч);


(17)
tТО-1 = 7,5 ∙ 1,0 ∙ 1,15 ∙ 0,9 = 7,77 чел.-ч;
tТО-2 =  tнТО-2 ∙ К2 ∙ К5 ∙ Км (чел.-ч);


(18)
tТО-2 = 31,5 ∙ 1,0 ∙ 1,15 ∙ 0,9 = 32,60 чел.-ч;

где  tнТО-1 и tнТО-2 – нормативные трудоемкости соответственно ТО-1 и ТО-2,                                 чел.-ч;
       Км – коэффициент механизации работ технического обслуживания, снижающий трудоемкость (при поточном методе производства для ТО-1 принимается равным 0,8,  для ТО-2 – равным 0,9;   для тупикового метода принимаетсяравным 1,0). 

        Сезонное обслуживание предназначено для перевода подвижного состава АТП на летний или зимний период эксплуатации. Сезонное обслуживание совмещается с очередным ТО-2, с увеличением трудоемкости работ ТО-2 на 20-50%. Трудоемкость сезонного обслуживания (СО) рассчитывается по формуле:

tСО = tТО-2 ∙ ССО (чел.-ч);



(19)
tСО = 32,60 ∙ 0,3 = 9,78 чел.-ч;
где  ССО – доля трудоемкости СО от трудоемкости работ ТО-2:

· 0,5 – для очень холодного и очень жаркого сухого климатических районов;

· 0,3 – для холодного и жаркого сухого климатических районов;
· 0,2 – для прочих климатических районов.
        Трудоемкости общего (Д-1) и поэлементного (Д-2) диагностирования рассчитываются по формулам:

tД-1 =  tТО-1 ∙ С1 (чел.-ч);


(20)  
tД-1 = 7,77 ∙ 8% = 0,62 чел.-ч;       

tД-2 =  tТО-2 ∙ С2 (чел.-ч);


(21)
tД-2 = 32,60 ∙ 6% = 2,60, чел.-ч;

где  tТО-1,tТО-2 – рассчитанные трудоемкости работ соответственно ТО-1 и ТО-2, чел.-ч;

        С1, С2 – доля трудоемкости диагностических работ в общей трудоемкости работ  соответственно ТО-1 и ТО-2 (составляет в долях от 0,3 до 1,6).
        Удельная трудоемкость текущего ремонта автомобилей рассчитывается по формуле:

tТР =  tнТР ∙ К1 ∙ К2 ∙ К3 ∙ К4∙ К5 (чел.-ч/1000 км); 

(22)
tТР = 6,8 ∙1,0 ∙ 1,0 ∙ 1,1 ∙ 1,10 ∙ 0.98 = 9,46 чел.-ч/1000 км;

где  tнТР – нормативная удельная трудоемкость текущего ремонта, чел.-ч;

        К4 – коэффициент корректирования нормативов удельной трудоемкости

                текущего ремонта в зависимости от пробега с начала эксплуатации.

     Среднее значение коэффициента К4 рассчитывается по формуле: 

                           К4‗ А1 ∙ К4(1) + А2 ∙ К4(2) + А3 ∙ К4(3) + А4 ∙ К4(4) ;                         (23)
А1 + А2 + А3 + А4

К4‗ 40 ∙ 0,7 + 35 ∙ 1,0 + 72 ∙ 1.3 + 3 ∙ 1.4 ‗ 0.98                  

40 + 35 + 72 +3
где  А1 … А4 – количество автомобилей, входящие в группу с одинаковым пробегом
С начала эксплуатации, ед.;
        К4(1) … К4(4) – величины коэффициентов корректирования удельной трудоемкости текущего ремонта в зависимости от пробега с начала эксплуатации

 для соответствующих групп автомобилей.
        К1…К5 – коэффициенты корректирования.
        По результатам выбора и расчетов показателей ТО и ремонта составляется таблица.
Таблица 5 - Исходные и скорректированные нормативы ТО и ремонта

	Наименование 

показателя
	Условное обозначение
	Единица измерения
	Величина показателя

	
	
	
	нормативная
	расчетная
	принятая

	Пробег до ТО-1
	LТО-1
	км
	4000
	3240
	3240

	Пробег до ТО-2
	LТО-2
	км
	16000
	12960
	12960

	Пробег до КР
	LКР
	км
	422570
	427680
	427680

	Трудоемкость ЕО
	 tЕО
	чел.-ч
	1,26
	1,30
	1,30

	Трудоемкость ТО-1
	tТО-1
	чел.-ч
	7,5
	7,77
	7,77

	Трудоемкость ТО-2
	tТО-2
	чел.-ч
	31,5
	32,60
	32,60

	Трудоемкость ТР
	tТР
	чел.-ч/1000 км
	6,8
	9,46
	9,46

	Трудоемкость СО
	tСО
	чел.-ч
	
	9,78
	9,78

	Трудоемкость Д-1
	 tД-1
	чел.-ч
	
	0,62
	0,62

	Трудоемкость Д-2
	 tД-2
	чел.-ч
	
	2,62
	2,62


2.3 Расчет коэффициентов αт , αи и годового пробега
        Расчетный (планируемый) коэффициент технической готовности автомобиля (группы автомобилей, парка автомобилей) определяется из выражения:

α т  = ________________ 1_________; 



(24)
                                     1 + Lсс (dТО-ТР / 1000 + dКР / LсрКР)

α т  =   ________________ 1_________ =  0.92;
          1 + 180 (0,44/ 1000 + 25/ 425969)

где  Lсс – среднесуточный пробег автомобилей, км;

LсрКР – средневзвешенная величина пробега автомобилей до капитального

                    ремонта, км;

dКР – продолжительность простоя автомобиля в капитальном ремонте, дни.

LсрКР = LКР ∙ (1 – (0,2 ∙ АКР) / А) (км);



(25)
LсрКР = 427680 ∙ (1-(0.2 ∙ 3) / 150) = 425969 км;


где  LКР – скорректированное значение пробега до капитального ремонта, км;

        АКР – количество автомобилей, прошедших капитальный ремонт 
        А – списочное количество автомобилей в АТП, ед.  
        Коэффициент использования автомобилей определяют с учетом режима работы АТП в году и коэффициента технической готовности подвижного состава по формуле: 
α и  =  _ДРг  •  Кн  •  αт;



(26)
                  

    



Дкг

α и  =  350   •  0,95  •  0,92 = 0,82;

365

где  Дрг – количество рабочих дней в году АТП;

         Кн – коэффициент, учитывающий снижение использования технически исправных автомобилей в рабочие для АТП дни по эксплуатационным причинам

                 (принимается в пределах 0,93 … 0,97).

        Суммарный годовой пробег всех автомобилей в АТП рассчитывается по формуле:

∑ LГ = 365 ∙ А ∙ LСС ∙ αи (км);



(27)
∑ LГ = 365 ∙ 150 ∙ 180 ∙ 0,82 = 8081100 км;

где  А – списочное количество автомобилей в АТП, ед.;

LСС – среднесуточный пробег автомобилей, км.

2.4 Расчет годовой производственной программы
по техническому обслуживанию автомобилей
        Число технических обслуживаний (ЕО, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2, СО) определяется в целом по парку или по каждой группе автомобилей, имеющих одинаковую периодичность обслуживания.                                                                                         

        Количество ежедневных обслуживаний за год рассчитывается по формуле:

Nгео  ‗ ∑Lг_  (обсл);




(28)
 

LСС           

Nгео = 8081100 = 44895 обсл;

 
180
        Количество уборочно-моечных работ (УМР) за год рассчитывается по формуле:

· для легковых автомобилей и автобусов

Nгумр = (1,10 … 1,15) ∙ Nгео (обсл);


(29)
Nгумр = 1,13 ∙ 44895 = 50731 обсл;
        Количество ТО-2 за год рассчитывается по формуле:

Nгто-2   ‗  ∑LГ   (обсл);





(30)
     
     LсТО-2
Nгто-2   ‗ 8081100 = 624 обсл;


                12960
     Количество ТО-1 за год рассчитывается по формуле:

NгТО-1 ‗ ∑LГ  _ Nгто-2 (обсл);



(31)
                                   
LТО-1                 
NгТО-1 = 8081100 – 624 = 1870 обсл;
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        Количество общего диагностирования (Д-1) за год рассчитывается по формуле:

Nгд-1 =  1,1 ∙ Nгто-1 +  Nгто-2 (обсл); 


(32)
Nгд-1 = 1,1 ∙ 1870 + 624 = 2681 обсл;
        Количество поэлементного диагностирования (Д-2) за год рассчитывается по формуле:

Nгд-2 = 1,2 ∙ Nгто-2 (обсл);                                 (33) 
Nгд-2 = 1,2 ∙ 624 = 749 обсл;

        Количество сезонных обслуживаний за год рассчитывается по формуле:

Nгсо = 2 ∙ А (обсл); 

(34)
Nгсо  = 2 ∙ 150 = 300 обсл
2.5 Расчет сменной программы по видам 

технического обслуживания и диагностики
        Для расчета сменной программы по видам ТО необходимо принять количество рабочих дней в году и количество смен работы для каждой зоны ТО (смены работы зон ТО могут быть 1, 2 или 3 смены). Режим работы зоны уборочно-моечных работ (УМР), как правило, равен режиму работы АТП, в то время, как режим работы зон ТО и ТР может от него отличаться (эти зоны могут работать по 5-, 6- или 7-дневной рабочей неделе; т.е.  253, 305 или 365 рабочих дней в году)..

        Сменная программа рассчитывается по видам ТО рассчитывается по общей формуле:

Nсм ‗  __Nгj__ , обсл;           


(35)
Дрг ∙ Ссм

Nсм ЕО ‗  __Nгj__  =  44895   =  128 обсл;                       
                 Дрг ∙ Ссм    350 ∙ 1
Nсм УМР ‗  __Nгj__   =  50731  =  145 обсл;                       
                  Дрг ∙ Ссм       350 ∙ 1

Nсм ТО-1 ‗  __Nгj__ =     1870  =   5 обсл;                       
                  Дрг ∙ Ссм   350 ∙ 1
Nсм ТО-2 ‗  __Nгj__  =  634  =  2 обсл;                       
                Дрг ∙ Ссм      350 ∙ 1

Nсм д-1 ‗  __Nгj__= 2681 =  8 обсл;                       
             Дрг ∙ Ссм   350 ∙ 1
Nсм д-2 ‗  __Nгj__  =     749 =  2 обсл;
                 Дрг ∙ Ссм   350 ∙ 1
где  Nгj – годовая программа по соответствующему виду ТО и диагностики (ЕО, 

                 УМР, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2);
        Дрг – количество рабочих дней в году соответствующей зоны ТО или постов      

                 диагностики;   
        Ссм – число смен работы соответствующей зоны ТО или постов диагностики.     

        По результатам расчета сменной программы по каждому виду ТО и диагностики принимается метод организации производства в соответствующей зоне ТО или постах диагностики. Рекомендуется принять поточный метод производства ТО, если сменная программа видов ТО  составляет:

· для зоны ЕО – 50 и более обслуживаний;

· для зоны ТО-1 – 12-15 и более обслуживаний;

· для зоны ТО-2 – 5-7 и более обслуживаний.
        При сменной программе в соответствующих зонах ТО менее указанных выше величин, рекомендуется к применению тупиковый метод производства.
2.6 Расчет годового объема работ
        Годовой объем (годовая трудоемкость) работ по АТП определяется в человеко-часах и включает в себя объемы работ по ТО (ЕО, ТО-1, ТО-2, Д-1, Д-2, СО), текущему ремонту, а также объем работ по участкам текущего ремонта.

        Годовая трудоемкость ежедневного обслуживания рассчитывается по формуле:

            ТгЕО = tЕО ∙ NгУМР (чел.-ч);                                     (36)
ТгЕО = 1,30 ∙ 44895 = 58364 чел.-ч.;
        При определении годовых объемов работ для зон ТО-1 или ТО-2, необходимо учитывать дополнительную трудоемкость сопутствующего текущего ремонта, объем которого не должен превышать 15-20% трудоемкости соответствующего вида ТО. И, соответственно, годовой объем работ ТР по ТП должен быть уменьшен на тот же объем ремонтных работ сопутствующего текущего ремонта. 
        Годовая трудоемкость ТО-1 рассчитывается по формуле:

ТгТО-1 = tТО-1 ∙ NгТО-1 + Тгсоп.ТР(1) (чел.-ч);                   (37)
ТгТО-1 = 7,77 ∙ 1870 + 2448 = 16847 чел.-ч.;

где  Тгсоп.ТР(1) – годовая трудоемкость сопутствующего текущего ремонта при проведении работ ТО-1, чел.-ч. 
        Годовая трудоемкость работ сопутствующего текущего ремонта при проведении ТО-1 рассчитывается по формуле:

  Тгсоп.ТР(1) = tТО-1 ∙ NгТО-1 ∙ Стр (чел.-ч);                  (38)
Тгсоп.ТР(1) = 7,77 ∙ 1870 ∙ 0,17 = 2448 чел.-ч;
где  Стр – регламентированная доля сопутствующего ТР при проведении работ ТО-1(принимается равной 0,15 … 0,20).

        Годовая трудоемкость ТО-2 рассчитывается по формуле:

ТгТО-2 = tТО-2 ∙ NгТО-2 + Тгсоп.ТР(2), (чел.-ч);


(39)
ТгТО-2 = 32,60 ∙ 624 + 3458 = 23800 чел.-ч;

где  Тгсоп.ТР(2) – годовая трудоемкость сопутствующего текущего ремонта при проведении работ ТО-2, чел.-ч.

        Годовая трудоемкость работ сопутствующего текущего ремонта при проведении ТО-2 рассчитывается по формуле:

Тгсоп.ТР(2) = tТО-2 ∙ NгТО-2 ∙ Стр (чел.-ч);



(40)
Тгсоп.ТР(2) = 32,60 ∙ 624 ∙ 0,17 = 3458 чел.-ч;

где  Стр – регламентированная доля сопутствующего ТР при проведении работ ТО-2(принимается равной 0,15 … 0,20).

        Годовые трудоемкости общего и поэлементного диагностирования соответственно рассчитываются по формулам:

                ТгД-1 = tД-1 ∙ NгД-1 (чел.-ч);




(41)
ТгД-1 = 0.62 ∙ 2681 = 1662 чел.-ч;

TгД-2 =  tД-2 ∙ NгД-2 (чел.-ч);


(42)
TгД-2 = 2,60 ∙ 749 = 1962 чел.-ч;
        Годовая трудоемкость сезонного обслуживания автомобилей рассчитывается по формуле:

TгСО = tСО ∙ 2 ∙ А (чел.-ч);


(43)
TгСО = 9,78 ∙ 2 ∙ 150 = 2934 чел.-ч;

где  А – списочное количество автомобилей в АТП, ед.
        Общая годовая трудоемкость  для всех видов ТО рассчитывается по формуле:

∑ТгТО = ТгЕО + ТгТО-1 + ТгТО-2 + ТгСО (чел.-ч); 


(44)
∑ТгТО = 58364 + 16847 + 23800 + 2934 = 101945 чел.-ч;
        Годовая трудоемкость текущего ремонта (ТР) рассчитывается по формуле:

ТгТР ‗ _∑LГ . tТР  - ( Тсоп.ТР(1) + Тсоп.ТР(2) )




(45)
                                          1000
ТгТ =   8081100 ∙ 9,46 - (2448 + 3458) = 70541 чел.-ч.;
             1000 




   

где  ∑Lг – общий годовой пробег автомобилей АТП, км.
        Годовая трудоемкость работ в зоне ТР или в производственных ремонтных цехах (участках) рассчитывается по формуле:

Тгзона ТР (участка) = (ТгТР ∙ С) / 100 (чел.-ч);


(46)
Тгзона ТР (участка) = (70541 ∙1,5) / 100 = 1058 чел.-ч;

где  С – доля постовых работ ТР или цеховых (участковых) работ в % от общего объема текущего ремонта.

        Общий объем работ по техническим воздействиям и ремонту на подвижной состав автотранспортного предприятия составит:

∑ТгТО-ТР = ∑ТгТО + ТгТР (чел.-ч);


(47)
∑ТгТО-ТР = 101945 + 70541 = 172486 чел.-ч;
2.7 Расчет численности исполнителей на
объекте проектирования
        К производственным рабочим относятся исполнители работ различных  зон и участков, непосредственно выполняющие работы по ТО и ремонту подвижного состава АТП. При таком расчете различают технологически необходимое (явочное) и штатное (списочное) число рабочих.

        Технологически необходимое (явочное) число исполнителей работ рассчитывается по формуле: 
РТ = Тг / ФРМ (чел);

(48)
РТ ЕО = ТГЕО  / ФРМ = 58364 / 2010 = 29 чел;
РТ ТО-1 = ТГТО-1  / ФРМ = 16847 / 2010 = 8 чел;
РТ ТО-2 = ТГТО-2  / ФРМ = 23800 / 2010 = 12 чел;
РТ Д-1 = ТГд-1  / ФРМ = 1662 / 2010 = 1 чел;
РТ Д-2 = ТГд-2  / ФРМ = 1962 / 2010 = 1 чел;
РТ СО = ТГСО / ФРМ = 2934 / 2010 = 2 чел;
РГ ТР = ТГТР / ФРМ = 70541 / 2010 = 35 чел;
где  Тг – годовая трудоемкость соответствующей зоны ТО, ТР, цеха (участка), отдельного специализированного (или универсального) поста или линии (поста) диагностики, чел.-ч;

        ФРМ – годовой производственный фонд времени рабочего места, ч. 
        Штатное (списочное) число исполнителей работ рассчитывается по формуле:

РШ = Тг / ФПР (чел);


(49)
РШ ЕО = ТГЕО  / ФПР = 58364 / 1730 = 34 чел;
РШ ТО-1 = ТГТО-1  / ФПР = 16847 / 1730 = 10 чел;
РШ ТО-2 = ТГТО-2  / ФПР = 23800 / 1730 = 14 чел;
РШ Д-1 = ТГД-1  / ФПР = 1662 / 1730 = 1 чел;
РШ Д-2 = ТГД-2  / ФПР = 1962 / 1730 = 1 чел;
РШ СО = ТГСО  / ФПР = 2934 / 1730 = 2 чел;
РШ ТР = ТГТР/ ФПР = 70541 / 1730 = 41 чел;
где  ФПР – годовой производственный фонд времени одного производственногорабочего, ч.
2.8 Расчет количества постов в зонах ТО и ТР

и постов диагностики
        Данный параграф курсового проекта выполняется только по заданию на проектирование (проект зоны ТО, ТР, диагностики). Для проектов по производственным участкам (цехам) эта задача не решается.

        Для проектов по техническому обслуживанию выполняется расчет количества постов и линий, для проектов по зоне текущего ремонта и диагностике – производится расчет количества постов.  

        1. Количество постов рассчитывается по формуле (при организации процесса ТО на тупиковых универсальных или специализированных постах):

                    Пто  ‗ τп   (постов); 
(50)
                                                                  R
Пто-1  =  71  =  1 пост;                                  
           96
Пто-2  =  216  =  1 пост;                                  
           240
где  τп – такт поста, т.е. время обслуживания автомобиля на посту, мин;

R – ритм производства, т.е. время одного обслуживания, мин;
        Такт поста рассчитывается по формуле:

                                τп ‗ ∑Тгто ∙ 60 ∙ КН + t (мин);



(51)
                                                          Nгто ∙ Р ∙ КИ

        τп ТО-1 ‗ 16847 ∙ 60 ∙ 1,10 + 2= 71 мин;               
                       1870 ∙ 8 ∙ 0,98
τп ТО-1 ‗ 23800 ∙ 60 ∙ 1,10 + 2= 216 мин;               
               624 ∙ 12 ∙ 0,98

где  ∑Тгто – годовая трудоемкость постовых работ зоны (ТО), чел.-ч, (принимается по результатам расчетов годовой трудоемкости ТО)
        КН – коэффициент неравномерности загрузки постов;
Nгто – годовая программа по ТО, обслуживаний;
       Р – численность одновременно работающих на посту;

       КИ – коэффициент использования рабочего времени поста;
       t  – время установки автомобиля на пост и съезд с поста (1…3 мин). 
        Ритм производства рассчитывается по формуле:

R ‗ tСМ ∙ ССМ ∙ 60  (мин);
(52)
                                                           NСМТО

Rто-1 ‗ 8 ∙ 1 ∙ 60 = 96 мин;               

                  5
Rто-2 ‗ 8 ∙ 1 ∙ 60 = 240 мин;               

                  2
где  tСМ – продолжительность работы зоны ТО за одну смену, ч (принимается: 8

                 часов при 5-дневной рабочей неделе и 7 часов – при 6-дневной);

       ССМ – число смен;

NСМТО – сменная программа ТО, обслуживаний.   
2. Расчет количества линий зоны ЕО производится по формуле:
                                                  Рл = r / R (постов);                                               (53)
Рл = 12 / 4 = 3 поста;                                                     

где  r – такт линии, т.е. время между очередным перемещением автомобиля с

              Поста на пост, мин;
R – ритм производства, т.е. время одного обслуживания, мин.

        Такт линии ЕО рассчитывается по формуле:

            r = 60 / N (мин);
(54)  

r = 60 / 5 = 12 мин;

где  N – производительность моечной установки, авт./ч.     
        Ритм производства зоны ЕО рассчитывается по формуле:

R ‗ tсм ∙ Ссм ∙ 60  (мин);                                         (55)
                                                              Nсмео

R  ‗ 8 ∙ 1 ∙ 60 = 4 мин;                                         

          128
где  tсм – продолжительность работы зоны ЕО за одну смену (8 часов при 5-дневной  рабочей неделе, 7 часов – при 6-дневной);
        Ссм – число смен (принимается в соответствии с выбором режима работы;

        Nсмео – сменная программа по ЕО, обслуживаний.   
3. Расчет количества постов зон ТР производится по единой формуле:
          РТР‗ Тг ∙ Кн_______ (постов);           
      (56)
                                                   Др ∙ tсм ∙ Ссм  ∙ Р ∙ Ки
РТР=    70541 ∙ 1,15_______ = 1 пост; 
          350 ∙ 8 ∙ 1 ∙ 35 ∙ 0,98

где  Тг – годовая трудоемкость постовых работ в зоне ТР, чел.-ч;
        Др – число рабочих дней в году зоны ТР за одну смену;
tсм – продолжительность работы зоны ТР за одну смену;
        Ссм – число смен в сутки;

        Р – численность одновременно работающих на посту;

        Кн – коэффициент неравномерности загрузки постов;
        Ки – коэффициент использования рабочего времени поста;
        Резервное количество постов (постов подпора или ожидания) зоны текущего ремонта рассчитывается по формуле:

                                                     През = (К – 1) ∙ п (постов);                                (57)
През = (1,5 – 1) ∙ 5 = 3 поста;
где  К – коэффициент, учитывающий неравномерность поступления автомобилей в зону ТР (для крупных АТП К = 1,2, для небольших АТП К = 1,5).   

2.9  Подбор технологического оборудования

        К технологическому оборудованию относят стационарные, передвижные и переносные стенды, станки, приборы и приспособления. В большинстве случаев оборудование, необходимое по технологическому процессу для проведения работ на постах зон ТО, ТР, диагностирования, а также на участках и цехах АТП, принимается в соответствии с технологической необходимостью выполняемых с его помощью работ. Номенклатура и количество технологического оборудования производственных участков АТП должны приниматься по «Табелю технологического оборудования и специализированного инструмента для АТП»        Кроме того, для проектируемого участка АТП необходимо подобрать технологическую оснастку, в которую входят различные инструменты и приспособления, необходимые для производства работ (ключи для разборки-сборки агрегата, молотки, щупы для регулировки зазоров в сочленениях и т.д.). 
А также следует подобрать организационную оснастку (столы, верстаки, шкафы для хранения, урны для обтирочных материалов и т.д.).

        Принятое технологическое оборудование, технологическая и организационная оснастка сводятся в  таблицы  по прилагаемым формам.
Таблица 6 - Технологическое оборудование

	Наименование
	Тип или модель
	Габаритные размеры, мм
	Общая площадь (м2)
	Количество

	1
	2
	3
	4
	5

	Подъемник для грузовых автомобилей
	П1 – 06
	5800х3600х2740
	56,4
	1

	Стенд для ремонта агрегатов
	Р – 1250
	940х940х1430
	1,43
	1

	Пресс гидравлический
	Matrix
	750х650х1510
	0,84
	1

	Станок сверлильный
	Кратон
	200х200х600
	0,02
	1

	Станок заточной 
	Metabo
	320х300х240
	0,01
	1

	Гидравлическая стойка
	Омаstel03004
	400х400х1500
	0,24
	1

	Гаражный кран 
	Atis zx0601b
	1360х315х160
	0,08
	1

	Сварочный аппарат
	Ресанта
	500х250х250
	0,05
	

	Итого
	59,07
	8


Таблица 7 - Технологическая оснастка

	Наименование
	Тип или модель
	Габаритные размеры, мм
	Общая площадь (м2)
	Количество

	Ванна для промывки деталей
	ГАРО – 35
	1200х600х600
	0,43
	1

	Универсальный съемник подщипников 
	JTC 1035
	395х500х120
	0,02
	1

	Набор инструмента
	SATA 09510
	800х500х100
	0,04
	1

	Тиски слесарные
	Sparta
	125х300х150
	0,01
	1

	Итого 
	0,50
	4



Таблица 8 - Организационная оснастка

	Наименование
	Тип или модель
	Габаритные размеры, мм
	Общая площадь (м2)
	Количество

	1
	2
	3
	4
	5

	Стол для контроля и дефектовки деталей
	–
	1800х650х800
	1,01
	1

	Ларь для обтирочных материалов
	НИИАТ – 35М
	700х700х500
	0,25
	1

	Стелаж для деталей
	Р – 35
	2000х500х800
	0,8
	1

	Слесарный верстак
	ОН – 20 
	1650х850х800
	1,22
	1

	Шкаф для приборов
	Р – 189
	2000х700х500
	0,7
	1

	Инструментальная тележка
	–
	500х500х800
	0,04
	1

	Пожарный уголок
	–
	900х300х500
	0,14
	1

	
	
	
	4,16
	7


Таблица  9 - Коэффициенты плотности расстановки оборудования

	Наименование 
	        Значение Кп

	Зоны технического обслуживания и ремонта
	4 – 5 

	Кузнечно-рессорный, деревообрабатывающий участки
	4,5 – 5,5

	Сварочный, жестяницкий, арматурный участки
	4 – 5

	Моторный, агрегатный, шиномонтажный, вулканизационный, малярный участок, участок ОГМ
	3,5 – 4,5

	Слесарно-механический, медницкий, аккумуляторный, электротехни- ческий, карбюраторный, обойный участки
	3 – 4 

	Для всех остальных участков
	3 – 4 


            

2.10 Расчет производственной площади
В проектах по ремонтным участкам (цехам) производственная площадь рассчитывается по формуле: 
Fцеха = fоборуд. ∙ Кп (м2 );                                                        (58)
Fцеха = 63,67. ∙ 4 = 254,7 м2;                                        

где  fоборуд. – суммарная площадь горизонтальной проекции технологического оборудования и организационной оснастки, м2;

Кп – коэффициент плотности расстановки оборудования.

Суммарная площадь оборудования принимается по данным таблиц 6 - 8, а коэффициент плотности расстановки оборудования – по таблице 9.

Площадь зон ТО, ТР и диагностики (Д-1 или Д-2) рассчитывается по формуле (при организации ТО на тупиковых универсальных или специализированных постах):

Fзоны = (fавтом. ∙ п  +  fоборуд.) ∙ Кп (м2 );                                      (59)
Fзоны = (28,5 ∙ 1  +  63,67) ∙ 4 = 369 м2; 
где  fавтом. – площадь автомобиля в плане, м2;

 п – количество постов (по расчетам);

fоборуд. – суммарная площадь оборудования зоны, м2;
Кп – коэффициент плотности расстановки оборудования.

Окончательно площадь зон ТО и ТР и постов диагностики обычно корректируется и устанавливается с учетом того, что при строительстве 
широко используются унифицированные типовые секции и пролеты, а также типовые конструкции и детали, изготовленные серийно заводами стройматериалов. Производственные здания выполняются с сеткой колонн, имеющих одинаковый для всего здания шаг, равный 6 или 12 м; одинаковый размер пролетов с модулем 6 м ( 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 м).  

Окончательно принимаемая площадь проектируемого участка (зоны ТО или ТР) должна быть уточнена по размерам согласно «Типовых проектов организации труда на производственных участках АТП».
3. Энергетическая часть
3.1 Расчёт естественного освещения

Расчёт естественного освещения сводится к определению числа окон. Световую площадь оконных проёмов участка находим из выражения:

Fok = Fпол * а (м2);




(60)
Fok = 254 * 0,20 = 51 м2.

где  Fпол – площадь пола участка, м2.

а – световой коэффициент (0,10 – 0,25).

Количество оконных проёмов определяется по формуле:   

n = [image: image5.png]Fok



 (окн);    
       


                      (61)
n = [image: image7.png]5,4



 = 9 окон.
где Fo – площадь одного окна.

Окно берём 3,0х1,8 = 5,4 м2.
          Естественное освещение происходит за счёт размещения оконных проёмов в цокольном этаже.

3.2 Расчёт искусственного освещения

Таблица 10 -Типы светильников, для напряжения 220 В

	Светильник
	Характеристика светильника
	Количество ламп и мощность каждой лампы, Вт

	1
	2
	3

	ПВЛМ-80
	Пылевлагозащитный, с люминесцентными лампами
	2 х 80

	«ШАР»
	Пылевлагозащитный, с лампами накаливания
	1 х 150

	«Люцетта»
	Пылевлагозащитный, с лампами накаливания
	1 х 300

	НОГЛ -2х80
	Повышенной надежности против взрыва, люминесц.
	2 х 80

	ВЛК -4х80Б
	Полностью пылезащитные, люминесцентный
	4 х 80

	ВОД -3х80-1Б
	Полностью пылезащищенные, люминесцентный
	3 х 80

	УВЛН -4х80-4
	Незащищенный перекрытый, люминесцентный
	4 х 80

	Шм
	Шар молочного стекла, с лампами накаливания
	1х150, 1х300


Выбираю полностью пылезащитные, люминесцентный ВЛК – 4х80Б, высота подвески светильников 3 метров от пола.

Определяем число светильников:

N = [image: image9.png]W+Fro



 (шт); 




(62)
N = [image: image11.png]25 * 254,7
80 *4



 = 20 шт;
где W – удельная мощность (Вт); 15-25Вт;

Fпол – площадь полам2;

Р – мощность одной лампы (Вт); 

n – количество ламп.

Определяем общую световую мощность ламп:

Wосв = R* Q * N (кВт);   
   
                      (63)

Q = Дрг * Тсм (час);              

                       (64)

Q = 350 * 8 = 2800 час;
Wосв = 25* 2800 * 20 =1400 кВт;
где  Wосв – общая световая мощность ламп.

R –норма расхода электроэнергии, Вт/час

Q – продолжительность работы электрического освещения в течении года.

3.3 Расчёт расхода электрической энергии на освещение

Ао = 2,1 * Р * n * Кс * N (кВт);

             (65)

Ао = 2,1 * 80 * 4 * 0,7 * 20 = 9408 кВт;
где  Р – мощность одной лампы;

Кс – коэффициент спроса; 0,6-0,9;

N – число светильников;
n – количество ламп в светильнике;

2,1 – коэффициент сменности работы.

3.4 Расчёт годового расхода силовой электроэнергии

Таблица 11 - Потребление оборудованием силовой электроэнергии

	Наименование оборудования
	Установленная мощность


	Количество

электро-двигателей
	Установленная общая мощность

	Подъемник 
	1,5 кВт
	4
	6 кВт

	Компрессор 
	3 кВт
	1
	3 кВт

	Станок для шлифования поверхности ГБЦ и блока цилиндров ДВС
	1,1 кВт
	1
	1,1 кВт

	Станок для расточки блока цилиндров
	0,37 кВт
	1
	0,37 кВт

	Стенд для разборки и сборки шатунно-пой группы
	2,2 кВт
	1
	2,2 кВт

	Стенд для разборки и сборки агрегатов
	0,75 кВт
	1
	0,75 кВт

	Универсальный сварочный аппарат 
	8 кВт
	–
	8 кВт

	Станок сверлильный 
	0,35 кВт
	1
	0,35 кВт

	Станок для заточки инструментов
	0,4 кВт
	1
	0,4 кВт

	Установка для выхлопных газов
	0,55 кВт
	1
	0,55 кВт

	Итого:
	12
	22,72кВт


Ас = Nуст * Ко * То (кВт/час);                               (66)
Ас = 22,72* 0,2 * 2800 = 12723 кВт/час;                                                                            

где Nуст – установленная общая мощность;

Ко – коэффициент одновременности работы = 0,2;

То – годовое количество часов участка.
Общий расход электроэнергии 

А = Ао+ Ас (кВт); 




(67)
А = 9408 + 12723 = 22131 кВт;
где А– общий расход энергии на освещение

3.5 Расчет вентиляции

W = V * K (м3/час);                                         (68)
W = 1528 * 5= 7640 м3/час;
где  V – объём помещения.

К – кратность обмена воздуха (1 – 10). 

3.6 Расчет водоснабжения

Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды:

Ап = Р * Au * Дрг (м3);                                   (69)
Ап = 25 * 150 * 350  = 1312,5 м3.                                                                                           
где Р – расход воды на одного работника (25 литров)

Аu – списочное количество автомобилей

Дрг – дней работы в году

Расход воды на мойку автомобилей:

Ам = Au * Рн * Дрг (м3);                                     (70)
Ам = 150 * 300 * 350 = 15750 м3;
где  Рн – нормативный расход воды на мойку одного автомобиля

Au – списочное количество автомобилей

Дрг – дней работы в году

3.7 Расчет отопления

Определение количества теплоты моторного участка:
Q = x * go* V * (tв- (-tв)) (Гкал);                     (71)

x = 0,54 + [image: image13.png]22
(te— (—tB))



(56) 



(72)
где х – поправочный коэффициент

go– тепловая характеристика (0,8 – 1,25)

V – объём помещения

х = 0,54 + [image: image15.png]22
(16— (—36))



= 0,96
Q = 0,96 * 1,0 * 1528 * (16 - (-36)) = 76,3 Гкал;
3.8 Сводная ведомость затрат и мощностей
Таблица 12 -Ведомость затрат и мощностей
	Статьи затрат
	Общ. в год

	Силовая электроэнергия
	12723 кВт.

	Освещение
	9408 кВт.

	Водоснабжение
	1312 м3.

	Отопление
	76,3 Гкал.


4. ОХРАНА ТРУДА
4.1 Техника безопасности на участке
 по ремонту двигателя.  Общие требования безопасности
1.
К работе слесарем по ремонту оборудования, допускаются лица мужского пола не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствован не.

2.
Слесарь по ремонту оборудования, поступающий вновь на работу, обязан проходить предварительный и периодический медицинский осмотр.

3- При поступлении на работу, слесарь по ремонту оборудования, обязан пройти вводный инструктаж по ОТ и ПБ в отделе охраны труда предприятия, первичный инструктаж на рабочем месте по установленной программе.
4. Не реже одного раза в 3 месяца слесарь по ремонту оборудования обязан пройти повторный инструктаж с проверкой знаний правил эксплуатации обслуживаемого оборудования и требований ОТ и ПБ в комиссии цеха. Перед допуском слесаря к самостоятельной работе после стажировки не менее 2-х смен результаты проверки и инструктажа оформляются в личной карточке прохождения обучения по ОТ и ПБ.

5. Слесарь обязан проходить ежегодную проверку знаний правил безопасности в комиссии цеха по утвержденным экзаменационным билетам.

6. Слесарь по ремонту оборудования, обязан работать в установленное время и выполнять только порученную им работу по письменному наряду.

7. Запрещается, исключая аварийные ситуации, выполнять не порученные ответственным руководителем работы.

8. Слесарь по ремонту оборудования обязан:

8.1 Выполнять правила внутреннего распорядка;

8.2 Помнить о личной ответственности за соблюдение правил охраны труда и за безопасность окружающих па работе;

8.3 Во время работы пользоваться спецодеждой, спецобувью, предохранительными приспособлениями, средствами индивидуальной защиты согласно установленным нормам;
8.4 Не допускать присутствия на рабочем месте посторонних лиц;
8.5 Не выполнять распоряжений, если они противоречат правилам безопасности;

8.6 Уметь оказать первую (доврачебную) помощь пострадавшему согласно «Инструкции по оказанию первой помощи» на производстве, доложить руководителю работ о допускаемых нарушениях и самому принять все меры по устранению нарушений правил ОТ к ПБ:

9. В процессе работы на слесаря воздействуют следующие опасные и вредные производственные факторы:

9.1 Движущиеся автомобили, машины и механизмы; незащищенные подвижные и вращающие части производственного оборудования; 
9.2  Повышенные запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны;

9.3 Повышенные уровни шума и вибрации на рабочем месте при ремонтных операциях;

9.4   Незащищенные токоведущие части электрооборудования

9.5  Вредный компонент в применяемых материалах, воздействующий через кожный покров, дыхательные пути, пищеварительную систему и слизистые оболочки зрения и обоняния;

10. С целью предохранения от воздействия опасных и вредных производственных факторов слесарь обязан применять средства защиты в соответствии с «Типовыми отраслевыми нормами».
Таблица 13 - Средства индивидуальной защиты
	Наименование спецодежды, спецобуви и др. средств индивидуальной защиты
	Сроки носки

	Ботинки кожаные с жестким подноском или сапоги кожаные жестким подноском 
	12

	Костюм хлопчатобумажный для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий или костюм из смешанных тканей для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий
	12

	Куртка утепленная 
	18

	П/комбинезон утепленный
	18

	Сапоги резиновые с жестким подноском
	12

	Валенки с резиновым низом или ботинки кожаные утепленные с жестким подноском
	24

	Каска защитная с подшлемником
	36

	Защитные очки, респиратор «Лепесток», беруши (каска с антифонами)
	До износа


11. Слесарь но ремонту оборудования. обязан выполнять правила пожарной безопасности в соответствии с требованиями Инструкции пожарной безопасности.
12. Запрещается курение вне специально отведенного для этих целей места, пользование открытым огнем для подогрева емкости и агрегатов, заполненных горюче-смазочными материалами. 

13. Рабочее место должно содержаться в чистоте; подтеки, и проливы ГТМ должны быть немедленно убраны.

14. Все легко воспламеняющие материалы (горюче-смазочные, обтирочные) должны хранится в закрытой металлической таре. 15.Запрещается загромождать проезды, подъезды к пожарным гидрантам, подступы к пожарным кранам, щитам и огнетушителям.
15. При обнаружении пожара, слесарь по ремонту оборудования обязан: 
15.1. Немедленно сообщить об этом в подразделение пожарной охраны по телефону 01.
15.2 Приступить к тушению очага пожара имеющими средствами пожаротушения;

15.3 Принять меры по вызову к месту пожара непосредственного руководителя работ; 

16. При несчастном случае необходимо оказать первую помощь пострадавшему, доложить непосредственному руководителю работ о травме, вызвать медпомощь по телефону 03, принять меры к сохранению обстановки на месте происшествия. 

17. На рабочем месте или вблизи него использовать медицинскую аптечку, которую своевременно должны пополнять необходимыми медикаментами. 
18. Лица, виновные в нарушении настоящей инструкции, привлекаются к ответственности в установленном законодательном порядке.
4.2 Требования к оборудованию и механизмам
- Все эксплуатируемое оборудование должно находиться и полной исправности. Опасные места должны быть ограждены;

- Оборудование, изготавливаемое собственными средствами, а также все оборудование после капитального ремонта должно отвечать требованиям правил техники безопасности, предъявляемым к новому оборудованию. Пуск в эксплуатацию нового оборудования, а также оборудования, прошедшего капитальный ремонт, должен производиться только после принятия его комиссией в эксплуатацию по приказу. Вес эксплуатируемое оборудование должно быть исправным и находиться под постоянным контролем руководителя производственного участка;
- В случае неисправного оборудования руководитель участка проверяет наличие таблички, указывающей, на неисправность данного оборудования. Такое оборудование должно быть отключено, выключен привод, разобрана электросхема;
- Запрещается работать на оборудовании со снятым, незакрепленным или неисправным ограждениями;
- Во время работы оборудования не допускается его чистка, смазка и ремонт;

- Все передачи (ременные, цепные, шарнирные и другие) должны иметь сплошные предохранительные ограждения;

- Передачи, размещённые внутри оборудования и агрегатов, должны быть закреплены со всех сторон;

- Подающие валики, ролики и другие устройства должны быть снабжены предохранительными приспособлениями, препятствующими захвату одежды и пальцев рук рабочего;

- Пусковые приспособления должны обеспечивать быстроту и плавность - включения оборудования, удобство пользования. Кнопки остановки должны быть красного цвета, иметь надпись «СТОП» и выступать над панелью на 3 мм.

- Электротельферы, лебёдки и другое оборудование, применяемое для перемещения агрегатов и тяжелых деталей, должно соответствовать требованиям правил безопасности, утвержденных органами Ростехнадзора;

- Всё оборудование и механизмы, как стационарные, так и переносные, обслуживаются только обученными и проинструктированными рабочими;
- Подъемно-транспортные устройства и вспомогательные приспособления (краны, тали, тельферы, съемники колес) должны ежегодно проходить испытания и освидетельствование с оформлением акта или записью в журнале, иметь табличку с ясно указанной на них датой последующего испытания и допустимой грузоподъемности;

4.3 Требования к инструменту
- К ручным инструментам (молоткам, зубилам, пробойникам.) предъявляются следующие требования безопасности: рабочие концы не должны иметь повреждения (выбоин, сколов);

- Для выпрессовки закаленных деталей, оправки и выколотки необходимо изготавливать из латуни, чтобы в прессе работы исключить возможность откола 
твердых частиц металла;
- Запрещается пользоваться напильником, стамеской и другими инструментами с заостренной нерабочей частью, с плохо укрепленной деревянной ручкой, а также с неисправной ручкой или без металлического кольца на ней;

- При работе с зубилами, отрезными машинками и иными инструментами для рубки металла, применять защитные очки;

- Ключи подбираются соответственно размерам гаек и болтов. 
Запрещается: 

· работать гаечными ключами с непараллельными изношенными губками;

· увеличивать длину гаечного ключа за счет применения дополнительных рычагов (одевание труб, ключей и т.п.);

· отвертывать гайки с помощью молотка и зубила;

- Раздвижные ключи не должны иметь слабины в подвижных частях. Грани гаек и болтов, а также резьбы должны быть правильными и неизношенными.

- Слесарные тиски должны быть в полной исправности, крепко захватывать изделие и иметь на губках несработанную насечку.

- Электроинструменты хранятся в инструментальной и выдаются после предварительной проверки.
- Запрещается присоединять электрический инструмент выше 42 V к электросети без штепсельного соединения.
 При работе с пневматическим инструментом подавать воздух разрешается только после того, как инструмент установлен в рабочее положение. Присоединять и отсоединять шланги с пневматическим инструментом, разрешается после выключения подачи воздуха.

- Паяльные лампы, пневматические и электрические инструменты, разрешается выдавать липам, прошедшим инструктаж и знающим правила обращения с ними.
- При работе на верстаке, слесарь обязан знать, что верстаки имеют жесткую и прочную конструкцию, устойчивость. Поверхность верстака строго горизонтальна, оббивается сталью, не имеет выбоин, заусениц, ширина - не менее 750мм, высота 800-900мм. Верстак имеет защитный экран для защиты рядом работающего персонала.
4.4 Требования безопасности по окончании работ
1.Привести в порядок инструменты и приспособления, протереть и уложить на постоянные места хранения

2. Произвести уборку рабочего места, при сменной работе сдать его сменщику, расписаться в книге приема-сдачи смен.

3. Снять одежду и повесить ее в специально отведенный для этой цели шкаф.

4. Вымыть руки и лицо теплой водой с мылом или принять душ.

5. Обо всех недостатках, обнаруженных во время работы, слесарь но ремонтуоборудования, обязан сообщить мастеру или начальнику участка.
4.5 Требования безопасности в аварийных ситуациях
1.В аварийной ситуации, слесарь по ремонту оборудования обязан знать: Расположение щитов освещения, рубильников отключения оборудования от сети напряжения.
2. При возникновении пожара, принять меры к тушению всеми имеющимися средствами, а при невозможности тушения своими силами, покинуть здание согласно плана эвакуации, вызвать ПЧ-5 потел. 01;

3 При оказании первой доврачебной помощи необходимо выполнять « Инструкцию по оказанию первой помощи»

4 Знать и соблюдать все требования, изложенные в планах ликвидации возможных аварий на участке и в цехе.

4.6 Основные производственные вредности
Опасные и вредные производственные факторы(ОВПФ) разделяются по своему действию на организм человека на следующие группы:физические, химические, биологические и психофизические.

Физические ОВПФ разделяются на:

- движущиеся машины и механизмы, подвижные части производственного оборудования, передвигающиеся изделия, повышенная запыленность и загрязненность воздуха, повышенную или пониженную температуру, повышенный уровень шума, вибрации и ультразвука.

Химические ОВПФ разделяются на:

- токсические, раздражающие, канцерогенные и мутагенные. 

Биологические ОВПФ включают следующие биологические объекты:

-микроорганизмы (бактерии и вирусы) и продукты их жизнедеятельности. 

Психологические ОВПФ:

- различные физические перегрузки, умственное перенапряжение, монотонность труда, эмоциональные перегрузки.

Таблица 14 - Основные производственные вредности

	Основные производственные вредности
	Места возникновения
	Средства защиты
	ПДК

	Низкочастотный шум
	При работе ДВС
	Беруши, наушники
	Не более 

90 дБ

	Повышенная влажность воздуха
	Зона рабочего поста
	Установка вентиляции
	Не более

75-80%

	Падение в осмотровую канаву
	Зона рабочего поста
	Установка пере- ходных мостков
	___

	и т.д.
	
	
	


4.7 Пожарная безопасность

Территорию АТП необходимо содержать в чистоте и систематически очищать от мусора. Промышленные обтирочные материалы и отходы следует собирать и в специально отведенных местах складывать. Основными при причинами возникновения пожара на АТП являются: не осторожное обращение с огнем, нарушение правил пожарной безопасности, нарушение правил эксплуатации электрооборудования и так далее.
Пожарная безопасность согласно ГОСТ 12.1.0004-85 обеспечивается организационно-техническими мероприятиями и реализацией двух взаимосвязанных систем: системой предотвращения пожара и противопожарной системой. Все работники должны пройти пожарно-технический минимум.
Прекратить горение можно физическими или химическими способами. К физическим относятся: охлаждение горящих веществ, изоляция горящих веществ негорючими и не поддерживающими горение веществами. В настоящие время для прекращения горения используют широкий ассортимент различных огнетушащих веществ: вода, огнетушащая пена, диоксид углерода, порошковые составы и другое.

Огнетушащие пены используют для тушения легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, твердых горючих веществ. Основным огнетушащим свойством пены является ее изолирующие действие.

Диоксид углерода (углекислый газ) оказывает охлаждающие действие. Чаще всего его используют для тушения электроустановок, так как он не электропроводен, не оставляет после себя следов, не портит материалы и оборудование.

Но наиболее широко применяют на АТП персональные огнетушители типа ОХП-10, ОВП-10, ОУ-5, ОП-10.

ОХП-10 предназначен для тушения начинающегося пожара твердых горючих материалов, легковоспламеняющихся и горючих жидкостей.
ОВП-10 применяют для тушения твердых и жидких веществ и материалов, щелочных материалов и электроустановок, находящихся под напряжением. 

ОУ-5 предназначен для наибольших очагов горения, возгораний в электроустаковках.

Наряду с указанными типами огнетушителей на АТП могут применяться так же персональные огнетушители типов ОУБ-5, ОП-5, ОХ-3.
4.8 Производственный шум, ультразвук и вибрация

На АТП при ТО и ремонте автомобилей работающие не редко подвергаются воздействию шума, ультразвука и вибрации. Источники шума и вибрации является движущиеся автомобили, компрессоры, вентиляционные системы. Шум, ультразвук и вибрация ухудшают условия труда, оказывают вредное воздействие на организм человека, способствуют возникновению травматизма и приводят к снижению качества ремонта и обслуживания автомобилей.

Допустимые уровни шума на постоянных рабочих местах и в рабочих зонахв производственных помещениях и на территории предприятия установлены действующим стандартом. Предельные значения шумовых характеристик регламентированы ГОСТ 12.2.030-83.

Для борьбы с шумом, ультразвуком и вибрациейшироко используют различные средства и методы коллективной защиты, архитектурно-планировочные методы, акустические средства и организационно технические методы. 

При планировке АТП «шумные» цехи сосредотачивают в одном месте и располагают с подветренной стороны по отношению к другим зданиям. Вокруг «шумовых» цехов создают зеленую шума защитную зону. В качестве акустических применяют следующие средства защиты от шума: звукоизоляцию, виброизоляцию, глушители шума. В качестве средств индивидуальной защиты от шума на АТП применяют противочумные вкладки и наушники.

4.9 Требования к технологическим процессам и оборудования

К процессам: малошумность,электробезопасность,технологические процессы должны быть максимально безвредны для людей и окружающей среды.

К оборудованию: оборудование должно быть расположено так, чтобы максимально экономить движения, и оно должно максимально экономить движения, и оно должно максимально экономить усилия, оборудование должно быть в исправном состоянии не допускают повреждения корпуса, ручки инструмента.

Изолирующие средства защиты деются на основные и дополнительные. Основные изолирующие средства защиты надежно выдерживают рабочее напряжение электроустановки и позволяют обслуживающему персоналу касаться тока ведущих частей, находящихся под напряжением. Дополнительные изолирующие средства защиты являются добавочной мерой к основным средствам защиты. Они не рассчитаны на напряжение электроустановки, а поэтому сами по себе не могут обеспечить безопасность обслуживающего персонала. Для защиты рабочих предусматривается диэлектрическая обувь (галоши, сапоги), диэлектрические коврики и изолирующие накладки и подставки. Все средства защиты подвергаются испытаниям после их изготовления и периодически в процессе их эксплуатации. Исключение составляет диэлектрические ковры и изолирующие подставки, и все же их нужно периодически осматривать и очищать от грязи. так же к средствам защиты следует отнести защитные очки, брезентовые и резиновые рукавицы, фартуки, респираторы и др. Электрический ток при не соблюдении правил ТБ и мер предосторожности представляет большую опасность длялюдей, так как по сравнению с другими видами травматизма не АТП электротравмвтизм носит тяжелый характер и может привести к смертельному исходу. 
4.10 Электробезопасность

Реконструкция моторного участка МУП «Городские маршруты» заключается в установке нового современногооборудования и демонтаже отдельных устаревшихустройств. А именно будет произведён демонтаж освещения и устройства местной вытяжки.

Перед началом демонтажа освещения необходимо, чтобы квалифицированный специалист-эллектрик проверил состояние электросети, отсутствие напряжения на отсоединённых узлах, изолировал узлы, находящиеся под напряжением. При возможности ликвидировать обнаруженные неисправности. Запрещается выполнять работы на находящейся под напряжением электросети. Соблюдать инструкции согласно ГОСТ 12.1.051-90.
Демонтаж устройства местной вытяжки производить с использованием СИЗ- респиратора, т.к. возможно сильное запыление помещения и защитной каски на голову.

При монтаже нового оборудования и инвентаря: стеллаж полочный, устройство местной вытяжки используется электрическая дрель, перфоратор, гайковёрт, набор ключей и подручных инструментов. При работе с ручным и электрифицированным инструментом следует соблюдать требования техники безопасности, а так же приемы безопасной работы с ним. Перед началом работ по установке оборудования работник должен осмотреть и подготовить свое рабочее место, проверить наличие и исправность инструмента и приспособлений. При монтаже соблюдать инструкции, составленные изготовителем монтируемого оборудования. При установке электрооборудования соблюдать меры безопасности при работе с электрооборудованием. 
После окончания монтажа электрооборудования необходимо чтобы квалифицированный специалист-эллектрик проверил правильность выполненных работ. При выполнении всех видов работ использовать СИЗ: защитные каски, респираторы, рукавицы, спец. одежду и обувь
5. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

5.1 Экологическое обоснование проекта

Для снижения вредного воздействия АТП на окружающею среду выполняются природно-охранные мероприятия. Вокруг АТП должна быть защитная зона не менее 50 м. Эту зону озеленяют и благоустраивают, зеленые насаждения обогащают воздух кислородом, поглощают углекислый газ, очищают воздух от пыли. 
Уменьшение выброса вредных веществ в атмосферу достигается за счет экономии топлива. Для сокращения расхода воды внедряют систему оборотного водоснабжения, которая позволяет повторно использовать бывшую в употреблении воду.

Существуют следующие виды очистки:

- механическая (осуществляется путем отстаивания воды в грязеотстойниках)

- физиотехническая (основана на насыщении воды пузырьками воздуха, которые прилипая к частицам нефтепродуктов способствуют их всплыванию на поверхность)

- биологическое (вредные вещества разлагаются микроорганизмами
Основным источником загрязнения атмосферы в развитых странах являются заводы и автомобили. Автомобильный транспорт является одним из основных источников загрязнения воздушной среды и источником шума.

В выхлопных газах автомобилей содержится около 200 вредных веществ. К таким веществам относятся: окислы азота, окислы углерода, углеводороды, соединения свинца, серы и многие другие. По своему удельному весу многие из них тяжелее воздуха, поэтому эти вещества скапливаются у земли. Все это ставит вопрос о необходимости проведения мероприятий по охране окружающей среды.
В отношении агрегатным участкам разработка мероприятий по охране атмосферного воздуха должна вестись на основе следующих нормативно-методических документов: СНиП 1.02.01-85, пособие к СНиП 1.02.01-85 «Охрана окружающей среды» документов.
Предельно допустимый выброс в атмосферу вредных веществ устанавливают для каждого их источника.

Охрана водоемов и почв от загрязнений сточными водами на территории любого автосервиса предполагает устройство твердого покрытия проездов и стоянок автомобилей, озеленение свободных от застройки площадей, очистку дождевых вод, сточных вод при мойке автомобилей с устройством оборотного водоснабжения.

Разработку мероприятий по охране водоемов следует производить на основе следующих нормативно-методических документов: СНиП 2.04.03-85, «Правила охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами», «Правила приема производственных сточных вод в системы канализации населенных пунктов».

Количество воды, необходимое для восполнения потерь в системе оборотного водоснабжения, должно приниматься равным 15 % от количества воды, подаваемой на мойку автомобиля.

Локальные системы оборотного водоснабжения предусматриваются для таких производств, как окраска автомобилей, мойка деталей, охлаждение технологического оборудования.

Мероприятия по защите атмосферного воздуха разрабатываются в две стадии: определение необходимости осуществления мероприятий по снижению выбросов и уровня загрязнения воздуха; конкретизация содержания мероприятий, обеспечивающих требования государственных стандартов.

В целях охраны атмосферного воздуха устанавливаются нормативы предельно допустимых выбросов загрязняющих веществ стационарными и передвижными источниками загрязнения, а также нормативы предельно допустимых вредных физических воздействий.
Предприятия, учреждения и организации, деятельность которых связана с выбросами загрязняющих веществ в атмосферу, обязаны обеспечивать бесперебойную работу очистных сооружений: предварительная очистку вентиляционных и технологических выбросов с их последующим рассеиванием в атмосфере.

Вокруг предприятия должна быть размещена санитарно-защитная зона шириной не менее 50 метров. Эта зона должна быть озеленена и благоустроена. Концентрация вредных веществ, выбрасываемых в атмосферу, не должна превышать установленные нормы предельно допустимых концентраций.

Следует отметить тот факт, что снижению загрязнения атмосферы также способствует перевод автомобилей с бензинового двигателя на дизельный, в отработавших газах которого содержится значительно меньше окиси углерода и углеводородов.

Автотранспортные предприятия загрязняют воздушную среду вредными веществами, которые находятся в воздухе, отсасываемом из рабочих помещений с помощью вентиляции. Наиболее загрязненным является воздух гальванического, сварочного, кузнечного, малярного участков и участка обкатки и испытания двигателей. Так как основным источником загрязнения является автомобильный двигатель, то расчет уровня загрязнения токсичными веществами производится по формуле:

Gi = ∑ G*Пi / 100 (т/год); 




(73)
∑ G = 15*∑ Б (т/год);




 (74)

где ∑ G- общий выброс отработавших газов, т/год,

где∑ Б - расход дизельного топлива по данным АТП, 
∑ Б = 2154,55 т/год;
∑ G = 15*2154,55 = 32318,25 т/год;
Расчет выбросов основных токсических веществ сводим в таблицу 15.

Таблица 15 - Выброс токсических веществ

	Токсичные вещества
	Содержание для двигателей с искровым зажиганием, в% по массе
	Количество, т/год

	1 СО

2 NOХ

3 Альдегиды

4 СН

5 Сернистый газ
	1ч10

0ч0,8

0,02

0,2ч3

0ч0,2
	323,18ч3231,8

0ч258,55

6,46

64,64ч969,55

0ч64,64


Выбросы оказывают неблагоприятное воздействие на экологическую обстановку в городе, поэтому предусматривается комплекс мероприятий по уменьшению загрязнения воздушной среды. К этим мероприятиям относятся: посадка зеленых насаждений, своевременная регулировка и работа двигателей на обедненной смеси, установка фильтров на трубах вытяжной вентиляции.

Содержание свинца в выбросах зависит от сорта используемого топлива. При использовании этилированного бензина содержание Рb зависит от октанового числа, так в бензине А-76 содержание тетраэтилсвинца составляет 0,24 гр. на 1 кг. бензина, для АИ-93 содержание увеличивается до 0,5 гр. на 1 кг. бензина.

Подвижной состав автомобильных предприятий является источником повышенного шума. Источником шума в самом автомобиле являются: двигатель, вращающиеся детали трансмиссии, вибрирующие детали кузова, подвески, тормоза. Также уровень шума зависит от скорости движения, нагрузки на двигатель, типа шин, состояния дорожного покрытия.
Поэтому в соответствии с санитарной классификацией предприятия (СН 245-71) вокруг АТП должна быть санитарно-защитная зона шириной 100 метров, где высаживаются деревья и кустарники для снижения уровня шума. В санитарно-защитной зоне будет осуществляться рассеивание и поглощение пыли и газов, выбрасываемых в атмосферу.
Размеры санитарно-защитной зоны и густота озеленения уточняются расчетом. За исходную величину для расчетов принимаются ПДУ шума на территории и в производственных помещениях АТП, который равен 80 дБ.

Размер санитарно-защитной зоны равен 100 метров, следовательно, уровень шума на этом расстоянии рассчитывается по формуле:

А100 = А1 - 20 lg100/1 (дБ);



(75)
А100 = 80 - 20 lg100 = 80 - 20 * 2 = 40 дБ

где: А100 - уровень шума на расстоянии 100 метров от предприятия, дБ;

А1 - уровень шума на расстоянии 1 метра от источника шума, дБ

Так как работа на АТП осуществляется и в ночное время, то санитарно-защитная зона должна быть с густой посадкой зеленых насаждений, где коэффициент звукопоглощения равен 1,5.

А100 = 80 - 1,5 * 20 lg100 = 80 - 60 = 20 дБ

В санитарно-защитной зоне высаживаются пылезащитные и газ рассеивающие деревья и кустарники: вяз, клен, липа, тополь, боярышник, смородина, сирень.

6. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

6.1 Подбор необходимого технологического оборудования

Таблица 16 - Оборудования для АТП
	№
	Наименование
	Модель
	Кол-во
	Цена (руб)

	Технологическое оборудование

	1
	Подъемник электомеханический для грузовых автомобилей
	П1 – 06
	1
	22900

	2
	Стенд для регулировки дизельных форсунок
	М - 108Э Стенд для диагностики форсунок Common Rail 
	1
	445300

	3
	Стенд для проверки ТНВД
	12PSB-mini
	1
	286400

	4
	Комплект оорудования для шиномонтажа
	Brann T324
	1
	51900

	5
	Таль электрическая (1т)
	Denzel TF-1000
	1
	23240

	6
	Сварочный аппарат
	РЕСАНТА САИ-190К [65/36]
	1
	5900

	7
	Пускозарядное устройство
	ВЫМПЕЛ 325
	1
	1950

	8
	Компрессор воздушный
	EKOMAK DMD 150 CR 10 бар
	1
	289400

	9
	Шиномонтажная ванна
	КС-013
	1
	83570

	10
	Домкрат гидравлический
	T31304 AE&T 3Т.
	1
	9568

	11
	Болгарка электическая
	Bort BWS-1000-R, 900 Вт, 125 мм
	1
	2780

	12
	Дрель электрическая
	BOSCH GSB 13 RE (ЗВП) 600 Вт
	1
	4300

	13
	Станок сверлильный
	ТВМ 220
	1
	19800

	
	Итого:
	1247008


Таблица 17 - Технологическое оборудование

	Наименование
	Тип или модель
	Количество
	Цена (руб)

	1
	2
	5
	

	Подъемник для грузовых автомобилей
	П1 – 06
	1
	20800

	Стенд для ремонта агрегатов
	Р – 1250
	1
	78200

	Пресс гидравлический
	Matrix
	1
	16 268 .

	Станок сверлильный
	Кратон
	1
	8154

	Станок заточной 
	Metabo
	1
	20800

	Гидравлическая стойка
	Омаstel03004
	1
	25990

	Гаражный кран 
	Atis zx0601b
	1
	15656

	Сварочный аппарат
	Ресанта
	1
	5290

	итого
	
	
	174890

	Технологическая оснастка

	Ванна для промывки деталей
	ГАРО – 35
	1
	24000

	Универсальный съемник подщипников 
	JTC 1035
	1
	18900

	Набор инструмента
	SATA 09510
	1
	3680

	Тиски слесарные
	Sparta
	1
	5670

	итого
	
	
	52250

	Организационная оснастка

	Шкаф для приборов
	Р – 189
	1
	9200

	Слесарный верстак
	ОН – 20 
	1
	12000

	Инструментальная тележка
	
	
	6550

	итого
	
	
	27750

	итого
	
	
	254890


6.2 Расчет капитальных вложений

Расчетная часть дипломной работы заключается в определении годового экономического эффекта от снижении трудоемкости работ связанных с проведением ТО; ТО-1; ТО-2; ТР и срока окупаемости капитальных вложений.

Для проведения мероприятий, работ связанных с выполнением ТО необходимы капиталовложения, в состав которых включается затраты на приобретение и его доставку.
                                                       КВ=Соб + Стр (руб.);                                  (76)

где Стр – транспортные затраты (8% от Соб).

    Соб – стоимость оборудования.

КВ = 254890+20391,2 = 275281,2 руб;

Стр = Соб * 8% (руб.);                   
        (77) 
Стр = 254890 * 8% = 20391,2 руб;
6.3 Расчет текущих затрат

К текущим затратам необходимым для проведения ремонтных работ: относится заработная плата производственных рабочих, отчисления единого социального налога, стоимость материалов, накладные расходы.

6.4 Расчет заработной платы

В фонд заработной платы включают фонды основной и дополнительной заработной платы. Фонд основной заработной платы включает все виды оплаты труда за фактически отработанное время.

                                   Зфакт=Сч * Тргод (руб.);                                     (78)

где Сч – часовая тарифная ставка.

Тр год – годовой объем работ.

Зфакт = 110 * 172486= 18973460 руб;
                                         Зм= [image: image17.png]3 gakrrox
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 (руб.);                                    (79)

Зм = [image: image19.png]18973460
12



 = 1581121,7 руб.(тариф);
где Зм – заработная плата за 1 месяц.

6.5 Расчет суммы премии

Согласно положению о премировании на МУП «Городские маршруты» основным рабочим начисляется премия в размере 5 - 10 %.

                                           П= [image: image21.png]3akt + %Il
100



 (руб.);                                   (80)

П == [image: image23.png]18973460+ 6%
100



 = 1138407,6 руб;
6.6 Расчет заработной платы с учетом премии

                                  Зпрем=Зфакт + П (руб.);                                        (81)

Зпрем = 18973460 + 1138407,6= 20111867,6 руб;
В основной фонд заработной платы входит районный коэффициент (20%) и региональные выплаты (30%).

                                     Р/коэф= [image: image25.png]3upem * 20%
100



 (руб.);                               (82)

Р/коэф = [image: image27.png]*20%
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 = 4022373,5 руб;
                           Северная надбавка= [image: image29.png]3upem = 30%
100



 (руб.);                   (83)

Северная надбавка =[image: image31.png]20111867,6 * 30%
100



 =6033560,3 руб;
 Таким образом основной фонд заработной платы составит:       

              ФЗПосн= Зпрем + Р/коэф + Северная надбавка (руб.);      (84)
ФЗПосн = 20111867,6 +4022373,5 +6033560,3 = 30167801,4 руб.

Дополнительный фонд заработной платы включает оплату отпусков, государственные обязанности и тд. Определяется в %.

                               %доп=[image: image33.png]Aot
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 * 100                           (85)

% доп = [image: image35.png]36
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 * 100 = 11%

где Дотп – продолжительность отпуска в днях.

До – выполнение общих обязанностей.

Дв; Дп – выходные и праздничные дни.

                                Здоп= [image: image37.png]®3IlocH * Y%aon
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 (руб.);                                    (86)

Здоп = [image: image39.png]30167801,4 + 11
100



 = 3318458,2 руб;
Общий годовой ФЗП составит: 

                                ФЗПгод=ФЗПосн + Здоп  (руб.);                            (87)

ФЗПгод = 30167801,4 + 3318458,2 = 33486259,6руб;
6.7 Отчисления во внебюджетные фонды

                       Отисл. во внебюдж. фонды=[image: image41.png]®31Irox + 30%
100



 (руб.);                (88)
Отисл. во внебюдж. фонды = [image: image43.png]33486259,6+ 30%
100



 = 10045877,9 руб; 
6.8  Расчет затрат на материалы

Стоимость затрат материалов рассчитывается на основании норм затрат.

                                          Смат= [image: image45.png]SMm =+ Lr
1000




 (руб.);                                      (89)

где Sм – норма затрат на материалы. 

Lг – годовой пробег.

SмСТО = 3250 руб.

Сматсто = [image: image47.png]3250 *8081100
1000



 = 26263575 руб;
6.9 Накладные расходы

а) стоимость вспомогательных материалов:

                                           Свм=[image: image49.png]Cm * %CM
100



 (руб.);                                  (90)

где % см – процент стоимости вспомогательных материалов (5% от стоимости основных материалов).

Свм = [image: image51.png]26263575 * 5%
100



 = 1313178,8 руб;
б) стоимость силовой электроэнергии:

                                           Сэ=Wэ*Цк (руб.);                                          (91)

где Сэ – стоимость силовой электроэнергии.

Wэ – количество электроэнергии.

Цк – стоимость кВт/час.

Сэ = 12723 * 7 = 89061,0 руб;
в) стоимость электроэнергии на освещение:

                                       Сосв=Wосв*Цк (руб.)                                     (92)

где Сосв – стоимость электроэнергии на освещение.
Сосв = 9408* 4,50 = 42336 руб;
 6.10 Расчет затрат на отопление

                                           Сот=Ртеп*Цт  (руб.);                                     (93)

где Ртеп – потребность тепла в Гкал.

Цт – стоимоть 1 Гкал.

Сот = 76,3  * 1724,6 = 131587 руб; 
6.11 Расчет затрат на водоснабжение

                                            Свод=Хвод*Цв (руб.);                                  (94)

где Свод – стоимость затрат на воду.

Хвод – объем потребляемой воды.

Цв – стоимость 1 м3 воды.

Свод = 1312 * 22 = 28864 руб;
6.12 Расчет затрат на текущий ремонт

Затраты определяются в размере 5 % от стоимости оборудования:

                                        Зрем= [image: image53.png]Cod * 5%
100



 (руб.);                                     (95)

где Зрем – затраты на ремонт.

Зрем =[image: image55.png]275281,2 * 5%
100



  = 13764,1 руб;
 6.13 Расчет амортизации оборудования

                                          Ао= [image: image57.png]Co0 = Na
100



 (руб.);                                        (96)

Ао =[image: image59.png]275281,2 = 10%
100



  = 27528,1 руб;
где Na – норма амортизации составляет 10-12 % от стоимости оборудования.

 6.14 Расчет затрат по охране труда и технике безопасности

                                          Зтб=Нзат * Np (руб.);                                     (97)

где Np – численность рабочих.

Нзат – норма затрат на 1 чел.

Зтб = 2500 * 103 = 257500руб;
6.15 Накладные расходы
Таблица 18 - Ведомость накладных расходов

	Статьи затрат
	Стоимость в рублях

	Основные материалы
	26263575

	Вспомогательные материалы
	1313178,8

	Силовая электроэнергия
	89061

	Освещение
	42336

	Отопление
	131587

	Водоснабжение
	28864

	Амортизация
	27528,1

	Охрана труда
	257500

	Текущий ремонт
	13764,4

	Итого:
	28167394,3


6.16 Расчет прочих расходов

Прочие расходы составляют 5 % от накладных расходов:

                                 Ппроч= [image: image61.png]Hrtor HaKAAA.pacx.* 5%
100



 (руб.) ;                 (98)

Ппроч = [image: image63.png]* 5%
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 = 1408369,7 руб;
6.17 Расчет срока окупаемости

Таблица 19 - Показатели общей стоимости затрат
	Статьи затрат
	Стоимость в рублях

	1
	2

	ФЗП год
	33486259,6

	Отчисление во внебюджетные фонды
	10045877,9

	Основные материалы
	26263575

	Вспомогательные материалы
	1313178,8

	Силовая электроэнергия
	89061

	Освещение
	42336

	Отопление
	131587

	Водоснабжение
	28864

	Затраты на технический ремонт
	27528,1

	Амортизация
	257500

	Затраты на технику безопасности
	13764,4

	Прочие затраты
	1408369,7

	Итого:
	73107901,5


Таблица 20 - Показатели предполагаемой прибыли

	Виды работ
	Стоимость в рублях

	Диагностические
	-

	ТО в полном объеме
	5000.00

	ТР в полном объеме
	26000.00

	Итого:
	31000


                                              Сокуп=[image: image65.png]3o00m
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 (руб.;)                                 (99)

где Рр год – предположительная прибыль в год.

Зобщ – затраты общие. 
Сокуп = [image: image67.png]4813409,9
4812750



 = 1 год 3 месяца;
                                            Рргод=Рркоэф*Дрг (руб.);                        (100)

где Рр коэф – коэффициент от прибыли 45%.

Рргод = 13950 * 345 = 4812750 руб;
                                          Рркоэф=[image: image69.png]Pp « 45%
100



 (руб.);                             (101)

где Рр – средняя стоимость ремонта.

Рр коэф = [image: image71.png]31000 * 45%
100



 = 13950 руб.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В процессе работы над дипломным проектом, мною были закреплены и усвоены знания, полученные в процессе обучения в колледже.

В соответствии с заданием на дипломное проектирование необходимо оснастить агрегатный участок необходимым технологическим оборудованием и организационной оснасткой, произвести рациональную его расстановку согласно технологическому процессу. Изучен режим работы производственных подразделений МУП «Городские маршруты».

При разработке курсового проекта были рассчитаны:

1) Трудоемкость ЕО – 0,51 чел-ч., ТО-1 – 7,77 чел-ч., ТО-2 – 32,60 чел-ч.,   Д-1 – 0,62 чел-ч., Д-2 – 2,62 чел-ч., СО – 9,78 чел-ч. и ТР – 9,46 чел-ч;
2) Годовой пробег автомобилей данного АТП - 8081100 км;
3) Готовая программа по ТО автомобилей 

-   Количество ежедневных обслуживаний за год - 44895 обслуживаний;

- Количество уборочно-моечных работ (УМР) за год – 50731 обслуживаний;

 - Количество ТО-1 за год - 1870 обслуживаний, ТО-2 за год – 624 обслуживаний;

- Количество общего диагностирования (Д-1) за год – 2681 обслуживаний, поэлементного диагностирования (Д-2) - 749 обслуживаний;

- Количество сезонных обслуживаний за год – 300 обслуживаний.
4) Сменная программа ТО и ТР ПС
Количество рабочих дней в году - 350 и количество смен работы – 1 смена при 5-дневной рабочей неделе.
Сменная программа видам ТО: ЕО - 128 обслуживаний, УМР - 145 обслуживаний, ТО-1 - 5 обслуживаний, ТО-2 - 2 обслуживания, Д-1 - 8 обслуживаний, 
Д-2 - 2 обслуживания.

5) Количество ремонтных работ на АТП и объекте проектирования.

Так же были выданы:

а) Метод организации производства ТО и ТР для данного АТП – тупиковый;
б)Метод организации технического процесса на объекте проектирования – специализированная бригада;
в) Режим работы производственных подразделений – с 8ч:00мин до 17ч:00мин (8 –часовой рабочий день).

Рассчитано количество постов зоны ТР – 1 пост, резервное количество постов зоны ТР – 3 поста и зоны ТО-1 – 1 пост, ТО-2 – 1 пост рассчитано количество линий зоны ЕО – 3 поста, 
Исполнено распределение исполнителей работ по специальностям и квалификации:

	Технологически необходимое:
	Штатное (списочное):

	РТ ЕО = 29 чел;
РТ ТО-1 = 8 чел;
РТ ТО-2 = 12 чел;

РТ Д-1 = 1 чел;

РТ Д-2 = 1 чел;

РТ СО = 2 чел;

РТ ТР = 35 чел;
	РШ ЕО = 34 чел;

РШ ТО-1 = 10 чел;
РШ ТО-2 = 14 чел;
РШ Д-1 = 1 чел;
РШ Д-2 = 1 чел;
РШ СО = 2 чел;
РШ ТР = 41 чел


    Была рассчитана площадь объекта проектирования - участка по ремонту ДВС составляет производственная площадь Fцеха = 254,7 м2.

В Энергетическом разделе произведены: расчет естественного и искусственного освящения, расчет вентиляции, расчет годового расхода силовой электроэнергии, расчеты водоснабжения и отоплении. Составлена сводная таблица затрат.

Произведен расчет расхода электрической энергии на освещение:

[image: image73.png]Aoarperarys — 9408



 кВт/ч; 


Подсчитан годовой расход электроэнергии на силовое оборудование:
[image: image75.png]Ac.ar = 22131



 кВт/ч.

Вычислена необходимая производительность вентиляторов и их количество для зон, участков:

Для агрегатного участка необходимо установить вентиляторы осевые ЦАГИ-4, производительностью 1800 м3/ч, в количестве 1 шт.

Расход воды на хозяйственно-питьевые нужды составил:

[image: image77.png]


 м3.

Определено общее количества теплоты необходимое для производства:

[image: image79.png]Qosw. = 76,3



 Гкал;

Составлена сводная таблица затрат.

В разделе по охране труда проведен анализ условий труда, опасных и вредных производственных факторов, в целом, в МУП «Городские маршруты» и на агрегатном участке предприятия, в частности. Предложены мероприятия по снижению травматизма на рабочем месте. Произведенные технологические и экономические расчеты доказывают целесообразность предлагаемого совершенствования технического обслуживания и текущего ремонта автомобильного парка войсковой части, так как срок окупаемости дополнительных капитальных вложений составляет 1 год 3 месяца. Механизация работ на агрегатном участке приведет к повышению производительности и качества выполняемых работ.

Подводя итог работы, считаю, что цель данной выпускной квалификационной работы достигнута.
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