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ВВЕДЕНИЕ
Одной из важнейших проблем, стоящих перед автомобильным транспортом, является повышение эксплуатационной надежности автомобилей, и снижение затрат на их содержание. Решение этой проблемы, с одной стороны, обеспечивается автомобильной промышленностью за счет выпуска автомобилей с большой надежностью и технологичностью (ремонтопригодностью), с другой стороны – совершенствованием методов технической эксплуатации автомобилей; повышением производительности труда, снижением трудоемкости работ по техническому обслуживанию (ТО) и ремонту автомобилей; увеличением их межремонтных пробегов. Это требует создания необходимой производственной базы для поддержания подвижного состава в исправном состоянии, широкого применения средств механизации и автоматизации производственных процессов, расширения строительства и улучшения качества дорог.
Технологический расчет станций технического обслуживания (СТО) автомобилей предусматривает выполнение следующих этапов:
·   выбор и обоснование исходных данных для расчета;
· расчёт производственной программы;
· расчёт годового объема работ;
· расчет количества постов (рабочих и вспомогательных, автомобиле- мест ожидания и хранения);
· расчёт количества работающих на станции;
· выбор и обоснование метода организации ТО и ТР;
· составление технологических карт для разрабатываемого или реконструируемого   участка (по заданию руководителя);
· определение необходимого технологического оборудования и расчет уровня  механизации производственных процессов;
· определение площадей производственных, складских и вспомогательных помещений;
· выбор, обоснование и разработка компоновочно-планировочного и объёмно-планировочного ре​шения зон, участков и производствен- ного корпуса в целом;
· разработка генерального плана СТО;
· оценка технико-экономической эффективности проекта СТО.
В данном методическом пособии рассмотрены все указанные вопросы, кроме выбора и обоснования метода организации ТО, ТР и составления технологических карт для разрабатываемого или реконструируемого участка и оценки экономической  эффективности проекта СТО.
Важнейшей задачей технической эксплуатации автомобилей является совершенствование методов проектирования технической базы: АТП, гаражей и станций технического обслуживания, обеспечивающих выполнение всех вышеуказанных требований по содержанию парка автомобилей. Итак, техническая эксплуатация автомобилей является важнейшей подсистемой автомобильного транспорта, призванной обеспечить перевозки технически исправным передвижным составом.

1. РАСЧЁТ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРОГРАММЫ
1.1 Расчёт производственной программы городской СТО
Сначала определяют N? - число легковых автомобилей, принадлежащих населению данного населенного пункта.
N=А*n/1000 
, авто                                 
(1) 
N = 41000*158/1000 = 6478 авто
где А - численность населения в данном населенном пункте, чел (по заданию);
n- число автомобилей на 1000 жителей (в среднем на 2008 год по Рос- сии-150 автомобилей, по Самарской области-200 автомобилей, по Сызрани – 190 автомобилей на 1000 жителей).
Затем рассчитывают годовую производственную программу городской СТО - это расчетное количество условных комплексно обслуживаемых в течение года автомобилей:
Nсто =  N* К1 * К2 * К3 ,авто
                              (2)
Nсто = 6478*0,25*1,1*1,03= 1835 авто.
где N? - число легковых автомобилей, принадлежащих населению данного    населенного пункта (формула 1).
2. РАСЧЁТ ГОДОВОГО ОБЪЁМА РАБОТ НА СТО
2.1 Годовой объём  работ на городской СТО
Для определения коэффициента корректирования удельной трудоемкости ТО и ТР в зависимости от количества рабочих постов СТО необходимо знать ориентировочно количество рабочих постов на СТО.
В первом приближении число рабочих постов можно определять по формуле:
7,5 *10-4 * Nсто *Lг * tн *Kпр
           Xпр1 = ----------------------------------------- , пост
                       (3)
Dраб.г * Тсм *С
             7,5 *10-4 * 1835 *11275 *2,7 *1,3
Xпр1 = -----------------------------------------   =  13 постов

                                  350 *12 
    Где tн   -  нормативное значение  удельной  трудоемкости  ТО  и ТР, чел- ч/1000 км (табл. 1);
    D раб.г -число дней работы в году СТО, дни (по заданию);
    Тсм - продолжительность смены, час; (по заданию);
    С - число смен (по заданию);
     Кпр - коэффициент корректирования удельной трудоемкости ТО и ТР в зависимости от природно-климатических условий (табл. 3);
    Nсто - количество комплексно обслуживаемых автомобилей в год
 (формула 2);
Lг - среднегодовой пробег автомобиля, км (по заданию).
     По найденному значения Хпр1  по  табл. 2  определяется коэффи- циент корректирования Кп удельной трудоемкости ТО и ТР в зависимости от количества рабочих постов на СТО. С учетом коэффициента Кп кор- ректируется удельная трудоемкость ТО и ТР на 1000 км пробега и рассчи- тывается  годовой объем работ по ТО и ТР автомобилей.
Нормативы трудоемкости ТО и ТР автомобилей на 1000 км пробега и разовые в зависимости от типов автомобилей для городских и дорожных СТО следует принимать не более величин, приведённых  в табл. 1.
количества постов на СТО и природно-климатических условий:
t = tн   * Кп * Кпр
, чел-ч
                           (4)
t=2,7*0,95*1,3=3,33 чел-ч
где tн
- нормативная удельная трудоемкость ТО и ТР на 1000 км пробе- га (табл. 1);
Кп - коэффициент корректирования удельной трудоемкости ТО и ТР в зависимости от количества рабочих постов на СТО (табл. 2);
Кпр
- коэффициент корректирования удельной трудоемкости ТО и ТР в зависимости от природно-климатических условий (табл. 1).
Таблица  1- Нормативы трудоемкости автомобиля и ремонта                

  автомобилей
	Тип подвижного состава
	Нормативы трудоемкости, чел. ч.

	
	Удельная ТО и ТР на
1000км пробега
	Разовая на 1 заезд

	
	
	ТО и ТР
	мойка и убор- ка
	Приёмка и вы- дача
	предпро- дажная подго- товка
	противокор- розийное     покрытие
ав- томобилей

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Городские СТОА
	
	
	
	
	
	

	Автомобили
легковые:
	
	
	
	
	
	

	Особо малого класса
	2,0
	-
	0,15
	0,15
	3,5
	3,0

	Малого класса
	2,3
	-
	0,2
	0,2
	3,5
	3,0

	Среднего класса
	2,7
	-
	0,25
	0,25
	3,5
	3,0

	Дорожные СТОА
	
	
	
	
	
	

	Автомобили  легко-
вые всех классов
	-
	2,0
	0,2
	0,2
	-
	-

	Автомобили  грузо-
вые и автобусы
	-
	2,8
	0,25
	0,3
	-
	-


Таблица 2-  значение коэффициента Кп,  в зависимости от количества                         постов                                                                                                                   
	Количество рабочих постов на СТО, Хр
	Кп

	1
	2

	< 5
	1,05

	5 … 10
	1,0

	10 … 15
	0,95

	15 … 25
	0,9

	25 … 35
	0,85

	> 35
	0,8


       Годовой объем работ по ТО и ТР городской СТО, обслуживающей автомобили одной марки:
T =  Nсто * Lг * t / 1000, чел-ч
                                   (5)
Т= 1835*11275*3,33/1000=688896,45 чел-ч
     где Nсто - число автомобилей, обслуживаемых проектируемой СТО в год (формула 2);
     Lг- среднегодовой пробег автомобиля, км (по заданию);
     t- скорректированная удельная трудоемкость работ ТО и ТР,
чел - ч/1000 км (формула 6);.
   Таблица  3- значения Кпр, от природно-климатических условий
	Природно-климатический район
	Кпр

	Умеренно-холодный (УХ)
	1,0

	Умеренно-теплый,   умеренно-теплый
влажный,   теплый   влажный (УТВ)
	0,9

	Жаркий сухой, очень жаркий сухой (ЖС)
	1,1

	Умеренно-холодный (со средней температурой января –15 … -20?С) (УХ1)
	1,1

	Холодный (со средней температурой января –20 …
-30?С) (Х)
	1,3

	Очень холодный (со средней температурой января    >-35?С) (ОХ)
	1,3


         Годовой объём уборочно-моечных работ на городских СТО (в чел - ч) определяется исходя из числа заездов на станцию автомобилей в год для выполнения УМР и средней трудоемкости работ в зависимости от типа автомобиля :
Tум =  Ncто * dy * tум
, чел-ч
                            (6)
Тум = 1835*5*0,25=2293,75 чел-ч
     где Nсто – количество условных комплексно обслуживаемых автомоби- лей
в год (формула 2);
          dy   - число заездов на станцию одного автомобиля в год
для  выполнения УМР (по СКТП-01-86  dy = 5 или  по заданию);
          tyм - средняя трудоемкость уборочно-моечных работ для городских СТО, чел – ч (табл. 1).
        Трудоёмкость уборочно-моечных работ на дорожной станции рас- считывается также по формуле 9 (вместо tр подставляют tум). 
Разовая трудоемкость уборочно-моечных работ на один заезд автомобиля на до- рожную СТО также принимается по табл. 1 - для дорожных СТО.
2.2.  Годовой объём работ по приёмке-выдаче
Годовой объем работ по приёмке-выдаче на городских и дорожных- СТО (в чел - ч) определяется исходя из числа заездов на станцию автомо- билей в год и средней трудоемкости работ в зависимости от типа авто- мобиля. Для городских СТО применяют формулу:
Tпв =  Ncто * dy * tпв
, чел-ч
                                 (7)
Тпв = 1835*5*0,25=2293,75 чел-ч
где Nсто - количество условных комплексно обслуживаемых автомоби- лей
в год (формула 2);
dy - число заездов на станцию одного автомобиля в год (по заданию); tпв - средняя трудоемкость работ по приёмке-выдаче для городских СТО, чел – ч (табл. 1).
2.3  Годовой объём работ по противокоррозионной обработке.
Годовой объем работ по противокоррозионной обработке на городских СТО (в чел - ч) определяется исходя из числа комплексно обслуживаемых автомобилей в год, периодичности работ (раз в 3…5 лет) и средней трудоемкости этих работ в зависимости от типа автомобиля :
Tпк =  (0,2…0,333) * Ncто * tпк
, чел-ч
                      (8)
Тпк = 0,2*1835*3=1101 чел-ч
где  Nсто  -  количество  комплексно обслуживаемых автомобилей
в год (формула 2);
tпк - средняя трудоемкость противокоррозионных работ, (табл. 1).
2.4  Годовой объём работ по самообслуживанию на СТО
На городских СТО предусматриваются наряду  с вышеперечисленными работами также работы по самообслуживанию (обслуживание и ремонт технологического оборудования зон и участков, содержание инженерных коммуникаций, содержание и ремонт зданий, изготовление и ремонт нестандартного оборудования и инструмента), которые выполняются в самостоятельных подразделениях на крупных СТО или на соответствующих производственных участках. Трудоёмкость этих работ определяют по формуле:
Тсам = (Т+Тум+Тпв+Тпп+Тпк) * Кс
, чел-ч
                  (9)
Тсам = (68896,45+2293,75+2293,75+1101)*0,15=11187,74 чел-ч
где
Кс - коэффициент объема работ по самообслуживанию СТО
( Кс= 0.15...0,20).
Т, Тум, Тпв, Тпп, Тпк – данные по  формулам 7 или 8, 10, 11,12,14.
На дорожных СТО работы по самообслуживанию, как правило, не предусматривают, поэтому формулу 15 для них не рассчитывают. Если число постов на дорожных СТО более 10ед, то Тсам определяют.
2.5   Определение общей  трудоёмкости  работ на  СТО
В завершение расчётов трудоёмкости работ на СТО определяют общую трудоёмкость работ. Для городских СТО расчёт ведут  по формуле:
Тсто = Т+Тум+Тпв+Тпп+Тпк+Тсам, чел-ч
                         (10)
Тсто = 68896,45+2293,75+2293,75+1101+11187,74 = 85772,69 чел-ч
где Т, Тум, Тпв, Тпп, Тпк, Тсам – данные по формулам 7 или 8, 10, 11,12,14,15.
Распределение трудоёмкости работ по ТО и ТР надо произвести по формуле:
Тпi  = Т * Кi
, чел-ч                                 (11)
ТО=68896,45*0,15=103334,46 чел-ч
Рсмаз=68896,45*0,03=2066,89чел-ч
Ртекущ=68896,45*0,08=5511,71 чел-ч
Кдр=68896,45*0,04 = 2755,85 чел-ч
Слесар=68896,45*0,07= 4822,75чел-ч
где  Т -
годовой объем работ по ТО и ТР, выполняемых на постах,
чел
– ч (формула 7 или 8 для городских СТО; формула 9 – для дорожных). Кi - доля данного вида работ, % (табл. 4 для городских или табл. 5 – для  дорожных  СТО).
Данные по трудоёмкости заносят в табл. 6.
3. РАСЧЁТ ЧИСЛА ПОСТОВ И АВТОМОБИЛЕ – МЕСТ
3.1  Расчёт числа рабочих постов ТО и ТР
Для того, чтобы определить число рабочих постов данного вида ТО и ТР, необходимо знать распределение объёма работ по виду и месту их вы- полнения, которое для городских СТО, в свою очередь, зависит от числа рабочих постов на СТО (см. табл. 4 или 5).
Таблица 4-Примерное распределение объема работ по их видам месту
выполнения на городских СТО в процентах (по ОНТП - 01 - 91)
	Виды работ
	Процентное соотношение при количестве рабочих постов
	Процентное соот- ношение по видам работ

	
	до 5 вкл.
	св. 5
до. 10
	св. 10
до 20
	св. 20
до 30
	св. 30
	Посто- вые
	Участко- вые

	Контрольно-
диагностические работы
	6
	5
	4
	4
	3
	100
	-

	Техническое обслуживание в
полном объеме
	35
	25
	15
	11
	6
	100
	-

	Смазочные работы
	5
	4
	3
	2
	2
	100
	-

	Регулировка углов управле- ния колес
	10
	5
	4
	4
	3
	100
	-

	Ремонт и регулировка тормо- зов
	10
	5
	3
	3
	2
	100
	-

	Электротехнические работы
	5
	5
	4
	4
	3
	80
	20

	Работы по системе питания
	5
	5
	4
	4
	3
	70
	30

	Аккумуляторные работы
	1
	2
	2
	2
	2
	10
	90

	Шиномонтажные работы
	7
	5
	2
	1
	1
	30
	70

	Текущий  ремонт  узлов, сис-
тем и агрегатов
	16
	10
	8
	8
	8
	50
	50

	Кузовные  и  арматурные  ра-
боты (жестяницкие, медниц- кие, сварочные)
	-
	10
	25
	28
	35
	75
	25

	Окрасочные работы
	-
	10
	16
	20
	25
	100
	-


Продолжение таблицы 4
	Обойные работы
	-
	1
	3
	3
	2
	50
	50

	Слесарно-механические
ра-
боты
	-
	8
	7
	6
	5
	-
	100

	Уборочно-моечные работы.
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	Антикоррозийное покрытие автомобилей
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	Приёмка-выдача
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	Предпродажная подготовка
	-
	-
	-
	-
	-
	100
	-

	Самообслуживание
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	100


	Итого:
	100
	100
	100
	100
	100
	
	


Таблица 5 -  Примерное распределение объема работ по их видам и месту выполнения на дорожных СТО в процентах (по ОНТП - 01 - 91)
	Виды работ
	Прцентное

соотношение
	Распределение объема работ по месту их выполнения
	

	
	
	На рабочих постах
	На производ- ственных участках
	

	Диагностирование
	5
	100
	-
	

	ТО
	25
	100
	-
	

	Смазочные работы
	5
	100
	-
	

	Регулировочные по установке углов колес
	7
	100
	-
	

	Обслуживание и ремонт приборов системы питания, электротехнические, подзарядка аккумуляторных батарей
	8
	100
	-
	

	Текущий ремонт узлов и агрегатов автомобиля
	16
	75
	25
	

	Шиномонтажные работы
	14
	30
	70
	

	ИТОГО:
	100
	
	
	


Во втором приближении общее количество рабочих постов на СТО определяется по формуле:
0,77 * Т
Хпр2  =  ---------------------
, пост
                             (12)
Dраб  * Тсм* С
Хпр2= 0,77*68896,45/350*12 = 13 пост 
где  Т -
годовой объем работ по ТО и ТР, выполняемых на постах,  чел –
ч (формула 7 или 8 для городских СТО; формула 9 – для дорожных).
D раб.г -число дней работы в году СТО, дни (по заданию);
Тсм - продолжительность смены, час (по заданию);
С - число смен (по заданию).
Число рабочих постов для данного вида работ ТО и ТР при равномерном поступлении автомобилей определяется по следующей формуле:
Тпi  * φ
Хi  = ------------------------------------
, пост
                      (13)
Dраб  * Тсм* С * η * Рср
Xi= 2755,85*1,1/350*8*0,91*1= 1  пост
Смаз =2066,89*1,15/4200*0,98*1 = 1 пост  
Хто=10334,46*1,1/1200*0,98*2 = 1  пост 
Хтр=5511,71*1,15/4200*0,98*2 = 1 пост
Кдр = 4822,75*1.15/42000,98*2 =7  пост
где  φ - коэффициент неравномерности загрузки постов (табл. 6);
η - коэффициент использования рабочего времени поста (табл. 7)
Таблица 6-- коэффициент неравномерности загрузки постов
	Тип рабочих постов
	

	
	городские
	придорожные

	Уборочно-моечных работ
	1,05
	1,15

	Технического обслуживания и диагностирования
	1,1
	1,15

	Текущего ремонта, регулировочных работ
	1,15
	1,25

	Сварочно-жестяницких, малярных работ
	1,1
	-


Таблица 7 - Использование рабочего времени постов ТО и ТР
	Тип рабочих постов
	η, при числе смен работы в сутки

	
	1
	2
	3

	Уборочных работ
	0,98
	0,97
	0,96

	Моечных работ
	0,92
	0,9
	0,87

	Технического обслуживания:

	На поточных линиях
	0,97
	0,92
	0,91

	Индивидуального
	0,98
	0,97
	0,96

	Диагностирования
	0,92
	0,9
	0,87

	Текущего ремонта, регулировочных, свароч- но-жестяницких, шиномонтажных работ
	0,98
	0,97
	0,96

	Малярных
	0,92
	0,9
	0,87


Таблица  8- Численность одновременно работающих на одном посту
	Тип рабочих постов
	Рср, чел

	Уборочных работ
	2

	Моечных работ
	1

	ТО
	2

	Диагностирования, регулировочных работ
	1

	Текущего ремонта
	2

	Сварочно-жестяницких работ
	1,5

	Малярных работ
	1,5


Рср- средняя численность одновременно работающих на одном посту, чел 
Тсм - продолжительность смены, час (по заданию);
С - число смен (по заданию);
Тпi - годовой  объем постовых работ данного вида, чел-ч, (формула   18,
табл. 6).
Полученное число постов и трудоёмкость каждого вида работ заносят  в таблицу 6.
Общее число рабочих постов ТО и ТР СТО - Хр сумма числа рабочих постов  всех  видов  работ  ТО  и  ТР.
Для  городских  СТО  необходимо сравнить Хр с определенными ранее приближенными значениями числа рабочих постов Хпр1 (формула 5) и  Хпр2 (формула19).
Если Хр отличается от Хпр1 настолько, что попадает в другой диапа- зон по табл. 2, то следует пересчитать подразделы 3.1 и 4.1 заново, приняв Хпр1= Хр.
Если для городских СТО Хр отличается от Хпр2 настолько, что по- падает в другой диапазон по таблице 4 , следует пересчитать подраздел  4.1, приняв Хпр2= Хр.
3.2  Расчёт числа рабочих постов уборочно-моечных работ.
     Уборочно-моечные работы на СТО могут производиться вручную или на механизированных установках. При выполнении УМР вручную (при общем числе рабочих постов до Хр=15) расчёт числа постов для УМР производят по формуле 20. Если Хр>15, то уборочно-моечные работы ме- ханизируют и расчёт числа постов ведут в следующем порядке. С начала определяют суточное число заездов автомобилей на городскую СТО:
Nc = Nсто * dу / Dраб.г
, чел-ч
                       (14)
Nc=1835*5/350 = 26 чел-ч
где
Nсто  -  количество  комплексно  обслуживаемых  автомобилей в год (формула1);
dу - число заездов на городскую СТО одного автомобиля в год для 

выполнения уборочно-моечных работ (по ОНТП-01-91 dy = 5 или по заданию).
Dраб.г – число дней работы городской СТО по заданию.
Суточное число заездов на дорожную СТО для проведения УМР определено в подразделе 2.2 (формула 4).
Затем определяют число рабочих постов для уборки и мойки по фор- муле:
Nc * φeo
Хео = -------------------- , чел-ч                                           (15)
Тоб * Ау * η
Xeo = 26*1,05/12*4*0,91 = 0,625 чел-ч
где
φeo  - коэффициент неравномерности поступления   автомобилей на участок УМР (табл. 7);
Тоб - суточная продолжительность работы уборочно-моечного участка, ч (Тоб=Тсм*С);
                        3.3 Расчёт числа вспомогательных постов
Работы по приёмке-выдаче автомобилей могут быть отнесены как к вспомогательным, так и к основным (отнесём к основным).
Число постов на участке приемки и выдачи автомобилей определяют по формуле:
Nc * tпр *[image: image9.png]



                                   Хпр=  ----------------------- , пост                                 (16)
Tпр *Р
Хпр = 26*0,25*1,1/12*1 =1 пост
где Nc - число заездов автомобилей данного типа на станцию в сутки (формула 21);
φ-  коэффициент  неравномерности  поступления  автомобилей (φ = 1,1…1,5)
Тпр - суточная продолжительность работы участка приемки-выдачи автомобилей, ч (Тпр=Тсм*С);
tпр - трудоемкость приемки-выдачи одного автомобиля, чел/ч (табл. 1); Р - число одновременно работающих на одном посту, чел (Р = 1 чел). Число вспомогательных  постов сушки (обдува) на участке УМР определяется исходя из пропускной способности данного поста по формуле 22, как для основных постов УМР. Можно принять равным числу постов для уборочно-моечных работ. Можно не предусматривать в составе СТО, если используют комбинированную установку для мойки-сушки.
Число постов сушки после окраски определяется производственной программой и пропускной способностью оборудования, либо принимается равной числу камер по окраске, либо не предусматривают в случае приме- нения комбинированных окрасочно-сушильных камер. Пропускная спо- собность комбинированной окрасочно-сушильной камеры может быть принята 5-6 автомобилей в смену.
     Пропускная способность отдельной окрасочной камеры с одной су- шильной камерой составляет 12 автомобилей за смену. Количество су- шильных камер можно определить по формуле 22 аналогично механизи- рованным постам УМР.
3.4   Расчёт числа автомобиле-мест ожидания
      Общее число автомобиле-мест ожидания в зонах постовых работ СТО составляет:
Хож =  (0,3 … 0,5) * Хр  , мест
                               (17)
Хож = 0,3*13=3,9 мест
где  Хр
-  суммарное  число  основных   постов  работ
ТО  и  ТР  на СТО (табл. 6).
3.5   Расчет числа автомобиле-мест хранения
Общее число автомобиле-мест хранения автомобилей, готовых к выда- че на СТО составляет:
Nc * tог
Хог =   ----------------, мест
                                          (18)
Тсм * С
Хог = 26*3/12 = 6,7 мест
     где Nc - число заездов автомобилей данного типа на станцию в сутки (формула 21);
Тсм - продолжительность смены, час(по заданию);
С  -   число смен (по заданию).
tог - продолжительность пребывания автомобилей на данном участке  
     Число автомобиле-мест для открытых стоянок для автомобилей клиентуры и персонала станции определяется из расчета:
Хоткр =  nотк * Хр  , мест
                                    (19)
Хоткр =7*13 = 91 мест
где Хр   - общее  число основных постов  на СТО (табл. 6).
nотк - норма численности автомобиле-мест для открытых стоянок для автомобилей клиентуры и персонала станции (7 … 10).
4. РАСЧЁТ  ЧИСЛА  РАБОТАЮЩИХ  НА СТО
       При расчёте числа производственных рабочих на СТО различают технологически необходимое Рт и штатное Рш количество рабочих для постовых и участковых работ так же, как и для АТП [1,3]. Технологически необходимое Рт количество рабочих определяется по формуле для каждого вида работ:
Рт  = Тi / Фт
, чел
                                 (20)
РтТО = 10334,46/1840 = 6 чел
Рт Рсмаз = 2066,89/1840 = 1 чел
Рт Текущ = 5511,71/1840 = 3 чел
Рт Кдр = 2755,85/1840 = 1 чел
Рт Слесар = 4822,75/1840= 3 чел
где Тi
- годовой объем работ по зонах ТО и ТР, чел-ч (табл. 6);
Фт – годовой фонд времени рабочего места или технологически необходимого
    рабочего при односменной работе, ч :
Штатное Рш количество производственных рабочих определяется так- же для каждого вида работ по формуле:
Рш = Тг / Фш
, чел
                               (22)
Рш ТО = 5511,71/2070 = 3 чел
Рш Смаз = 2066,89 /2070 =1 чел
Рш Текущ 68896,45/2070 = 37 чел
Рш Кдр = 2755,85/2070 = 1 чел
Рш Слесар = 4822,75/2070 = 2 чел
где Тг- годовой объем работ по зоне ТО и ТР, чел-ч;
Фш – годовой фонд времени штатного рабочего при односменной ра- боте, ч  (табл. 10).
Таблица 9-  Годовой фонд времени рабочих
	Профессия рабочих
	Число дней основно- го отпуска в году
	Годовой фонд времени, Фр , ч

	Мойщики и уборщики
	24
	1860

	Слесари по ТО и ТР, по ремонту агрегатов и уз- лов, мотористы, электрики , шиномонтажники, слесари-станочники, столяры, обойщики , арма- турщики, жестянщики, слесари по ремонту обо- рудования
	24
	1840

	Слесари по ремонту приборов системы питания, аккумуляторщики, кузнецы, медники, сварщи- ки, вулканизаторщики
	24
	1820

	Маляры
	24
	1610


     После определения технологически необходимого Рт и штатного Рш количества рабочих определяют коэффициент штатности по каждому виду работ и суммарному количеству рабочих по СТО:
nш = Рт / Рш;  (nш  = Фт / Фш ), чел
                             (23)
nш = Рт / Рш = 0,9 чел
    где Рт – суммарное количество технологически необходимых рабочих 

 (табл. 11).
    Рш– суммарное количество штатных рабочих (табл. 11)
Величина nш должна быть в пределах 0,9 … 0,95 в зависимости от профессии рабочих.
    Численность вспомогательных рабочих следует принимать в про- центном отношении от численности основных производственных рабочих по формуле:
Рш * Нч
           Рвсп =  -----------  , чел                                         (24)
100
Рвсп = 37*30/100 = 11 чел
где
Рш   -   общая   численность   штатных производственных  рабочих, чел. (табл. 11);
Нч - нормативная численность вспомогательных рабочих в процент- ном отношении к численности основных производственных рабо-  чих, %. 
Таблица  10- Процентное распределение вспомогательного персонала к  

основным производственным рабочим
	Списочная числен- ность производствен-
ных рабочих
	Норматив численности вспомогательных рабочих в процентах к численности основных
производственных рабочих, Нч

	<50
	30

	50…60
	29

	60…70
	28

	70…80
	27

	80…100
	26

	100…120
	25

	120…150
	24

	150…180
	23

	180…220
	22

	220…260
	21

	>260
	20


       Затем  производят  распределение численности  вспомогательных рабочих по видам работ проводится с учетом табл. 13 (округление в большую сторону).
Таблица 11- Процентное соотношение вспомогательных рабочих по видам работ
	Виды вспомогательных работ
	Соотношение чис- ленности вспомога- тельных рабочих по
видам работ, %

	Ремонт и обслуживание технологического обо- рудования, оснастки и инструментов
	25

	Ремонт и обслуживание инженерного оборудо- вания, сетей и коммуникаций
	20

	Прием, хранение и выдача материальных цен- ностей
	20

	Перегон подвижного состава
	10

	Обслуживание компрессорного оборудования
	10

	Уборка производственных помещений
	7

	Уборка территории
	8

	ИТОГО:
	100


Численность персонала управления предприятия, служащих, младшего обслуживающего персонала и пожарно-сторожевой охраны рассчиты- вается по формулам:
	                                      Ритр  =  n итр * Рш   ,чел                             (25)
Ритр = 0,2*37 = 7,4 чел


	Рсл
=  n сл * Рш   ,чел
Рсл = 0,01*37=1 чел
	
	(26)

	Рмоп,псо
=  n моп,псо * Рш чел
Рмоп,со = 0,02*37=1 чел
	,
	(27)


где n итр  -  персонала управления предприятия, (20…25 %).
n сл
-   доля служащих (1…4 %);
n моп,псо
-доля   младшего  обслуживающего  персонала и пожарно- сторожевой охраны (2…4 %)
      Рш
-  общее штатное количество работающих на постах  и производственных     участках.
      Полученные значения Ритр, Рсл, Рмоп, псо округляют в большую сторону. Затем уточняют количество персонала управления предприятия, служащих, младшего обслуживающего персонала и пожарно - сторожевой охраны уточняется в зависимости от количества рабочих постов на СТО по табл. 12. Окончательно принимают количество персонала управления предприятия, служащих, младшего обслуживающего персонала и пожарно - сторожевой охраны по той методике, которая даёт наибольшее количество работающих.
Таблица 12- Численность управленческого персонала в зависимости от количества рабочих постов
	Наименование функций управления персонала
	Численность персонала при коли- честве рабочих постов, чел

	
	<10
	10…15
	15…25
	25…35

	Общее руководство
	1
	1
	1…2
	2

	Технико-экономическое планирование
	1
	1
	1
	2

	Организация труда и заработной платы
	-
	-
	1
	1

	Бухучет и финансовая деятельность
	2
	2…3
	3
	5…7

	Комплектование и подготовка кадров
	-
	-
	1
	1…2

	Общее делопроизводство и хозяйствен- ное обслуживание
	-
	1
	1
	2…3

	Материально-техническая служба
	1
	1…2
	2
	4…6

	Производственно-техническая служба
	2
	3…4
	5…9
	12…15

	Младший обслуживающий персонал
	1
	2
	3
	4

	Пожарно-сторожевая охрана
	2
	3
	3
	4

	ИТОГО:
	10
	14…17
	21…26
	37…46


      Для СТО с количеством рабочих постов Хр более 35 численность персонала управления устанавливается по согласованию с заказчиком.
В завершение расчётов числа работающих определяют суммарное количество работающих на СТО:
Рсто  = Рш  +  Рвсп  +  Ритр  + Рсл  + Рмоп, псо , пост
              (28)
Рсто = 37+11+7+1+1 = 57  постов
где Рш  -
общее количество производственных рабочих, (по табл. 11); Рвсп, Ритр, Рсл,  Рмоп,псо  –  количество  работающих  по  таблицам 13, 14 или формулам  32, 33, 34, 35 (принимают наибольшее значение).
5. РАСЧЁТ ПЛОЩАДЕЙ ПОМЕЩЕНИЙ СТО
       Для укрупнённого определения размера производственного корпуса следует принимать единый норматив производственной площади на один рабочий пост в размере 120 м?[2].
5.1 Уточнённый расчёт площадей производственных помещений
       При уточнённом расчёте площади постовых зон ТО и ТР по ви- дам работ рассчитывают по методике, принятой для АТП [1,3,5,6] по формуле:
F ТО-ТР  = fа  *  Х Р * Кп
, м2
                       (29)
F ТО-ТР = 7,8*13*4 = 405,6 м2
где  fа
- площадь, занимаемая автомобилем в плане (по   габаритным раз- мерам в зависимости от типа легкового автомобиля – 4,5…9 м2);
Х Р   - число постов ТО и ТР по различным видам работ (табл. 6);
Кп - коэффициент плотности расстановки оборудования (при одностороннем расположении постов 
Кп = 6…7, при двустороннем  расположении постов
 Кп =  4…5. Меньшие значения принимают для крупногабаритного состава и при числе постов на СТО не более 10).
     Если в зоне постов находится оборудование, определяется площадь, занимаемая им, и добавляется к площади зон ТО и ТР, рассчитанной по формуле 38.
       Площади производственных участков можно определить по коэффициенту плотности расстановки оборудования или в зависимости от числа работающих в наиболее загруженную смену. В первом случае применяют формулу:
Fy = fоб * Кп
, м2
                                    (30)
Fy = 14,78*4=60 м2
где fоб - суммарная площадь в плане оборудования данного участка (оп- ределяют по каталогу оборудования СТО)
      Таблица  13- Значение коэффициента плотности расстановки оборудования на производственных вспомогательных участках
	№ пп
	Наименование производственных участков помещений
	Коэффициент плотности расстановки оборудования,  Кп

	1
	Электротехнический, ремонта приборов системы питания,
слесарно-механический, медницкий, аккумуляторный, обойный, вулканизационный, арматурный, краскоприготовительная, кислотный, компрессорная
	3,5…4,0

	2
	Агрегатный,  шиномонтажный, ОГМ
	4,0…4,5

	3
	Сварочный, жестяницкий, кузнечно- рессорный, деревообрабатывающий
	4,5…5,0

	
	
	


5.2 Расчёт площадей складов и стоянок
Для городских СТО площади складских помещения определяется по формуле:
Nсто
Fсклi =
-------------- *  f   ,
 м2                                        (31)
1000
Fскл = 1835/1000*(32+12+6+6) = 102,76 м2
где  Nсто – число комплексно обслуживаемых автомобилей (формула 2);
f   - удельная площадь склада на каждые 1000 комплексно обслуживаемых автомобилей, м2 (табл. 18).
Площадь кладовой для хранения автопринадлежностей, снятых с автомобиля на период обслуживания (промежуточный склад), принимается из расчёта:
   Fпром = fпром * Хр , м2
                                      (32)
Fпром = 13*1,6=20,8 м2
где  fпром - удельная площадь для кладовой на один рабочий пост  (1,6 м?);
Хр  - общее  количество рабочих постов ЕО, ТО и ТР (табл. 6). Площадь  для  хранения  мелких  запасных  частей   и   автопринадлежностей, продаваемых владельцам автомобилей, принимается в размере  10%  от площади склада  
Fмзч = 0,1  * Fзч , м2
                                   (33)
Fмзч = 5*13 = 65 м2
Таблица   14 - Нормативная площадь складских помещений на комплексно обслуживаемые условно автомобили .
	Наименование складских помещении
	Площадь складских помещении со- оружений на 1000 комплексно обслу- живаемых условных а/м, м2

	Запасные части и детали
	32

	Двигатели, агрегаты и узлы
	12

	Эксплуатационные материалы
	6

	Склад шин
	8

	Лакокрасочные материалы
	4

	Смазочные материалы
	6

	Кислород и ацетилен в баллонах
	4

	Отработавших аккумуляторных бата- рей
	0,5


Площади стоянок автомобилей  определяются как и для АТП   [1,3,5,6]
по формуле:
  Fх = fa * (Хож + Хог )* Кп
, м2                            
(34)
Fx = 7.8*(3,9+6,5)*2,5=202,8 м2
где fа - площадь, занимаемая автомобилем в плане (по габаритным раз- мерам л/а - 4,5…9 м2);       Хож, Х ог –  число автомобиле-мест ожидания  и хранения (формулы 24 и 25); Кп - коэффициент плотности рас- становки  автомобиле-мест  хранения (2,5…3,0).
Для открытых стоянок площадь определяется по формуле:
Fох = fуд  * (Хоткр  + Хом ) , м2
                      (35)
Fox = 20*91=1820 м2
где fа - удельная площадь, занимаемая автомобиле-местом хранения, м2 (табл. 19); Хоткр,  Хом – число  автомобиле-мест  хранения (формулы 26, 27);
Таблица  15- Удельная площадь автомобиле – мест хранения автомобилей
	Тип и марка автомобиля
	Удельная площадь на одно место хранения fуд, м2

	Легковые автомобили

	“Москвич”, ВАЗ, ИЖ, Иномарки
 Иномарки
	17

	ГАЗ
	20

	Автобусы

	РАФ – 2203, ГАЗель
	25

	ПАЗ – 672
	35

	ЛАЗ – 695Н
	47

	ЛиАЗ – 677
	53

	Икарус – 280
	130

	Грузовые автомобили

	Микрогрузовики, ГАЗ – 53А
	31

	ЗИЛ – 130
	34

	КамАЗ – 5320
	37

	МАЗ – 500А
	36

	КрАЗ- 257Б1
	54


5.3  Расчёт площадей служебно-бытовых, технических, и других  помещений
Состав и площади служебно-бытовых помещений аналогичны АТП и проектируются в соответствии со СНиП 11-92-76. К служебно-бытовым помещениям относятся: административные (служебные), общественные, бытовые.
На стадии технико-экономического обоснования и предварительных расчетов ориентировочно общая площадь служебно-бытовых помещений может быть определена по формуле:
Fс-б  = Fоб + Fсл + Fбыт , м2
                               (36)
Fс-б  = 51,3+36+114 = 201,3 м2
где Fоб - площадь общественных помещений, м2 (формула 48);
Fсл
-
площадь
административных
(служебных)

                    помещений, м2(формула 49); .
Fбыт - площадь бытовых помещений, м2 (формула 50). .
Fоб =  fуд3  * Рсто , м2
                                    (37)
Fоб=0,9*57 = 51,3 м2
Fсл   = fуд1 * (Ритр, +Рсл, +Рмоп,псо  ) , м2
                (38)
Fсл = 6*(7+1+1) = 36 м2
                  Fбыт =  fуд2  * Рсто , м2
                                         (39)
Fбыт = 2*57=114 м2
где   fуд1  - удельная площадь приходящаяся на
одного ИТР, служащего, МОП, (6…8 м2);
Ритр, Рсл, Рмоп - количество административно-конторского персонала (табл.14, или формулы  33, 34, 35) ;
Рсто   - общее число работающих на СТО, чел (формула 36);
fуд2   - удельная площадь бытовых помещений,   приходящаяся   на одного работающего СТО, (2…4 м2).
fуд3 - удельная площадь общественных помещений, приходящаяся на одного работающего СТО, (0,9 … 1,2 м2).
Площади технических помещений (компрессорной, трансформаторной и насосной станций, вентиляционных камер и др.) могут быть расчитанны в каждом отдельном случае по соответствующим нормативам в зависимости от принятой системы и оборудования электроснабжения, отопления, вентиляции и водоснабжения или укрупнённо  по формуле:
  Fтех = n * Fпр , м2
                                          (40)
Fтех= 0,05*6,5=0,32 м2
где n – норма площади технических помещений (5…10 %);
Fпр  - производственная площадь СТО (табл. 17).
Кроме того, согласно [2] для городских станций предусматривается помещение для клиентов, площадь которого принимается из расчёта
     Fкл   = fкл * Хр, м2
                                              (41)
Fкл = 8*13 = 104 м2
где   Хр  - общее количество рабочих постов ЕО, ТО и ТР (табл. 6);
fкл -норма площади помещений для клиентов: для городских СТО: до 15
постов - 8...9 м2;
от 16 до 25 постов   - 7...8 м?;
более 25 постов
- 6...7  м?;
для дорожных СТО - 6...8 м2 на один рабочий пост.
Площадь помещения для продажи мелких запасных частей и авто- принадлежностей  (магазина) принимается из расчёта:
Nсто
Fмаг  =
-------------- *  f пзч  , м2
                             (42)
1000
Fмаг = 1835/1000*6 =11,06 м2
где f пзч - удельная площадь склада на каждые 1000 комплексно      
  обслуживаемых автомобилей, (6...8 м2);
Nсто - количество комплексно  обслуживаемых автомобилей в год     (формула 2).
Площадь зоны продажи запчастей, автопринадлежностей, инструмента и автокосметики   Fмаг можно взять как 30% от общей площади помещения клиентов Fкл. (Из двух значений выбирают наибольшее).
На территории участка СТО предусматривают также контрольно- пропускной пункт (КПП), располагаемый при въезде на СТО (на крупных СТО может быть несколько – 2…3 КПП). Площадь   КПП составляет
       Fкпп = fкпп * Рпсо , м2
                                     (43)
Fкпп=4*3=12 м2
где fкпп – удельная площадь, приходящаяся на одного работника КПП,
 м2 (4 м2);
Рпсо – количество людей пожарно-сторожевой охраны
 (формула 35 или табл. 14)
Площадь КПП не должна быть менее 9м2.
5.4  Определение общей площади СТО
После определения всех составляющих площадей СТО определяют  её общую площадь помещения, суммируя результаты предыдущих рас- чётов:
Fсто  =  Fпр +Fскл+ Fх+Fс-б+ Fтех+Fкл+Fмаг , м2
        (44)
Fсто =405,6+130,06+202.8+201,3+0.32+104+11,06 =1055,14 м2 

где  Fпр  - производственная площадь, м2  (табл. 17)
Fскл
-   суммарная площадь складов и кладовых,   м2     (формулы 42, 44, 43 для городских или  45 для дорожных СТО);
Fх   - площади стоянок автомобилей, м2 (формула 46);
Fс-б   площадь служебно-бытовых помещений, м2 (формула 48);
Fкл   -  площадь клиентских помещений, м2(формула 53);
Fмаг-  площадь магазина м2,  (формула 54);
Fтех -площадь технических помещений, м2(формула 52).
Эта площадь (Fсто) берётся за основу при выборе типа здания и раз- работке компоновочно - планировочного решения станции.
5.5 Подбор технологического оборудования 
        К технологическому оборудованию относят стационарные, передвижные и переносные стенды, станки, приборы и приспособления. В большинстве случаев оборудование, необходимое по технологическому процессу для проведения работ на постах зон ТО, ТР, диагностирования, а также на участках и цехах АТП, принимается в соответствии с технологической необходимостью выполняемых с его помощью работ. Номенклатура и количество технологического оборудования производственных участков АТП должны приниматься по «Табелю технологического оборудования и специализированного инструмента для АТП» и по таблицам, приведенным в / 4 /.
        Кроме того, для проектируемого участка АТП необходимо подобрать технологическую оснастку, в которую входят различные инструменты и приспособления, необходимые для производства работ (ключи для разборки-сборки агрегата, молотки, щупы для регулировки зазоров в сочленениях и т.д.). А также следует подобрать организационную оснастку (столы, верстаки, шкафы 
для хранения, урны для обтирочных материалов и т.д.).
        Принятое технологическое оборудование, технологическая и организационная оснастка сводятся в  таблицы  по прилагаемым формам
Таблица 16 -Технологическое оборудование
	Наименование 
	Тип или модель
	Габаритные размеры, мм
	Количество

	Подъемник
	NCRDBERG 4445
	4960*3470
	1

	Подъемник
	TD 400
	1500*250
	1

	Верстак 
	PRF 161.33.1.1
	1596*696
	1

	Воздушный компрессор
	CYCLON 100
	1030*430
	1

	Стенд универсальный для двигателей 
	В-42/L2 5b
	1500*290
	1

	Универсальный сканер
	02.03.П
	325*178
	1

	Стенд для регулировки угла установки колес
	КДС- 5К
	1000*750
	1

	Установка для тестирования и очистки форсунок
	LOUNCH CNC-6031 NEW
	500*750
	1


                      5.6 Расчёт производственной площади 
Окончательно площадь зон ТО и ТР. и постов диагностики обычно корректируется и устанавливается с учетом того, что при строительстве широко используются унифицированные типовые секции и пролеты, а также типовые конструкции и детали, изготовленные серийно заводами стройматериалов. 
        Производственные здания выполняются с сеткой колонн, имеющих одинаковый для всего здания шаг, равный 6 или 12 м; одинаковый размер пролетов с модулем 6 м (6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 м).  
        Окончательно принимаемая площадь проектируемого участка (зоны ТО или ТР.) должна быть уточнена по размерам согласно «Типовых проектов организации труда на производственных участках АТП» / 4 /.
Отступление от расчетной площади при проектировании любого производственного помещения АТП допускается в пределах  ±20% для 
   помещений площадью до 100 м» и   ±10% - для помещений свыше 100 м».
Таблица 17 -Коэффициенты плотности расстановки оборудования
	Наименование 
	        Значение Кп

	Зоны технического обслуживания и ремонта
	4 – 5 

	Кузнечно-рессорный, деревообрабатывающий участки
	4,5 – 5,5

	Сварочный, жестяницкий, арматурный участки
	4 – 5

	Моторный, агрегатный, шиномонтажный, вулканизационный, малярный участок, участок ОГМ
	3,5 – 4,5

	Слесарно-механический, медницкий, аккумуляторный, электротехнический, карбюраторный, обойный участки
	3 – 4 

	Для всех остальных участков
	3 – 4 



6.ОХРАНА ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
       Приказом Минтруда России от 09.12.2020 № 871н "Об утверждении Правил по охране труда на автомобильном транспорте" установлены "Требования охраны труда при техническом обслуживании и ремонте транспортных средств", в соответствии с которыми, техническое обслуживание и ремонт транспортных средств должны производиться в ремонтно-механических мастерских, постах, оснащенных необходимыми оборудованием, устройствами, приборами, инструментом и приспособлениями.
Статьей 214 Трудового Кодекса РФ на работодателя возлагаются обязанности по обеспечению безопасных условий и охраны труда для работников. В статье 209.1. ТК РФ раскрыты основные принципы обеспечения охраны труда. Такими принципами являются:
предупреждение и профилактика опасностей - систематическая реализация мероприятий, примерный перечень которых предлагается Приложением к Приказу Минтруда № 771н от 29.10.2021. Мероприятия ежегодно должны проводиться в целях улучшения условий и охраны труда, включая ликвидацию или снижение уровней профессиональных рисков или недопущение повышения их уровней;
минимизация повреждения здоровья работников - меры, обеспечивающие постоянную готовность к локализации (минимизации) и ликвидации последствий реализации профессиональных рисков.
Финансирование вышеуказанных мероприятий должно осуществляться в размере не менее 0,2 % суммы затрат на работы или услуги (за исключением государственных предприятий). 
Работник не несет расходы на финансирование мероприятий по улучшению условий и охраны труда (ст. 225 ТК РФ).
Таким образом, охрана труда работников автосервиса - это система государственных требований, обеспечивающих безопасность жизни и здоровья работников, вне зависимости от их штатного количества.
Для обеспечения охраны труда в автосервисе необходимо вести, учитывать и 
   оформлять: 
Базовые документы - нормативный минимум локальных документов по охране труда;
Отраслевые документы - инструкции по охране труда по профессиям и функционалу выполняемых должностных обязанностей каждого работника.
Согласно Приказу Минтруда России № 772н от 29.10.2021 "Об утверждении основных требований к порядку разработки и содержанию правил и инструкций по охране труда, разрабатываемых работодателем", вступившему в силу 01.01.2023, инструкция по охране труда для работников автосервиса и авторемонтных мастерских должна содержать пять разделов:
1. Общие требования охраны труда. Это требования: к соблюдению ПВТР; к выполнению режима рабочего времени и времени отдыха; к перечню вредных и (или) опасных производственных факторов и профессиональных рисков и опасностей; к перечню специальной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты (СИЗ); порядок уведомления о случаях травмирования работника и неисправности оборудования, приспособлений и инструмента; к правилам личной гигиены и эпидемиологические нормы, которые должен знать и соблюдать работник при выполнении работы.   
2. Требования охраны труда перед началом работы. Это требования: к порядку подготовки рабочего места; к порядку проверки исходных материалов, если такие используются в работе сотрудника; к порядку осмотра работником и подготовки к работе СИЗ до использования; к порядку проверки исправности оборудования, приспособлений и инструмента, ограждений, сигнализации, блокировочных и других устройств, защитного заземления, вентиляции, местного освещения, наличия предупреждающих и предписывающих плакатов и знаков.
3. Требования охраны труда во время работы. Это требования: к способам и приемам безопасного выполнения работ, использования оборудования, транспортных средств, грузоподъемных механизмов, приспособлений и инструментов; к безопасному обращению с исходными материалами, сырью, заготовкам, полуфабрикатам; к безопасному содержанию рабочего места; к 
действиям по предотвращение аварийных ситуаций; к правильному использованию и применению СИЗ.
4. Требования охраны труда в аварийных ситуациях. Это требования: к раскрытию перечня основных возможных аварий и аварийных ситуаций и их причин; к порядку извещения руководителя о ситуации, угрожающей жизни и здоровью людей, и о каждом произошедшем несчастном случае; к порядку действий работника при возникновении аварий и аварийных ситуаций; к порядку действий по оказанию первой помощи пострадавшим при травмировании, отравлении и других повреждениях здоровья.
5. Требования охраны труда по окончании работы. Это требования: к порядку приема и передачи смены; к последовательности отключения, остановки, разборки, очистки и смазки оборудования, приспособлений, машин, механизмов и аппаратуры; к действиям при уборке отходов; к соблюдению личной гигиены;  к процессу извещения руководителя о недостатках, обнаруженных во время работы и влияющих на безопасность труда.
Охрана окружающей среды.
Разработку мероприятий по охране атмосферного воздуха следует предусматривать на основе следующих нормативно-правовых документов: СНиП 1.02.01-85 “Охрана окружающей среды” и других документов, утверждённых Госкомприродой и Госкомгидрометом.
На АТП следует предусматривать:
пункты контроля и регулировки автомобилей по токсичности, оснащённые средствами отвода газов, средствами отбора проб газов и газоанализаторами;
оснащение газоаналитической аппаратурой и дымомерами постов ТО-2 и диагностики;
средства подогрева двигателей автомобилей в холодный период года на открытых площадках.
Для снижения концентрации в рабочей зоне загрязняющих веществ, выделяемых в помещениях от стационарных установок, предусматриваем местные отсосы загрязнённого воздуха и очистку его от примесей.

       Наряду с отработавшими газами вредное действие на окружающую среду оказывают шум и вибрация, возникающие при движении автомобилей.
При разработке мероприятий по шумопоглощению до допустимых уровней надо учитывать “Санитарные нормы допустимых уровней шума на рабочих местах ” № 3885 и ГОСТ 12.1.003-83.
Значительное уменьшение вредного воздействия на окружающую среду достигается поддержанием подвижного состава в технически исправном состоянии. Это обеспечивается качественным ремонтом и техническим обслуживанием автомобиля. Для того чтобы уменьшить трудоемкость ТО и ТР, а также долю ручного труда при выполнении различных видов работ, предусматривается внедрение нового оборудования, обеспечивающего более качественную и совершенную технологию ТО и ремонта, а также диагностику.
Условия труда на АТП – это совокупность факторов производственной среды, оказывающих влияние на здоровье и работоспособность человека в процессе труда. Эти факторы различны по своей природе, формам проявления, характеру действия на человека. Среди них особую группу представляют опасные и вредные производственные факторы. Их знание позволяет предупредить производственный травматизм и заболевания, создать более благоприятные условия труда, обеспечив тем самым его безопасность. В соответствии с ГОСТ 12. 0. 003-74 опасные и вредные производственные факторы подразделяются по своему действию на организм человека на следующие группы: физические, химические, биологические и психофизиологические.
Физические опасные и вредные производственные факторы подразделяются на: движущиеся машины и механизмы; подвижные части производственного оборудования и технической оснастки ; передвигающиеся изделия, детали, узлы, материалы; повышенную запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны; повышенную или пониженную температуру поверхностей оборудования, материалов; повышенную или пониженную температуру воздуха рабочей зоны; повышенный уровень шума на рабочем месте; повышенный уровень вибрации; повышенный уровень ультразвука и инфразвуковых колебаний; повышенное или пониженное барометрическое давление в рабочей зоне и его резкое изменение; повышенную или пониженную влажность воздуха, ионизацию воздуха в рабочей зоне; отсутствие или недостаток естественного света; недостаточную освещенность рабочей зоны; пониженную контрастность; повышенную яркость света; острые кромки, заусенцы и шероховатость на поверхностях заготовок, инструментов и всего оборудования.
    Химические опасные и вредные производственные факторы подразделяются по характеру воздействия на организм человека на токсические, раздражающие, сенсибилизирующие, канцерогенные, мутагенные, влияющие на репродуктивную функцию, а по пути проникновения в организм человека -- на проникающие через органы дыхания, желудочно-кишечный тракт, кожные покровы и слизистые оболочки.
       Биологические опасные и вредные производственные факторы включают следующие биологические объекты: патогенные микроорганизмы (бактерии, вирусы, грибы, спирохеты, риккетсии) и продукты их жизнедеятельности; микроорганизмы (растения и животные).
Психофизиологические опасные и вредные производственные факторы по характеру действия подразделяются на физические и нервно-психические перегрузки на человека. Физические перегрузки подразделяются на статические и динамические, а нервно-психические - на умственное перенапряжение, перенапряжение анализаторов, монотонность труда, эмоциональные перегрузки.
      При техническом обслуживании и текущем ремонте автомобилей возникают следующие опасные и вредные производственные факторы: движущиеся автомобили, незащищенные подвижные элементы производственного оборудования, повышенная загазованность помещений отработавшими газами автомобилей, опасность поражения электрическим током при работе с электроинструментом и др.
     Требования безопасности при ТО и ремонте автомобилей установлены ГОСТ 12.1.004-85, ГОСТ 12.1.010-76, Санитарными правилами организации технологических процессов и гигиеническими требованиями к производственному оборудованию, правилами по охране труда на автомобильном транспорте и правилами пожарной безопасности.
      Технологическое оборудование должно отвечать требованиям ГОСТ 12.2.022-80, ГОСТ 12.2.049-80, ГОСТ 12.2.061-81 и ГОСТ 12.2.082-81.
В зоне ТО и в зоне ТР для обеспечения безопасной и безвредной работы ремонтных рабочих, снижения трудоемкости, повышения качества выполнения работ по ТО и ТР легковых автомобилей работы проводят на специально оборудованных постах, оснащенных электромеханическими подъемниками, которые после подъема автомобиля крепятся специальными стопорами, различными приспособлениями, устройствами, приборами и инвентарем.          Автомобиль на подъемнике должен быть установлен без перекосов.
     Для предупреждения поражения работающих электрическим током подъемники заземляют. Для работы ремонтных рабочих "снизу" автомобиля применяется индивидуальное освещение 220 вольт, которые оборудованы необходимыми средствами безопасности. Снятие агрегатов и деталей, связанное с большими физическими напряжениями, неудобствами, производят с помощью съемников. Агрегаты, заполненные жидкостями, предварительно освобождают от них, и лишь после этого снимают с автомобиля. Легкие детали и агрегаты переносят вручную, тяжелые агрегаты массой более 20 кг снимают с приспособлениями и транспортируют на передвижных тележках.
Карбюратор, топливный насос, трубы глушителя снимают при остывшем двигателе. Ремонтные рабочие должны пользоваться исправным инструментом и оснасткой, так как автомобили сами заезжают на посты ТО и ремонта, зона ТО и ТР снабжена принудительно-вытяжной вентиляцией.
      Все рабочие места в зонах ТО и ТР должны содержаться в чистоте, не загромождаться деталями, оборудованием, приспособлениями. На рабочем месте слесаря по ремонту автомобиля должны быть необходимые оборудование, приспособления и инструмент. Все оборудование и инструмент, запасные части, приспособления располагают в непосредственной близости в пределах зоны досягаемости.
        В зоне рихтовки и сварочном цехе на АТП применяют газовую, точечную и электродуговую сварку. При сварочных работах основную опасность 
представляет видимое и инфракрасное излучение, повышенная температура, расплавленный металл и вредные газы.
Сварочные работы выполняются по ГОСТ 12.3.003-86, а также на основании Правил техники безопасности и производственной санитарии при электросварочных работах и других.
Сварочный цех окрашен в светло-серый цвет краской с добавлением в нее окиси цинка или титана для поглощения ультрафиолетовых лучей. На рабочем месте сварщика есть стол и стул. Стол оборудован местным отсосом. Плита стола изготовлена из чугуна, а стул с сиденьем - из диэлектрического материала, регулируемый по высоте. Все оборудование электросварочных установок должно иметь исполнение, соответствующее условиям окружающей среды. Корпуса электросварочных установок и другие металлические нетоковедущие части оборудования заземляют.
     Для создания здоровых условий труда рихтовщиков в зоне рихтовки предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция. Для предохранения глаз сварщиков от лучей электрической дуги применяются сварочные шлемы с защитными стеклами. Все рабочие должны быть оснащены спецодеждой и исправным оборудованием.
    Электро-карбюраторный цех и пост диагностики оборудуются специальными местными отсосами отработавших газов, так как все работы проводят с работающим двигателем. Кроме того, к рабочим местам карбюраторщика и электрика подводятся местные отсосы приточно-вытяжной вентиляции. Для охлаждения двигателя автомобиля дополнительно устанавливают передвижной электрический вентилятор.
     В окрасочном отделении выделяются токсичные компоненты лакокрасочных материалов в виде аэрозолей, пыли и паров растворителей. Поэтому организацию и проведение работ, размещение и эксплуатацию оборудования следует проводить в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.002-75, Правил и норм техники безопасности, пожарной безопасности и производственной санитарии. Помещение окрасочного отделения дополнительно оборудована 
механической приточно-вытяжной вентиляцией и средствами пожаротушения.
       В соответствии с положениями Конституции ставятся задачи по обеспечению безопасных и здоровых условий труда, внедрению санитарно-гигиенических условий труда, автоматизации и механизации технологических процессов, внедрению совершенной техники безопасности, снижению трудоемкости работ.
6.1 Общая характеристика организации работы 
по охране труда 
     Работодателю при организации охраны труда следует исполнять требования следующих нормативных правовых актов:
· Раздел Х ТК РФ;
· Федеральный закон от 28.12.2013 «Об оценке условий труда»;
· Порядок, утвержденный Минтруда и Минобразования России 13.01.2003 N 1/29 (далее – Порядок);
· Типовое положение, утвержденное Минтрудом 19.08.2016 N 438н (далее – Типовое положение).
      Прежде всего, для организации соответствующей работы на предприятии работодателю следует учитывать положения ст.212 ТК РФ, содержащие перечень основных требований к работодателю по безопасности труда.
Одним из указанных требований являются создание и функционирование системы управления охраной труда (далее также — СУОТ). Для исполнения этого требования работодателю следует учитывать Типовое положение, на основании которого он сможет разработать свой локальный документ о СУОТ на предприятии.
     Для достижения цели обеспечения безопасности на производстве с числом работников свыше 50 человек работодатель организует соответствующую службу или вводит в штат соответствующую должность специалиста. Если же число работников на предприятии 50 или менее, то указанная служба необязательна. Ее создание является правом работодателя.
     Постановлением Минтруда от 08.02.2000 N 14 утверждены рекомендации по созданию такой службы (далее – Рекомендации).
    Из п.п.1-2 Рекомендаций следует, что данная служба создается с целью организации охраны труда. Она создается руководителем предприятия и подчиняется ему же или его заместителю.
                      6.2 Основные производственные вредности 
        С учетом протекающих на объекте проектирования технологических процессов, необходимо указать наиболее вероятные вредные вещества и их предельные концентрации (ПДК). Здесь же следует привести перечень организационно-технических мероприятий по их снижению, включая и выбор средств индивидуальной защиты. Разработанный материал по этому разделу рекомендуется свести в предлагаемую таблицу 5.1. Например:
Таблица 17 – Основные производственные вредности
	Основные производственные вредности
	Места возникновения
	Средства защиты
	ПДК

	Низкочастотный шум
	При работе ДВС
	Беруши, наушники
	Не более 
90 дБ

	Повышенная влажность воздуха
	Зона рабочего поста
	Установка вентиляции
	Не более
75-80%

	Падение в осмотровую канаву
	Зона рабочего поста
	Установка пере- ходных мостков
	___

	 
	
	
	


                                    7. РАСЧЕТ ОСВЕЩЕНИЯ
        На объекте проектирования следует принять тот или иной тип освещения в соответствии со СНиП 11-4-79 и установить нормы освещенности. Расчет естественного освещения сводится к определению числа окон при боковом освещении.
        Световая площадь оконных (световых) проемов рассчитывается по формуле:
Fок = Fпола ∙ а , м2;                                            (45)
Fок = 72*0,25 = 18 м2
где  Fпола – площадь пола участка, м2;
        а – световой коэффициент.
Таблица  18- Значение светового коэффициента
	Зоны ТО, ТР. и участки
	а
	Зоны ТО, ТР. и участки
	а

	Зоны ЕО, ТО, ТР., Д-1, Д-2
	0,25-0,35
	Моторный, агрегатный 
	0,25-0,30

	Сварочный, кузнечный
	0,20-0,25
	Топливной аппаратуры
	0,3-0,35

	Эл.технический, медницкий
	0,25-0,35
	Другие участки
	0,25-0,30


        Расчет искусственного освещения сводится к расчетам световой мощности ламп в светильниках, количества и типа светильников, рациональному размещению светильников по объекту проектирования (в виде схемы).
        Общая световая мощность ламп рассчитывается по формуле:
         Wосв = R ∙ Q ∙ Fуч ,  кВт                                       (46)
Wосв = 15*2100*72=2268 кВт
где  R – нормируемая освещенность, Вт/(м2∙ч), (принимается для укрупненных рас-                                                                                                                                                                                  четов равной 15-20 Вт на 1 м2 площади пола)
        Q – продолжительность работы электрического освещения в течении года, ч
   (принимается в среднем 2100 ч для местностей, расположенных на широте  40-600) 
        F – площадь пола участка, м2.
        Количество светильников рассчитывается по формуле:
N =   R ∙ Fуч, единиц;                                          (47)
Р. ∙ п.
N = 15*72/40*2 = 14 ед
где  Р – мощность одной лампы в светильнике, Вт;
       п. – количество ламп в светильнике.  
Таблица 19 -Типы светильников, для напряжения 220. В
	Светильник 
	Краткая характеристика светильника
	Количество ламп и мощность каждой лампы, Вт

	ПВЛМ-80
	Пылевлагозащитный,  с люминесцентными лампами
	2 х 80

	«ШАР»
	Пылевлагозащитный, с лампами накаливания
	1 х 150

	«Люцетта»
	Пылевлагозащитный, с лампами накаливания
	1 х 300

	НОГЛ -2х80
	Повышенной надежности против взрыва, люминесц.
	2 х 80

	ВЛК -4х80Б
	Полностью пылезащитные, люминесцентный 
	4 х 80

	ВОД -3х80-1Б
	Полностью пылезащищенные, люминесцентный 
	3 х 80

	УВЛН -4х80-4
	Незащищенный перекрытый, люминесцентный 
	4 х 80

	Шм
	Шар молочного стекла, с лампами накаливания
	1х150, 1х300


7.1 Расчёт вентиляции 
        При механической вентиляции для воздухообмена используется электрическая энергия, приводящая в действие вентиляторы. Механическая вентиляция позволяет поддерживать в рабочих помещениях постоянную температуру и влажность воздуха, удалять из помещений вредные вещества.  
        При расчете вентиляции определяется необходимый воздухообмен и подбирается тип вентилятора. Исходя из объема производственного помещения и кратности обмена воздуха, производительность вентилятора рассчитывается по формуле:
W = Y ∙ К, м3;                                          (48)
W = 1360*4 = 1440 м3
где  Y – объем производственного помещения, м3;
         К – кратность обмена воздуха, ч-1.
     Для различных производственных помещений кратность воздухообмена может быть принята по таблице 5.4.
Таблица 20 -Требуемая кратность воздухообмена. К для производственных помещений
	Производственный участков
	К
	Производственный участков
	К

	Медницкий 
	3-4
	Испытания двигателей
	4-6

	Сварочный 
	4-6
	Разборочно-сборочный
	4

	Кузнечный 
	4-6
	Гальванический 
	6-8

	Ремонт топливной аппаратуры
	4
	Ремонт электрооборудования
	3-4

	Аккумуляторный 
	4-6
	Другие участки 
	4-5


Определив производительность вентилятора, следует подобрать его тип по таблице 21.
Таблица 21 -Вентиляторы 
	Модель 
	Тип 
	Подача, м3/ч
	Развиваемое давление, Па
	Частота вращения, об/мин
	КПД

	ЦАГИ-4
	Осевой 
	1800
	90
	1500
	0,50

	ЦАГИ-5
	«» 
	2500
	63
	1000
	0,55

	ЦАГИ-6
	«»
	5000
	100
	1000
	0,62

	ЭВР-2
	Центробежный 
	200
	250
	1500
	0,35

	ЭВР-3
	«»
	800
	250
	1000
	0,45

	ЭВР-4
	«»
	2000
	520
	1000
	0,48



8. ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ
Одна из важных задач предпринимателя — обеспечить безопасные условия для работы сотрудников СТО. За безопасность персонала на предприятии отвечает охрана труда — комплекс правил и мероприятий, формирующих систему сохранения здоровья сотрудников в момент трудовой деятельности.
Несоблюдение правил по охране труда повышает риск травматизма на станции технического обслуживания, а также влечет за собой штрафы или уголовную ответственность для предприятия.
Определим, какие инструкции по технике безопасности должны быть в автомастерской и как организовать работу предприятия, чтобы предупредить травматизм и сократить риск негативных социально-экономических последствий.
Требования охраны труда при ремонте и обслуживании автомобилей
Правила по охране труда на СТО регламентируются Роспотребнадзором, СЭС, МЧС и Пожарной инспекцией. Дополнительно мероприятия по охране труда могут требовать согласования архитекторов города, ГИБДД и экологов — обычно если затрагивается перепланировка зданий СТО или прилегающей территории к автосервису.
Правовая система, формирующая охрану труда на предприятии
Охрана труда на станциях технического обслуживания начинается с проработки правовой системы, регламентирующей стандарты по организации безопасных и здоровых условий труда для персонала. Система разрабатывается на основе законов Конституции РФ, с учетом требований СЭС и МЧС, а также внутренних актов предприятия.
В правовой системе прописываются мероприятия по охране труда в автомастерских, формирующих безопасные условия для работы сотрудников. Дополнительно составляется перечень должностных инструкций, регламентирующих работу с инструментами и оборудованием, а также система допусков в зависимости от квалификации персонала.
Сформированная правовая система регулярно проверяется надзорными 
органами — отклонение от стандартов СНиП, ГОСТ и законов РФ наказуемо административной или уголовной ответственностью для предпринимателя.
Санитарно-технические требования к работе на СТО
Особое внимание охрана труда уделяет санитарно-гигиеническим требованиям на предприятии. Автомастерские относятся к отраслям с повышенной опасностью для экологии и здоровья человека — основная задача по охране труда заключается в минимизации ущерба окружающей среды и сотрудникам СТО в момент трудовой деятельности.
Охрана труда предъявляет повышенные требования к инженерным системам и коммуникациям:
Вентиляция — для помещений от 50 м2 регламентирована установка приточно-вытяжной системы вентиляции с дополнительным забором воздуха из смотровых ям. Для крупных цехов в автомастерских также требуется установка системы индивидуального забора выхлопных газов от автомобилей и стружкоотсосов рабочего оборудования. В среднем для классического СТО с площадью ремонтной зоны в 100 м2 требуется установка приточно-вытяжной вентиляции, обеспечивающей 20–40-кратный обмен воздуха. Температура атмосферного воздуха, подаваемого к вентиляции, должна составлять от 16 до 24 °C, в противном случае проводится его нагрев или охлаждение системой кондиционирования.
Система очистки воздуха — для крупных СТО дополнительно накладываются требования, контролирующие чистоту атмосферного воздуха на предприятии. При работах с токсичными материалами или при больших объемах металлообработки регламентирована установка систем очистки воздуха от тяжелых частиц и отравляющих газов.
Освещение — требования к освещению жестко регламентированы в СНиП. В рабочей зоне автосервиса обязательно наличие локального и общего освещения, рассчитанного с учетом коэффициента рассеивания света от облицовочных покрытий. Для установки в ремонтной зоне допускаются только светодиодные или галогенные светильники с мощностью 75 Лк в смотровых камерах и 300 Лк — на поверхности верстаков и станков.
Водоснабжение — правила охраны труда в автомастерской требуют наличие душевых кабин и моечных камер с технической водой, у которой химический и биологический составы не превышают нормы ПДК. Также регламентированы поставки свежей питьевой воды для сотрудников СТО в зону отдыха — для этого здание подключается к скважине, устанавливается система очистки водопроводной воды или кулеры.
Отопление — здание автосервиса должно иметь центральное отопление или собственную котельную. Надзорными органами регламентирована поддержка плюсовой температуры в здании СТО без строгих требований. Для комфортной работы рекомендован прогрев помещения до отметки в  

+18 °C.
Дополнительно Минприроды и СЭС предъявляют повышенные требования к хранению и утилизации твердых бытовых отходов и технических жидкостей на СТО. Все отходы должны храниться в закрытых тарах вдали от клиентской и ремонтной зоны автомастерской, а также утилизироваться согласно установленным правилам.
рганизационно-гигиенические требования по охране труда
За формирование безопасных условий на предприятии также отвечает перечень требований, регламентирующий права сотрудников СТО. Охрана труда в автомастерских также учитывает:
Медицинский контроль — для всех работников автосервиса регламентирован ежегодный профосмотр. Также медицинский осмотр проводится при приеме сотрудника на работу — требования к состоянию здоровья работников автосервиса прописаны в СНиП и СанПиНу.
Наличие зоны для отдыха персонала — для территории СТО требуется размещение гардеробных и комнаты для приема пищи. Сотрудники автосервиса должны иметь возможность отдохнуть во время обеденного перерыва в комфортных условиях. Минимальная площадь гардеробных и зоны отдыха для СТО составляет 3 м2, место для хранения личных вещей сотрудников — не менее 0,03 м2.
Уровень шума на предприятии — допустимая громкость шума в ремонтной зоне СТО составляет 85 дБ. При работе с оборудованием, превышающим допустимый звуковой порог, сотрудникам автосервиса выдаются защитные наушники, а в помещениях клиентской зоны и комнаты отдыха дополнительно проводится звукоизоляция.
Сотрудникам автосервиса выдается полный комплект средств индивидуальной защиты с учетом их специфики работы. В перечень обязательного оснащения включаются дыхательные маски и респираторы для работы в окрасочных камерах или металлообработки, рабочие комбинезоны и защитные перчатки для всех сотрудников ремонтной зоны. Для сварщиков и при работе с электроинструментом выдаются средства для защиты глаз — ударопрочные щитки, сварочные маски или защитные очки.
Запуск двигателя на автомобиле, поднятом на домкратах или подъемнике, запрещен. Для проверки работоспособности транспортное средство должно быть спущено на пол и зафиксировано противооткатными упорами.
При использовании подъемника гидравлический плунжер должен фиксироваться стальным упором или ограничителем, исключающим самопроизвольное опускание автомобиля.
Мойка автомобиля или демонтированного оборудования производится только в моющих камерах. При этом сотрудник должен находиться во влагонепроницаемом костюме.
После инспекции автомобиля диагност вносит все данные в диагностический лист и передает документ на согласование клиенту СТО. Использование диагностического листа упрощает фиксацию неисправностей на автомобиле и исключает задействование дополнительных операций при диагностике, что сокращает риск травматизма.

8.1 Электробезопасность 
        На участке электрическая энергия используется повсеместно. Она приводит в действие станки, подъемники, стенды и т. д. Электрооборудование должно быть надежно заземлено. Иметь блокировку и защитное отключение на случай перегрузки. Применяемый ручной электроинструмент должен иметь двойную изоляцию. Электрический ток при несоблюдении правил техники безопасности и мер предосторожности представляет для людей большую опасность, так по сравнению с другими видами травматизма на СТО электротравматизм носит более тяжелый характер и нередко приводит к смертельному исходу. Причем опасность поражения электрическим током специфична, поскольку наличие напряжения не может быть обнаружено человеком без специальных приборов.
        Основные причины поражения электрическим током в зоне ТО и ТР:
- непреднамеренное прикосновение к токонесущим частям под напряжением;
- случайное прикосновение к неисправным защитным устройствам или при пробое изоляции;
- попадание под шаговое напряжение в зоне замыкания фазы на землю на расстоянии менее 10 метров;
- нарушение правил эксплуатации электроустановок или электроинструмента;
- ремонт электроустановок без соответствующего допуска.
       Электробезопасность должна обеспечиваться конструкцией электроустановок, техническими способами и средствами защиты, организационными и техническими мероприятиями.
9. ПОЖАРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ
   Руководитель или другое должностное лицо, ответственное за пожарную безопасность, должны обеспечить в автомастерской весь комплекс мер направленных на предупреждение возникновения пожара
В автомастерской должна быть обеспечена безопасность людей при пожаре, а также разработаны инструкции о мерах пожарной безопасности для каждого взрывопожаропасного и пожароопасного участка.
     Все работники автомастерской должны допускаться к работе только после прохождения противопожарного инструктажа.
Персональная ответственность за обеспечение пожарной безопасности автомастерской возлагается на руководителя.
Организационные мероприятия по обеспечению пожарной безопасности
В автомастерской на видном месте должны быть вывешена табличка с указанием номера телефона вызова пожарной охраны.
     В автомастерской инструкцией должен быть установлен противопожарный режим, в том числе:
· определены и оборудованы места для курения;
· установлен порядок уборки горючих отходов и пыли, хранения промасленной спецодежды;
· определен порядок обесточивания электрооборудования в случае пожара и по окончании рабочего дня;
· регламентированы: порядок проведения временных огневых и других пожароопасных работ; порядок осмотра и закрытия помещений после окончания работы; действия работников при обнаружении пожара;
· определены порядок и сроки прохождения противопожарного инструктажа и занятий по пожарно-техническому минимуму, а также назначены ответственные за их проведение.
Горючие отходы, мусор и т.п. следует собирать на специально выделенных площадках в контейнеры или ящики, а затем вывозить.
Для сбора использованных обдирочных материалов необходимо устанавливать 
металлические ящики с плотно закрывающимися крышками.
При аренде автомастерской арендаторами должны выполняться противопожарные требования норм для данного типа зданий.
В автомастерской при эксплуатации электроустановок запрещается пользоваться поврежденными розетками, рубильниками, другими электроустановочными изделиями, нельзя применять нестандартные (самодельные) электронагревательные приборы, использовать некалиброванные плавкие вставки или другие самодельные аппараты защиты от перегрузки и короткого замыкания.
       Переносные электрические светильники должны быть выполнены с применением гибких электропроводок, оборудованы стеклянными колпаками, а также защищены предохранительными сетками и снабжены крючками для подвески.
     При установке временных металлических печей в автомастерской и других печей заводского изготовления должны выполняться указания (инструкции) предприятий - изготовителей этих видов продукции, а также требования норм проектирования, предъявляемые к системам отопления. Расстояние от печей до стеллажей, шкафов и другого оборудования должно быть не менее 0,7 м, а от топочных отверстий - не менее 1,25 м.
        При эксплуатации систем вентиляции и кондиционирования воздуха запрещается подключать к воздуховодам газовые отопительные приборы.
Места проведения огневых работ в автомастерской следует обеспечивать первичными средствами пожаротушения (огнетушитель, ящик с песком и лопатой, ведро с водой).
      Переносные ацетиленовые генераторы следует устанавливать на открытых площадках. Допускается временная их работа в хорошо проветриваемых помещениях.
       Ацетиленовые генераторы необходимо ограждать и размещать не ближе 10 м от мест проведения огневых работ, а также от мест забора воздуха компрессорами и вентиляторами.

   В местах установки ацетиленового генератора должны быть вывешены аншлаги 
(плакаты): "Вход посторонним воспрещен - огнеопасно", 
"Не курить", "Не проходить с огнем".
Полы в помещениях автомастерской, где организованы постоянные места проведения сварочных работ, должны быть выполнены из негорючих материалов.
Соединять сварочные провода следует при помощи опрессования, сварки, пайки или специальных зажимов.
Провода, подключенные к сварочным аппаратам, распределительным щитам и другому оборудованию, а также к местам сварочных работ, должны быть надежно изолированы и в необходимых местах защищены от действия высокой температуры, механических повреждений или химических воздействий.
Составление и разбавление всех видов лаков и красок в автомастерских необходимо производить в изолированных помещениях у наружной стены с оконными проемами или на открытых площадках. Тара из-под лакокрасочных материалов должна быть плотно закрыта и храниться на специально отведенных площадках.
Помещения окрасочных помещений автомастерской должны быть оборудованы самостоятельной механической приточно-вытяжной вентиляцией и системами местных отсосов.
Не зависимо от типа окрасочной камеры, должны быть оборудованы автоматические установки пожаротушения.
Не разрешается производить окрасочные работы при отключенных системах вентиляции.
Пролитые на пол лакокрасочные материалы следует немедленно убирать при помощи опилок, воды и др. Мытье полов, стен и оборудования горючими растворителями не разрешается.

10. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КОМПОНОВКА И ПЛАНИРОВКА
ПОМЕЩЕНИЙ СТО
Генеральный план предприятия :
При решении вопросов планировки следует руководствоваться функциональной схемой производственного процесса предприятия (СТО), которая показывает пути прохождения автомобилем различных этапов производственного процесса мощность суточных потоков, проходящих различные этапы производства (в единицах подвижного состава).
Генеральный план предприятия – план земельного участка (Тьерри- тории), отведенного под застройку ориентированного в отношении проездов общего пользования и соседних владений, с указанием на нем зданий  и сооружений по их габаритному очертанию, площадок для безгаражного хранения подвижного состава, основных и вспомогательных проездов и линий движения подвижного состава по территории.
На стадии технико-экономического обоснования и при предвари- тельных расчетах необходимая площадь участка под СТО определяется следующим образом:
Fуч = (Fсто ф + Fох + FКп) / KЗ. , м2
                       (49)
Fуч = [image: image14.png](840+1540+4) _ £160



 м2
где Fсто ф – фактическая площадь, занимаемая производственно- складскими и служебно-бытовыми помещениями СТО при объединён- ном типе застройке участка (формула 59, п. 7.2);
Fох – площадь открытых площадок для автомобилей клиентов и пер- согнала СТО (формула 46);
FКп – площадь КПП (формула 55);
KЗ. – коэффициент плотности застройки территории (при закрытом хранении для новых СТО 0,2 … 0,4;  пере  реконструкции 0,4 … 0,6).
10.1 Компоновочно-планировочные и строительные решения                                                  производственных помещений
В основе планировочного решения СТО лежит схема производственного процесса, состав помещений, объемно-планировочное решение, а также противопожарные и санитарно-гигиенические требования, предъявляемые к отдельным зонам и участкам.
При выборе конструктивных схем зданий желательно избегать промежуточных опор, поэтому предпочтительными являются однопролетные схемы Компоновочно-планировочные решений (малые и средние СТО), хотя и многопролетные не исключаются, особенно для больших СТО.
Для станций обслуживания применяют сетки колонн: 12х6, 18х6, 24х6, 18х12, 24х12, 30х12, 36х12 м для зданий из сборных железобетонных конструкций. Также применяют модульные облегченные металлоконструкции типа “Берлин”, ЦНИИСК, “Кисловодск” и др. Модулем в данном случае является часть здания размером в плане 30х30, 36х36 м, поддерживаемая колоннами . Несущими элементами модуля являются четыре колонны с расстояниями между ними 18х18 м при модуле 30х30 м или 24х24 м при модуле 36х36 м. Эта часть может повторяться, увеличивая общую площадь здания в целое число раз (2,3,4 и т. д.). Сначала определяют число секций, необходимых для станции для всех сеток колонн, по формуле:
Fсто
Nice =  ----------------
, ед
                                (50)
FсекI
Nice = 840/36=20 ед
где Fсто  -  суммарная площадь СТО, м».
FсекI - площадь секции, м2.
Полученное число секций округляется до ближайшего большего целого Noпр. (чётного или кратного трём для сеток 12х6, 18х6, 24х6, 18х12, 24х12, 30х12, 36х12 м). Форма здания СТО должна быть квадратной или прямоугольной с отношением ширины к длине от 1:1 до 1:3.
 По принятому числу секций определяют реальную (фактическую) площадь помещения СТО:
Fсто ф = Noпр. * Fсек, м2
                                    (51)
Fсто ф = 20*42=840 м2
где Noпр.   -  принятое число секций;
Fсек - площадь секции, м».
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Тема курсовой работы «Совершенствование технического обслуживания и ремонта автомобилей с реконструкцией участка по ремонту двигателя в условиях ООО СТО « Монро-сервис».

В данной курсовой работе было по реконструкцией участка по ремонту двигателя в условиях ООО СТО «Монро-сервис» были заменено оборудование на более новое такое оборудование как: стенд для разборки двигателя, стенд для обработки фаски седла клапана, станок для шлифовки коленчатого вала, стенд для расточки блока цилиндров.  

Также было заменены верстаки, тележки для транспортировки  двигателя.

Это все было выполнено для сокращения времени проведения ремонтных работ и увеличения качества работ.

Были проведены работы по расчётно-технологической части, в которой заключается создания СТО.

Немаловажным является соблюдение норм охраны труда и окружающей среды, техника безопасности и пожарная безопасность .  
При котором были получены такие результаты:
Nсто = 1835 ед
Количество постов:
Хnp= 13 постов 
Суммарное количество рабочих на сто: 57 чел.
F=7 чел.
Осуществен подбор технологического оборудования- 8 шт
Общая площадь 1056 м².
Данный курсовой проект может быть реализован в условиях на практики
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