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Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Ботаника на подоконнике» (далее Программа) составлена на основе следующих нормативных правовых документов:
· - Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ;
· - Приказ Минпрос РФ от 9 ноября 2018 г. № 196) «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам"
· - Постановление от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СН 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· - Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (проект);
· - Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (Письмо Минобрнауки России «О направлении информации» от 18 ноября 2015 г. N 09- 3242); 
· - Устав МБОУ Пречистенская СШ;
· Локальные нормативные акты МБОУ Пречистенская СШ.
Направленность (профиль) программы: 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Робототехника» имеет техническую направленность, разработана для обучающихся разновозрастных групп от 10-14 лет, направлена на расширение знаний у обучающихся в области программирования робототехники.
Актуальность программы: 
Данная Программа составлена исходя из интересов обучающихся, возможностей школы и базы кабинета 3D ручка, роботизированная рука, эвольвектор помогают стимулировать интерес школьников к естественным наукам и инженерному искусству. В основе
обучения лежит формирование универсальных учебных действий, а также
способов деятельности, уровень усвоения которых предопределяет успешность
последующего обучения ребёнка. Это одна из приоритетных задач 
образования.

Отличительные особенности программы Данная программа реализуется на основе системно-деятельностного подхода, где центральное место занимает проектная деятельность, в ходе которой учащиеся осваивают конструирование и начальное программирование робототехнических моделей, учащиеся начинают понимать, как соотносится реальная жизнь и абстрактные научные теории и факты.
Адресат программы: Программа рассчитана на детей от 11 до 12 лет. Данный возраст характеризуется необходимостью вхождения ребёнка в новый для него мир отношений в связи со сменой ведущего вида деятельности. Ребёнок переходит от свободного
проявления своих потребностей к обязательной общественно-значимой деятельности, обретая новые права и возможности активного развития при ведущей роли учебного труда. Приоритетом образования является развитие и формирование позитивного отношения к самому себе, к учебной деятельности и окружающему миру на основе освоения художественного, правового, исторического, социального, экологического опыта.  Обучающиеся самостоятельно моделируют программные упражнения, отдельные комбинации в написании траектории программ для работы с конструктором.
Объем программы: программа рассчитана на один год обучения. Продолжительность обучения составляет 36 учебных часа.
Формы организации образовательного процесса: очная
Виды занятий: 
В процессе занятий используются следующие формы занятий:
· Лекции;
·  комбинированные,
· Игра;
· Практическая работа;
· Творческие проекты;
· Коллективные и индивидуальные исследования.

Срок освоения программы 1 год. В течении года обучающиеся полностью освоят программу.
Режим занятий: занятия по Программе проводятся 1 раз в неделю. Продолжительность занятия - 40 минут.
[bookmark: bookmark5]Цель программы  
Развитие технических способностей и формирование раннего профессионального самоопределения учащихся в процессе проектирования, моделирования, конструирования и программирования.
Задачи программы:
образовательные (предметные):
· Дать первоначальные знания о конструкции устройств и строений;
· Научить основам конструирования и программирования
· Сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирования;
· Ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами.

Развивающие (метапредметные): Развивать творческую инициативу и самостоятельность;
· Развивать психофизиологические качества учеников (память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном);
· Развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.
воспитательные (личностные): 
· Формировать творческое отношение к выполняемой работе;
· Воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности.
Планируемые результаты:
Учащиеся получат возможность научиться:
 самостоятельно мыслить;
 работать в команде;
 устанавливать причинно-следственные связи;
 решать задачи практического содержания;
 моделировать и исследовать процессы;
 использовать переменные и массивы, работать с облачными данными;
 отстаивать свое мнение;
 планировать и организовывать;
 строить гипотезы и проверять их;
 экспериментировать.
Условие реализации программы:
Программа предназначена для обучающихся 5-6 классов (11-12 лет). Формируются одновозрастные или разновозрастные группы, численностью до 10 человек.
Набор учащихся в группу осуществляется на основе свободного выбора детьми и их родителями (законными представителями), без отбора и предъявления требований к наличию у них специальных умений у ребенка.

Формы аттестации/контроля: Результаты образовательной деятельности по программе «Введение в робототехнику» отслеживаются путем проведения первичного, промежуточного итогового контролей и диагностики учащихся.
Виды контроля:
 Текущий контроль: осуществляется в процессе проведения опроса учащихся, выполнения практических работ, тестирования, а также выполнения индивидуальных заданий на каждом занятии, а так же по завершении каждой темы — контрольная (самостоятельная) работа;
Промежуточный контроль: проверяется степень усвоения учащимися пройденного за первое полугодие материала;
 итоговая аттестация учащихся осуществляется в конце учебного года в виде итогового занятия (соревнования/выставки) с демонстрацией созданных проектов. Результаты аттестации оформляются протоколом (Приложение 1).
        Формы контроля:
 педагогическое наблюдение;
 устный опрос;
 выполнение практического задания
 тестирование и анкетирование;
 участие в конкурсах, олимпиадах, соревнованиях.
Способом оценки достижений является гибкая рейтинговая система. 
Оценочные материалы
 – Критерии и способы определения результативности
Для определения уровня знаний, умений, навыков обучающихся и проведения диагностики
используется трехуровневая система:
Высокий уровень:
- сфера знаний и умений: отличное владение понятийным аппаратом, безошибочно и точное,
грамотное выполнение заданий, правильная работа, соблюдение
правил ТБ при работе с техникой, точное планирование своей работы;
- сфера творческой активности: обучающийся проявляет выраженный интерес к занятиям,
творческой деятельности, обстановке и педагогу; активно принимает участие в конкурсах
различного уровня;
- сфера личностных результатов: прилагает усилия к преодолению трудностей; слаженно
работает в коллективе, умеет выполнять задания самостоятельно,
Средний уровень:
- сфера знаний и умений: знание базовых понятий, соблюдение правил ТБ при работе с
компьютерами, выполнение заданий с допущением неточности; не достаточно рациональное использование рабочего времени;
- сфера творческой активности: включение обучающихся в работу достаточно активно (с
желанием), или с проявлением интереса к работе, но присутствует быстрая утомляемость;
участие в конкурсах (внутришкольного и муниципального  уровней);
- сфера личностных результатов: планирование работы по наводящим вопросам педагога или самостоятельно, но с небольшими погрешностями; возникновение трудностей при работе в коллективе (присутствует желание добиться положительного результата в работе).
Низкий уровень:
- сфера знаний и умений: слабое развитие понятийного аппарата, отсутствие достаточного
уровня работы с языком программирования;
- сфера творческой активности: начало выполнения задания только после дополнительных
побуждений, а во время работы частое переключение внимания, выполнение заданий
недостаточно грамотно;
- сфера личностных результатов: нерациональное использование времени; планирование
собственной работы только по наводящим вопросам педагога, не умение выполнять задания.
Виды и формы контроля:
Модульной программой «Введение в робототехнику» предусматриваются следующие виды контроля: предварительный, текущий, итоговый, а также промежуточный. Результаты
которых фиксируются в листах оценивания.
Предварительный контроль проводится в первые дни обучения для выявления
исходного уровня подготовки обучающихся, чтобы скорректировать учебно-тематический
план, определить направление и формы индивидуальной работы (метод: анкетирование,
собеседование).
Промежуточный контроль. В конце каждой четверти проводится итоговое занятие
в форме зачета, состоящего из практической и теоретической частей. Проверка
теоретического материала осуществляется в письменной форме (составляется из вопросов по каждому разделу программы). Практическая часть состоит из проверки умений и навыков по работе в системе программирования.
Текущий контроль проводится с целью определения степени усвоения обучающимися
учебного материала и уровня их подготовленности к занятиям. Этот контроль должен
повысить заинтересованность обучающихся в усвоении материла. Он позволяет
своевременно выявлять отстающих, а также опережающих обучение с целью наиболее
эффективного подбора методов и средств обучения.
Итоговый контроль проводится с целью определения степени достижения результатов обучения, закрепления знаний, ориентации обучающихся на дальнейшее самостоятельное обучение, участие в мероприятиях, конкурсах. На каждом занятии педагог использует взаимоконтроль и самоконтроль.
Формы контроля: зачет, тестирование, письменный опрос, анкетирование,
самостоятельная работа, педагогическое наблюдение.
Формы подведения итогов:
-участие в конкурсах, соревнованиях, сетевых проектах;
-выставки технического творчества;
- результаты работ обучающихся фиксируются на фото и видео в момент демонстрации
созданных ими роботов из имеющихся в наличии учебных конструкторов по робототехнике;
- фото и видео материалы по результатам работ размещаются на сайте.


Учебный план

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы 
аттестации/контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	Введение в робототехнику
	2
	1
	1
	Творческое практическое занятие

	2
	История роботов
	1
	1
	
	Теоретическое занятие

	3
	Простейшие роботы
	2
	1
	1
	Творческое практическое занятие

	4
	Промышленные роботы
	2
	2
	0
	Творческое практическое занятие

	5
	Боевые роботы и дроны
	2
	2
	0
	Теоретическое занятие

	6
	3D-ручка — инструмент для рисования пластиком
	5
	1
	4
	Творческое практическое занятие

	7
	Конструктор «Роботизированная рука»
	5
	1
	4
	Творческое практическое занятие

	8
	Работа с эльвовектором  АРДУИНО
	9
	1
	8
	Практическое  
занятие

	9
	Рука робота
	4
	1
	3
	Творческое практическое занятие

	10
	Групповой проект
	4
	1
	3
	Защита творческой     работы


	Итого 
	36
	12
	24
	





Содержание учебного плана

1. Введение в робототехнику 2 часа
В ходе занятий обучающиеся знакомятся с видами роботов и принципом их работы. Инструктаж по технике и пожарной безопасности. Правила работы с электрическими приборами. Правила поведения в техническом кабинет. Беседа о развитии робототехники в мировом сообществе и в частности в России. Показ видео роликов о роботах и роботостроении.
2. История роботов Робототехника – это обширная, многодисциплинарная область пересечения техники, науки и технологии. За последние несколько десятилетий она кардинально изменила множество отраслей. Знакомство с историей роботов в данном разделе станет одним из этапов изучения робототехники
3. Простейшие роботы 2 часа
В данном разделе обучающиеся не только знакомятся с простейшими роботами и принципами их работы.
4. Промышленные роботы 2 часа. Обучающиеся знакомятся с различными идами роботов, которые применяются на производстве и медицине. Получают теоретические знания. Учатся анализировать и делать выводы.
5. Боевые роботы и дроны 2 часа. На занятиях обучающиеся знакомятся с роботами, которые широко используются для выполнения различных задач в армии. К ним относятся беспилотные летательные аппараты (БПЛА) или дроны для наблюдения и иногда для нанесения целевых ударов, беспилотные наземные транспортные средства (БНТС) для обезвреживания бомб и беспилотные подводные аппараты (БПЛА) для морских операций.
6. 3D-ручка — инструмент для рисования пластиком 5 часов
В данном разделе обучающиеся знакомятся с историей создания 3D ручки, с её видами, принципом работы, способами создания одномерных 3D  рисунков разных видов. Постепенно приобретают навыки и учатся выполнять трехмерные фигуры. Учатся понимать пространство и выполнять более сложные фигуры. Работают в группах, в парах и индивидуально. Выполняют задания, которые развивают мышление, творческие способности. Учат работать логически.
7. Конструктор «Роботизированная рука» 5 часов. Работа в данном разделе основана на познавательном уровне. Узнают историю создания 3D-ручки, принципом работы 3D-ручки. Изучают виды 3D-ручек,  расходные материалы. Учатся создавать одномерные модели. Постепенно задания усложняются и обучающиеся получают возможность проявить себя в создании более сложных моделей.
8. Работа с эльвовектором АРДУИНО 7 часов. На занятиях обучающиеся знакомятся с устройством эльвовектора, принципом работы. На практике подкрепляют полученные знания, что позволяет развить больший интерес к изучаемой теме.
9. Рука робота 5 часов. Обучающиеся на занятиях на наглядном примере получают знания и подкрепляют практикой знания в работе руки робота. Наблюдают поучение фигурок из пластика.
10. Групповой проект 5 часов. 
В завершении курса обучающиеся выполняют итоговый проект.  В ходе проектной деятельности обучающиеся показывают приобретенные знания и умения, полученные за год в ходе занятий по учебному курсу. 
Календарный учебный график
	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время
проведения
[bookmark: _GoBack]занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место
проведения
	Форма
контроля

	1. Введение в робототехнику 2ч

	1
	сентябрь
	07
	
14.40-
15-20
	
	1
	Введение в робототехнику
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	2
	сентябрь
	14
	14.40-
15-20
	Рисунок 
	1
	Обзор программного обеспечения
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	2. История роботов 1 ч

	3
	сентябрь
	21
	14.40-
15-20
	Теоретическое
занятие
	1
	История роботов
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	3. Простейшие роботы 2 часа

	4
	сентябрь
	28
	14.40-
15-20
	Теоретическое
занятие
	1
	Знакомство с простейшими роботами
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	5
	октябрь
	05
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие
	1
	Сборка простого робота-игрушки.
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	4.Промышленные роботы 2 часа

	6
	октябрь
	12
	14.40-
15-20
	Теоретическое
занятие
	1
	Виды промышленных роботов
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	7
	октябрь
	19
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие
	1
	Поиск информации о промышленных роботах в интернете
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	5.Боевые роботы и дроны 2 часа

	8
	октябрь
	26
	14.40-
15-20
	Теоретическое
занятие
	1
	воздушные роботы, роботы-беспилотники 

	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	9
	ноябрь
	02
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие
	1
	сухопутные –
морские роботы
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	6.3D-ручка — инструмент для рисования пластиком 5 ч

	10
	ноябрь
	09
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие
	1
	История создания 3D-ручка , принцип работы 3D-ручки 
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	11
	ноябрь
	16
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие
	1
	Виды 3D-ручек, расходные материалы
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	12
	ноябрь
	23
	14.40-
15-20
	Творческое
задание
	1
	Одномерный рисунок 3D-ручкой «Бабочка»
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	13
	ноябрь
	30
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие
	1
	Одномерный рисунок 3D-ручкой «Пони»
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	14
	декабрь
	07
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие, Опрос 
	1
	Трехмерные фигуры 3D-ручкой «Пирамида»

	Кабинет биологии
	Тестирование, оценка качества выполнения практической работы. 

	7. Конструктор «Роботизированная рука»5ч

	15
	декабрь
	14
	14.40-
15-20
	Опрос, тестирование.
	1
	Исследовательский набор ND Play Роботизированная рука, характеристика.
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	16
	декабрь
	21
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие
	1
	Сборка роботизированной руки
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	17
	декабрь
	28
	14.40-
15-20
	Творческое    задание
	1
	Принцип работы роботизированной руки
	Кабинет биологии
	Тестирование

	18
	январь
	11
	14.40-
15-20
	Практическое занятие
	1
	Управление роботизированной рукой
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	19
	январь
	18
	14.40-
15-20
	Практическое  занятие
	1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   
	Управление роботизированной рукой
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	

	20
	январь
	25
	14.40-
15-20
	Теоретическое
занятие
	1
	Что такое АРДУИНО
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	21
	февраль
	01
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие
	1
	Подключение платы к компьютеру
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	22
	февраль
	08
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие
	1
	Основы програмирования
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	23
	февраль
	15
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие
	1
	Управление светодиодом
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.


	24
	февраль
	22
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие
	1
	Управление серводвигателем
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	25
	февраль
	29
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие
	1
	Управление RGB светодиодом
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	26
	март
	07
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие Опрос 
	1
	Работа с кнопкой
	Кабинет биологии
	Анкетирование. Выполнения практической работы.

	27
	март
	14
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие
	1
	Схема светофора
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	28
	март
	21
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие Опрос
	1
	Работа с датчиками: термодатчик
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	9. Рука робота 4 часа
	
	
	14.30

	29
	март
	28
	14.40-
15-20
	Теоретическое
занятие
	
1
	Знакомств с устройством
	Кабинет биологии
	Выявление заинтересованности

	30
	апрель
	04
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие
	1
	Работа робота
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	31
	апрель
	11
	14.40-
15-20
	Практическое 
занятие
	1
	Выполнение фигурки зайчика
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	32
	апрель
	18
	14.40-
15-20
	Практическое 
Занятие
Опрос
	1
	Выполнение фигурки человечка
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения практической работы.

	

	33
	апрель
	25
	14.40-
15-20
	Практическое занятие
	1
	Работа над проектом
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения творческих и проектных работ

	34
	май
	02
	14.40-
15-20
	Практическое занятие
	1
	Работа над проектом
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения творческих и проектных работ

	35
	май
	16
	14.40-
15-20
	Практическое занятие
	1
	Работа над проектом
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения творческих и проектных работ

	36
	май
	23
	14.40-
15-20
	Защита творческой работы (проекта
	1
	Работа над проектом
	Кабинет биологии
	Оценка качества выполнения творческих и проектных работ



Методическое обеспечение программы.

Данная Программа опирается на принципы научности, последовательности, преемственности, доступности, наглядности, поддержания интереса к ней.
С целью более эффективной реализации Программы созданы условия для благоприятного, личного общения педагога с обучающимися, используются технологические средства обучения, применяются игровые технологии и творческая деятельность, проводятся теоретические и практические работы. Теоретический материал дается в доступной, наглядной, эмоционально-окрашенной форме. Обучающиеся вовлекаются в проектную и исследовательскую деятельность.
Основной формой организации деятельности обучающихся на занятии являются групповая работа. В течение всего времени обучения по Программе обучающиеся приобретают теоретические знания, которые подкрепляются практической деятельностью. Основными формами, обеспечивающими сознательное и прочное усвоение обучающимися материала, являются:
· учебно-практическое занятие, сочетающее теоретическое и практическое освоение новых знаний, умений и навыков;
· занятие - практикум предусматривает отработку практических навыков;
· занятие - самостоятельная работа формирует навык самостоятельной деятельности.
При изучении теоретического материала с учётом возрастных особенностей организуются практические работы, самостоятельная работа, подготовка докладов, творческих работ, исследовательских работ, проектов. Организуется работа с ресурсами Интернет, создание мультимедийных презентаций, встречи со специалистами.
Программа предусматривает использование различных педагогических технологий, применяемых в системе дополнительного образования:
· игровые (обеспечивают личностную мотивационную включенность каждого обучающегося);
· проектного (или исследовательского) обучения;
· обучения в сотрудничестве (или в малых группах) - одна из наиболее эффективных технологий личностно - ориентированного образования;
· здоровьесбергающие - создающие максимально возможные условия для сохранения, укрепления и развития духовного, эмоционального, интеллектуального, личностного и физического здоровья всех субъектов образования (учащихся, педагогов);
· информационные (или ИКТ).
Внедряемые технологии позволяют развить способности каждого обучающегося, включив его в активную деятельность, доведя представления по изучаемой теме до формирования устойчивых понятий и умений.
Для эффективной реализации Программы необходима материальнотехническая база:
· учебный класс для проведения теоретических занятий;
· учебная мебель;
· игрушка робот;
· [bookmark: bookmark30]конструктор роботизированная рука;
· рука робот;
· компьютер;
· мультимедийный проектор;
· робототехнический конструктор эльвовектор АРДУИНО.
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
Литература для педагога
1- Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ;
- Приказ Минпрос РФ от 9 ноября 2018 г. № 196) «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам"
- Постановление от 28 сентября 2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СН 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года (проект);
- Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (Письмо Минобрнауки России «О направлении информации» от 18 ноября 2015 г. N 09- 3242); 
2. - Устав МБОУ Пречистенская СШ;
Локальные нормативные акты МБОУ Пречистенская СШ.
3. Автоматизированные устройства. ПервоРобот. Книга для учителя, перевод ИНТ, - 134 с
4. Дополнительная общеобразовательная программа «Легоконструирование».
Петрова Р.Ч., Бокатуев Д.А., Зорькин К.Ф. – Красноярск, КГБОУ ДОД ККДПиШ, 2011, 40с.
5. Практикум для 5-6 классов: Первый шаг в робототехнику. Копосов Д. Г. – М., «БИНОМ». Лаборатория знаний, 2012. – 286 с.
6.Робототехника для детей и родителей. С.А. Филиппов. – Спб.: «Наука», 2011. - 263 с..



