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Введение

Я третий год занимаюсь в мультстудии «Рыжий кот», где нас учат создавать мультфильмы своими руками.  Также мы изучаем  историю мультипликации. Однажды на занятии я узнала про аппарат, который называется зоотроп. Тогда мне стало очень интересно как он устроен и можно ли сделать такой аппарат самостоятельно. 

Цель: Изучение истории появления зоотропа и создание его своими руками.

Задачи:

1. Найти информацию об истории появления зоотропа;

2. Сделать зоотроп своими руками;
3. Рассказать о зоотропе обществу.
Все мы с раннего детства  любим  смотреть мультфильмы. Весёлые и забавные герои учат нас ценить друзей, уважать взрослых, беречь природу. Однако далеко не каждый задумывается  над тем, как создаются мультфильмы, кто их придумывает. Сложная это работа или простая? И совсем мало кто знает историю появления анимационного творчества. А ведь прежде, чем появились мультфильмы, люди придумывали анимационные игрушки, задачей которых было создать иллюзию движения. Об одной из таких игрушек мой проект.
1. История изобретения зоотропа.

Стремление привести в движение статичный рисунок не покидало изобретателей во все времена, и в XIX веке они достигли кое-каких успехов! Сначала появился прибор со сложным названием и простым принципом действия -  фенакистископ. «Аппарат состоит из картонного диска с прорезанными в нем отверстиями. На одной стороне диска нарисованы фигуры. Когда диск вращают вокруг оси перед зеркалом, то фигуры, рассматриваемые в зеркале через отверстия диска, представляются не вертящимися вместе с диском, а, наоборот, кажутся совершенно самостоятельными и делают движения, им присущие» – писал Жозеф Плато в августе 1833 года.
А затем его логическим продолжением стал зоотроп – цилиндр с вертикальными прорезями. Его конструкция также основана на способности сетчатки человеческого глаза сохранять изображения. 

«Диск с картинками заменен длинной лентой, которая помещается, свернутая в круг, внутри барабана. Эти ленты могли вместить пять, десять и более дюжин картинок, тогда как диски не могли вместить больше двух дюжин.  Наиболее замечательным в зоотропе является то, что рисунки в нём нарисованы на ленте из тонкого картона. Это было не что иное, как прототип современной кинопленки. Мысль продолжить эту ленту до бесконечности привела Рейно, а возможно и Марэ и Эдисона, к представлению о современном фильме» — писал Жорж Садуль, французский историк, теоретик и критик кино.
Предшественником зоотропа можно считать керамическую чашу примерно 5017 с половиной лет, найденную в Иране. Это была чаша, украшенная серией изображений козла, прыгающего по дереву и поедающего листья. Изображения образуют последовательность и кажутся распределенными таким образом, что если бы чаша быстро вращалась, можно было бы увидеть движение. Пока неизвестно, имел ли создавший его художник намерение создать анимацию.
Далее Зоотроп был изобретён три раза, сначала был не замечен и даже забыт! Прообраз зоотропа появился еще в Китае, в 180-м году нашей эры китайский изобретатель Дин Хуань создал простой аппарат, так называемый зоотроп, на крутящемся картонном диске которого при соответствующей подсветке рисунки начинали "двигаться".  В нынешнем виде аппарат изобрел в 1833 году, английский математик Уильям Хорнер. Ученый назвал его дедалеумом – в честь Дедала, древнегреческого мастера, умевшего делать статуи, которые казались движущимися. Ученый написал о своём изобретении в научном журнале, но не стал утруждать себя иллюстрацией и демонстрацией прибора, поэтому ничего удивительного, что его открытие не было замечено.

В 1860 году подобная конструкция была вновь придумана французским изобретателем Питером Девиньи, но и на этот раз она не получила известности.

И лишь в 1867 году американский студент Уильям Линкольн запатентовал то же устройство под именем «зоотроп», а знаменитый производитель настольных игр Мильтон Бредли запустил игрушку в массовое производство. Так Англию и Францию, где зоотроп был придуман раньше, и остальной мир наводнили американские версии «колеса жизни».
2. Эволюция зоотропа.

Первые зоотропы, созданные в середине 19 века, приводились в действие руками пользователей, которые вращали барабан, создавая иллюзию движения. Позднее, в начале 20 века, были созданы струнные зоотропы. Эти новые модели имели ручку, расположенную сбоку от объекта, которая активировала заводной механизм, чтобы создать иллюзию автоматизированной кинематографической проекции. Наконец, быстрое технологическое развитие мира кино сделало эти объекты устаревшими. 

Сегодня популярны зоотропы 3D. Трехмерные зоотропы применяют тот же принцип к трехмерным фигурам. Этот вариант был предложен несколькими изобретателями, в том числе Этьеном-Жюлем Мареем, который в 1887 году использовал большой зоотроп, чтобы оживить серию пластиковых фигур на основе его фотографий летящих птиц, сделанных с помощью его фотовинтовки. 

В современных аналогах обычно отсутствует щелевой барабан, вместо этого используется стробоскоп. Для освещения фигур, создавая более четкий и сфокусированный эффект без искажений. Фигуры установлены на основании, которое может вращаться само по себе, и свет освещает их прерывисто за доли секунды каждый раз, когда фигура проходит через одну и ту же точку. Этот эффект делает его похожим на один анимированный объект. Немного рассинхронизировав скорость вращения со скоростью вспышки света, вы можете создать впечатление, что объекты движутся медленнее, вперед или назад, в зависимости от скорости вращения вспышек света.
Студия Гибли

В музее Ghibli в Токио, Япония, представлены трехмерные зоотропы персонажей из анимационного фильма «Мой сосед Тоторо». Зоотроп сопровождается объяснением и является частью выставки, объясняющей принципы анимации и исторический аппарат.

Игрушечная история

Pixar создала 3D-зоотроп в стиле Ghibli для своего выставочного тура, который впервые был показан в Музее современного искусства с участием персонажей из «Истории игрушек». Pixar создала еще два зоотропа, оба с 320-градусным обзором. Один из них был установлен в Калифорнийском парке приключений Диснея на курорте Диснейленд, пока его не перенесли в студию Уолта Диснея в Бербанке, штат Калифорния. Другой установлен в гонконгском Диснейленде. Оригинальный зоотроп «Истории игрушек» до сих пор преподают по всему миру к 25-летию Pixar.
«Все рушится»
Этот зоотроп был создан британским художником Мэтом Коллишоу и вдохновлен картиной Скарселлино «Резня невинных». Проект под названием «Все рушится» был представлен на выставке «Черное зеркало» в Римской галерее Брогезе. Он сделан из железа, алюминия и смолы; и освещенный светодиодами и с электродвигателем, который дает ему энергию. Первоначально он был разработан в трех измерениях. Каждая модель 

Мировой рекорд

В 2008 году Artem Limited, компания, занимающаяся визуальными эффектами, построила зоотроп шириной 10 метров, названный BRAVIA-drome, для продвижения технологии интерполяции движения Sony. Он содержит 64 изображения Кака, бразильского футболиста. Книга рекордов Гиннеса объявила его самым длинным зоотропом в мире.

3. Зоотроп своими руками.
Зоотроп - это что-то вроде крутящегося барабана с прорезями. В барабан вставляется бумажная лента, на которой по кадрам нарисован маленький мультфильм. Барабан крутится и если смотреть в прорези, сменяющиеся кадры сливаются в один мультфильм.
Для работы нам понадобятся:

а) плотная бумага любого цвета,

б) любая пластиковая крышка большого диаметра,
в) ножницы, линейка, клей, карандаш, кнопка или скрепка,
г) основа, которая может вращаться.

Нам также могут понадобиться: фломастеры или краски для рисования, ластик, двусторонний скотч.
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Зоотроп мы изготовили вместе со старшим братом. Этапы изготовления были следующие:

1. Барабан с прорезями мы изготовили из обычной бумаги голубого цвета (хотя рекомендуется использовать черный, чтобы он не отвлекал от картинок) . Для этого мы склеили два листа бумаги в кольцо и сделали 10 небольших прорезей. То есть наш мультфильм будет состоять из 10 кадров.
2. Теперь собственно крутящаяся часть. Тут возможны варианты. Мы пошли самым простым путем. У нас давно лежала крутящаяся основа от новогодней гирлянды. Сама гирлянда давно сломалась, а вращающаяся часть осталась, вот ее мы и использовали. Вместо нее можно использовать любую плоскую крутящуюся поверхность. 
3. Принцип работы зоотропа очень прост-внутрь крутящегося цилиндра вставляется полоска бумаги, на которой по кадрам нарисован мини-мультфильм. Число кадров должно совпадать с числом прорезей. В нашем цилиндре 10 прорезей, т.е. мультфильм будет состоять из 10 кадров. Я нарисовала несколько вариантов бумажных лент, на которых по 10 последовательных кадриков.

Зоотроп готов! Цилиндр крутится, и если смотреть внутрь через прорезь, все кадры сливаются, образуя настоящий мультфильм. Чем быстрее крутится зоотроп, тем быстрее проигрывается мультфильм. Поскольку мультфильм показывается по кругу, здорово, если последний кадр будет похож на первый. Лучше всего для анимирования подходят какие-то простые движения, где один и тот же объект перемещается в кадре, либо меняет размер - растет, уменьшается, закрывается, открывается. Например, лошадка скачет, дверь открывается и закрывается. Тем, кто не очень любит рисовать, или тем, кто пасует перед трудной задачей нарисовать 11 картинок, можно предложить начать с наклеек - например взять 11 кружочков и сделать мультфильм о прыгающем мячике. Еще один способ упростить себе жизнь - нарисовать шаблонного персонажа, вырезать, а затем в каждом кадре частично его обводить. Рисовать лучше всего яркими фломастерами или мелками, чтобы рисунок легко считывался глазом.
Заключение.
Искусство мультипликации удивительно и богато своей историей. Предшественниками современных мультфильмов были анимационные игрушки. Одну из таких игрушек – зоотроп – я создала своими руками. Мне помог мой старший брат, который закончил обучение в мультстудии в прошлом году. А ленты с движущимися картинками я нарисовала сама.
Я считаю, что достигла цели своего проекта – я изучила историю анимации, смастерила зоотроп и нарисовала мини-мультфильмы. Эту игрушку можно показывать ребятам мультстудии, удивлять своих друзей и родных. А главное, я поняла принцип работы этого аппарата и полученные знания могу использовать в своем творчестве.
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