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Цель и задачи
Эксперимент является источником знаний и критерием их истинности в науке. Концепция современного образования подразумевает, что в учебном эксперименте ведущую роль должен занять самостоятельный исследовательский ученический эксперимент.
Современные экспериментальные исследования по химии уже трудно представить без использования не только аналоговых, но и цифровых измерительных приборов. В Федеральном Государственном Образовательном Стандарте (ФГОС) прописано, что одним из универсальных учебных действий, приобретаемых учащимися, должно стать умение «проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов».
Учебный эксперимент по химии, проводимый на традиционном оборудовании, без применения цифровых лабораторий, не может позволить в полной мере решить все задачи в современной школе. Это связано с рядом причин:
- традиционное школьное оборудование из-за ограничения технических возможностей не позволяет проводить многие количественные исследования;
- длительность проведения химических исследований не всегда согласуется с длительностью учебных занятий;
- возможность проведения многих исследований ограничивается требованиями технической безопасности и др.
Цифровая лаборатория полностью меняет методику и содержание экспериментальной деятельности и решает вышеперечисленные проблемы. Широкий спектр датчиков позволяет учащимся знакомиться с параметрами химического эксперимента не только на качественном, но и на количественном уровне. Цифровая лаборатория позволяет вести длительный эксперимент даже в отсутствие экспериментатора, а частота их измерений неподвластна человеческому восприятию.
В процессе формирования экспериментальных умений ученик обучается представлять информацию об исследовании в четырёх видах:
- в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модель эксперимента, фиксировать внимание на измеряемых величинах, терминологии;
- в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построения графиков (при этом у учащихся возникает первичное представление о масштабах величин);
- в графическом: строить графики по табличным данным, что даёт возможность перехода к выдвижению гипотез о характере зависимости между величинами (при этом учитель показывает преимущество в визуализации зависимостей между величинами, наглядность и многомерность); в виде математических уравнений: давать математическое описание взаимосвязи величин, математическое обобщение.
Цифровые лаборатории существенно экономят время. Это время можно потратить согласно ФГОС на формирование исследовательских умений учащихся, которые выражаются в следующих действиях:
- определение проблемы;
- постановка исследовательской задачи;
- планирование решения задачи;
- построение моделей;
- выдвижение гипотез;
- экспериментальная проверка гипотез;
- анализ данных экспериментов или наблюдений;
- формирование выводов.
Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изучения естественно-научных дисциплин и как следствие падение качества образования.
Поставляемые в школы современные средства обучения, в рамках проекта «Точка роста» содержат как уже хорошо известное оборудование, так и принципиально новое. Это цифровые лаборатории и датчиковые системы. В основу образовательной программы заложено применение цифровых лабораторий. Тематика представленных экспериментов соответствует структуре примерной образовательной программе по химии, содержанию Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) среднего общего образования. 
Нормативная база
1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. От 31.07.2020) «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020). – URL:
https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_140174
(дата обращения: 28.09.2020)
2. Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 24.12.2018 № 16)
https://login.consultant.ru link ?req=doc&base=LAW&n=3193087demo=1
(дата обращения: 10.03.2021)
3. Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» (утверждена постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 № 1642 (ред. От 22.02.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «развитие образования». – URL:
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_286474/cf742885e783e08d9387d7364e34f26f87ec138f
(дата обращения: 10.03.2021)
4. Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в дошкольном, начальном общем, основном общем, среднем общем образовании), (воспитатель, учитель)» (ред. От 16.06.2019 г.) (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 18 октября 2013г. № 544н, с изменениями, внесёнными приказом Министерства труда и соцзащиты РФ от 25 декабря 2014 г. № 1115н и от 5 августа 2016 г. № 422н). – URL: http://профстандартпедагога.рф
(дата обращения: 10.03.2021)
5. Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 5 мая 2018 г. № 298н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых»). – URL: //https://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-infor-matsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/reestr-professionalnykh-standartov/index.php?ELEMENT_ID=48583
(дата обращения: 10.03.2021)
6. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования (утверждён приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17и декабря 2010 г. № 1897) (ред. 21.12.2020). – URL: https://fgos.ru
(дата обращения: 10.03.2021)
7. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего образования (утверждён приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413) (ред. 11.12.2020) – URL: https://fgos.ru
(дата обращения: 10.03.2021)
8. Методические рекомендации по созданию и функционированию в общеобразовательных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров образования естественно-научной и технологической направленности («Точка роста») (утверждены распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12 января 2012 г. № Р-6). – URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374694/
(дата обращения: 10.03.2021)

Справочник
«Точка роста» - это федеральная сеть центров образования цифрового, естественно-научного, технического и гуманитарного профиля, организованная в рамках проекта «Современная школа».
Цифровая (компьютерная) лаборатория (ЦЛ), программно-аппаратный комплекс, датчиковая система – комплект учебного оборудования, включающий измерительный блок, интерфейс которого позволяет обеспечивать связь с персональным компьютером, и набор датчиков, регистрирующих значения различных физических величин.
[bookmark: _Hlk112060021]Датчик температуры платиновый – простой и надёжный датчик, предназначен для изменения температуры в водных растворах и в газовых средах. Имеет различный диапазон измерений от -40 до +180°С. Технические характеристики датчика указаны в инструкции по эксплуатации. 
Датчик температуры термопарный предназначен для измерения температур до 900°С. Используется при выполнении работ, связанных с изменением температур пламени, плавления и разложения веществ.
Датчик рН предназначен для измерения водопроводного показателя (рН). В настоящее время в школу поступают комбинированные датчики, совмещающие в себе стеклянный электрод с электродом сравнения, что делает работу по измерению водопроводного показателя более комфортной. Диапазон измерений рН от 0 – 14. Используется для измерения водопроводного показателя водных растворов в различных исследовательских объектах окружающей среды.
Датчик электропроводности предназначен для измерения удельной электропроводности жидкостей, в том числе и водных растворов веществ.
Микроскоп цифровой предназначен для изучения формы кристаллов и наблюдения за ростом кристаллов.

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета «Химия» с описанием универсальных учебных действий, достигаемых обучающимися.
Личностные результаты
Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных УУД:
- определение мотивации изучения учебного материала;
- оценивание усваиваемого учебного материала, исходя из социальных и личностных ценностей;
- повышение своего образовательного уровня готовности к изучению основных исторических событий, связанных с развитием химии и общества;
- знание правил поведения в чрезвычайных ситуациях;
- оценивание социальной значимости профессий, связанных с химией;
- владение правилами безопасного обращения с химическими веществами и оборудованием, проявление экологической культуры.
Метапредметные результаты
Регулятивные
Обучающийся получит возможность для формирования следующих регулятивных УУД:
- целеполагание, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в познавательную, самостоятельный анализ условий достижения цели на основе учёта выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале;
- планирование пути достижения целей;
- установление целевых приоритетов, выделение альтернативных способов достижения цели и выбор наиболее эффективного способа;
- умение самостоятельно контролировать своё время и управлять им;
- умение принимать решения в проблемной ситуации;
- постановка учебных задач, составление плана и последовательности действий;
- организация учебного места при выполнении химического эксперимента;
- прогнозирование результатов обучения, оценивание усвоенного материала, оценка качества и уровня полученных знаний, коррекция плана и способа действия при необходимости.
Познавательные
Обучающийся получит возможность для формирования следующих познавательных УУД:
- поиск и выделение информации;
- анализ условий и требований задачи, сопоставление и обоснование способа решения задачи;
- выбор наиболее эффективных способов решения задачи в зависимости от конкретных условий;
- выдвижение и обоснование гипотезы, выбор способа её проверки;
- самостоятельное создание алгоритма деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;
- умения характеризовать вещества по составу, строению и свойствам;
- описание свойств: твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделение их существенных признаков;
- изображение состава простейших веществ с помощью химических формул и сущности химических реакций с помощью химических уравнений;
- проведение наблюдений, описание признаков и условий течения химических реакций, выполнение химического эксперимента, выводы на основе анализа наблюдений за экспериментом, решение задач, получение химической информации из различных источников;
- умение организовать исследование с целью проверки гипотез;
- умение делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы;
- умение объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах, критически относиться к псевдонаучной информации.
Коммуникативные
Обучающийся получит возможность для формирования следующих УУД:
- полное и точное выражение своих мыслей в соответствии с задачами и условиями коммуникации;
- адекватное использование речевых средств для участия в дискуссии и аргументации своей позиции, умение представлять конкретное содержание с сообщением его в письменной и устной форме, определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе информации;
- определение способов взаимодействия, сотрудничество в поиске и сборе информации, участие в диалоге, планирование общих способов работы, проявление уважительного отношения к другим учащимся;
- описание содержания выполняемых действий с целью ориентировки в предметно-практической деятельности;
- умения учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;
- формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;
- осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;
- планировать общие способы работы; осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнёра, уметь убеждать;
- использовать адекватные языковые средства для отображения своих чувств, мыслей, мотивов и потребностей; отображать в речи (описание, объяснение) содержание совершаемых действий, как в форме громкой социализированной речи, так и в форме внутренней речи;
- развивать коммуникативную компетенцию, используя средства устной и письменной коммуникации при работе с текстами учебника и дополнительной литературой, справочными таблицами, проявлять готовность к уважению иной точки зрения при обсуждении результатов выполненной работы.

Предметные результаты
Обучающийся научится:
- применять основные методы познания: наблюдение, изменение, эксперимент;
- описывать свойства твёрдых, жидких, газообразных веществ, выделяя их существенные признаки;
- раскрывать смысл закона сохранения массы веществ, атомно-молекулярной теории;
- различать химические и физические явления, называть признаки и условия протекания химических реакций;
- соблюдать правила безопасной работы при проведении опытов;
- пользоваться лабораторным оборудованием и посудой;
- получать, собирать газообразные вещества и распознавать их;
- характеризовать физические и химические свойства основных классов неорганических соединений, проводить опыты, подтверждающие химические свойства изученных классов неорганических веществ;
- раскрывать смысл понятия «раствор», вычислять массовую долю растворённого вещества в растворе, готовить растворы с определённой массовой долей растворённого вещества;
- характеризовать зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решётки, определять вид химической связи в неорганических соединениях.
Обучающийся получит возможность научиться:
- выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;
- характеризовать вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать причинно-следственные связи между данными характеристиками вещества;
- использовать приобретённые знания для экологически грамотного поведения в окружающей среде;
- объективно оценивать информацию о веществах и химических процессах;
- осознавать значение теоретических знаний по химии для практической деятельности человека;
- создавать модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; понимать необходимость соблюдения предписаний, предлагаемых в инструкциях по использованию лекарств, средств бытовой химии и др.


Тематическое планирование
8 класс 34 часа (1 час в неделю)
	№ п/п
	Тема
	Содержание
	Целевая установка урока
	Кол-во
часов
	Планируемые результаты
	Использование оборудования
	Дата

	
	
	
	
	
	
	
	По плану
	По факту

	1
	Методы познания в химии. Экспери-менталь-ные основы химии.
	Практическая работа № 1
«Знакомство с работой цифровой лаборатории Releon Lite центра образования естественно-научной направленности «Точка роста»».
Правила техники безопасности.
	Формировать у учащихся целостное мировоззре-ние, соответствующее современному уровню развития науки. Воспитание российской гражданской идентичности: патриотизм, любовь к Отечеству, чувство гордости за свою Родину, за российскую науку. 
	1
	Иметь общее представление о работе центра образования естественно-научной направлен-ности «Точка роста».
	Компьютер с программным обеспечением Releon Lite. Датчики цифровой лаборатории.
	
	

	[bookmark: _Hlk112014439]2
	Методы познания в химии. Экспери-менталь-ные основы химии.
	Практическая работа № 2 «Изучение строения пламени».
Инструктаж по ТБ.
	Знакомство с основными методами науки.
	1
	Умение пользоваться нагревательными приборами
	Датчик температуры (термопарный), спиртовка
	
	

	3
	Методы познания в химии. Экспери-менталь-ные основы химии.
	Лабораторный опыт № 1 «До какой температуры можно нагреть вещество?»
Инструктаж по ТБ.
	Знакомство с основными методами науки.
	1
	Определять возможность проведения реакций и процессов. 
	Датчик температуры (термопарный), спиртовка
	
	

	4
	Методы познания в химии. Экспери-менталь-ные основы химии.
	Лабораторный опыт № 2 «Измерение температуры кипения воды с помощью датчика температуры и термометра».
Инструктаж по ТБ.
	Дать представле-ние о точности измерений цифровых датчиков и аналоговых приборов.
	1
	Умение выбирать приборы для проведения измерений, требующих точности показаний.
	Датчик температуры платиновый, термометр, электрическая плитка.
	
	

	[bookmark: _Hlk112015045]5
	Методы познания в химии. Экспери-менталь-ные основы химии.
	Лабораторный опыт № 3
«Определение температуры  кристаллизации вещества».
Инструктаж по ТБ.
	Сформиро-вать представле-ние о температуре плавления, обратимости плавления и кристаллизации.
	1
	Знать процессы, протекающие при плавлении веществ и их кристаллиза-ции.
	Датчик температуры (или датчик высоких температур)
	
	

	6
	Методы познания в химии. Экспери-менталь-ные основы химии.
	Лабораторный опыт № 4 «Определение температуры плавления и кристаллизации металла».
Инструктаж по ТБ.
	Сформиро-вать представле-ние о температуре плавления, обратимости плавления и кристаллизации.
	1
	Знать процессы, протекающие при плавлении веществ и их кристаллиза-ции.
	Датчик температуры (или датчик высоких температур)
	
	

	7-8
	Первона-чальные химичес-кие понятия. Чистые вещества и смеси.
	Лабораторный опыт № 5
«Очистка воды от растворимых примесей».
Инструктаж по ТБ.
	Экспериментальная очистка воды от растворимых примесей.
	2
	Уметь очищать воду от растворимых примесей.
	Датчик электропроводности.
	
	

	9
	Первона-чальные химичес-кие понятия. Чистые вещества и смеси.
	Лабораторный опыт № 6
«Определение водопроводной и дистиллированной воды».
Инструктаж по ТБ.
	Экспериментальное определение дистиллиро-ванной и водопровод-ной воды.
	1
	Уметь отличать водопроводную воду от дистиллированной, знать, почему для проведения экспериментов используют дистиллированную воду.
	Датчик электропроводности, цифровой микроскоп.
	
	

	[bookmark: _Hlk111921541]10
	Первона-чальные химичес-кие понятия. Физичес-кие и химичес-кие явления.
	Демонстрационный эксперимент № 1 «Экзотермические реакции».
Инструктаж по ТБ.
	Изучение химических явлений.
	1
	Уметь отличать физические процессы от химических реакций.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	11
	Первона-чальные химические понятия. Физичес-кие и химичес-кие явления.
	Демонстрационный эксперимент № 2 «Эндотермичес-кие реакции».
Инструктаж по ТБ.
	Изучение химических явлений.
	1
	Уметь отличать физические процессы от химических реакций.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	12
	Первона-чальные химичес-кие понятия. Физичес-кие и химичес-кие явления.
	Демонстрационный эксперимент № 3 «Выделение и поглощение тепла – признак химической реакции».
Инструктаж по ТБ.
	Изучение химических явлений.
	1
	Уметь отличать физические процессы от химических реакций.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	13
	Первона-чальные химичес-кие понятия. Простые и сложные вещества.
	Демонстрационный эксперимент №4 «Закон сохранения массы веществ».
Инструктаж по ТБ.
	Эксперимен-тальное доказательст-во действия закона.
	1
	Знать формулировку закона и уметь применять его на практике, при решении расчётных задач.
	Весы электронные.
	
	

	14
	Первоначальные химичес-кие понятия. Простые и сложные вещества.
	Демонстрационный эксперимент № 5
«Разложение воды электрическим током».
Инструктаж по ТБ.
	Изучение явлений при разложении сложных веществ.
	1
	Знать, что при протекании реакций молекулы веществ разрушаются, а атомы сохраняются (для веществ с молекулярным строением)
	Прибор для опытов с электрическим током.
	
	

	15
	Растворы.
	Лабораторный опыт № 7
«Изучение зависимости растворимости вещества от температуры»
Инструктаж по ТБ.
	Исследовать зависимость растворимос-ти от температуры.
	1
	Иметь представление о разной зависимости растворимости веществ от температуры.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	16
	Растворы.
	Лабораторный опыт № 8
«Пересыщенный раствор».
Инструктаж по ТБ.
	Сформиро-вать понятия «разбавлен-ный раствор», «насыщенный раствор», «пересыщен-ный раствор».
	1
	Иметь представление о различной насыщенности раствора растворяемым веществом.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	17
	Растворы.
	Лабораторный опыт № 9
«Пересыщенный раствор».
Инструктаж по ТБ.
	Сформиро-вать понятия «разбавлен-ный раствор», «насыщенный раствор», «пересыщенный раствор».
	1
	Иметь представление о различной насыщенности раствора растворяемым веществом.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	18
	Растворы.
	Лабораторный опыт № 9
«Пересыщенный раствор».
Инструктаж по ТБ.
	Сформиро-вать понятия «разбавлен-ный раствор», «насыщенный раствор», «пересыщенный раствор».
	1
	Иметь представление о различной насыщенности раствора растворяемым веществом.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	19
	Растворы
	Лабораторный опыт № 10
«Наблюдение за ростом кристаллов».
Инструктаж по ТБ.
	Показать зависимость растворимости от температуры.
	1
	Иметь представление о разной зависимости растворимости веществ от температуры.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	20 -21
	Классы неоргани-ческих соедине-ний. Свойства кислот.
	Практическая работа № 3 «Получение медного купороса».
Инструктаж по ТБ.
	Синтез соли из кислоты и оксида металла.
	2
	Уметь проводить простейшие синтезы неорганических веществ с использованием инструкции.
	Цифровой микроскоп.
	
	

	22
	Кристалло-гидраты.
	Лабораторный опыт № 11
«Определение температуры разложения кристаллогидра-та».
Инструктаж по Т.Б.
	Сформиро-вать понятие «Кристаллогидрат».
	1
	Знать способность кристаллогидратов разрушаться при нагревании.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	23
	Кристалло-гидраты.
	Лабораторный опыт № 11
«Определение температуры разложения кристаллогидра-та».
Инструктаж по ТБ.
	Сформиро-вать понятие «Кристалло-гидрат».
	1
	Знать способность кристаллогидратов разрушаться при нагревании.
	Датчик температуры платиновый.
	
	

	24
	Классы неоргани-ческих соедине-ний. Основания.
	Практическая работа № 4
«Определение рН растворов кислот и щелочей».
Инструктаж по Т.Б.
	Сформиро-вать представле-ние о рН среды как характеристики кислотности раствора.
	1
	Уметь определять рН растворов.
	Датчик рН
	
	

	25
	Классы неоргани-ческих соедине-ний. Основания.
	Практическая работа № 5
«Определение рН растворов кислот и щелочей».
Инструктаж по Т.Б.
	Сформиро-вать представление о рН среды как характеристики кислотности раствора.
	1
	Уметь определять рН растворов.
	Датчик рН
	
	

	26
	Классы неоргани-ческих соедине-ний. Основания.
	Лабораторный опыт № 12
«Определение рН различных сред».
Инструктаж по Т.Б.
	Сформиро-вать представле-ние о шкале рН.
	1
	Применять умения по определению рН в практической деятельности.
	Датчик рН
	
	

	27
	Классы неоргани-ческих соедине-ний. Основания.
	Лабораторный опыт № 13
«Определение рН различных сред».
Инструктаж по Т.Б.
	Сформиро-вать представление о шкале рН.
	1
	Применять умения по определению рН в практической деятельности.
	Датчик рН
	
	

	28
	Классы неоргани-ческих соедине-ний. Химичес-кие свойства оснований.
	Лабораторный опыт № 14
«Реакция нейтрализации».
Инструктаж по Т.Б.
	Экспериментально доказывать химические свойства оснований.
	1
	Понимать сущность процесса нейтрализации и применять процесс нейтрализации на практике.
	Датчик рН, дозатор объёма жидкости, бюретка, датчик температуры платиновый, датчик давления.
	
	

	29 - 30
	Классы неоргани-ческих соедине-ний. Химичес-кие свойства оснований.
	Демонстрационный эксперимент № 6
«Основания. Тепловой эффект реакции гидроксида натрия с углекислым газом».
Инструктаж по Т.Б.
	Экспериментально доказывать химические свойства оснований.
	2
	Понимать сущность процесса нейтрализации и применять процесс нейтрализации на практике.
	Датчик рН, бюретка, магнитная мешалка.
	
	

	31 - 32
	Свойства неоргани-ческих соедине-ний.
	Лабораторный опыт № 15
«Определение кислотности почвы».
Инструктаж по Т.Б.
	Использовать полученные знания для определения кислотности растворов.
	2
	Уметь определять кислотность почв.
	Датчик рН
	
	

	33 - 34
	Химичес-кая связь
	Демонстрационный опыт № 7«Температура плавления веществ с разными типами кристаллических решёток»
Инструктаж по Т.Б.
	Показать зависимость физических свойств веществ от типа химической связи.
	2
	Уметь определять тип кристаллических решёток по температуре плавления.
	Датчик температуры платиновый, датчик температуры термопарный.
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