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Введение
Будь то друг или подруга,
Будь клиент иль компаньон,
Всех запомнит, с каждым свяжет
Твой мобильный телефон.
      Современный мир полон разных новшеств: компьютеры, планшеты, электронные книги и т.д., но, пожалуй, самым популярным и самым незаменимым является сотовый телефон. Сотовый телефон - мобильный телефон, предназначенный для работы в  сетях сотовой связи.
В настоящее время тяжело представить человека без мобильного телефона. У кого-то смартфон, кто-то довольствуется обычным мобильным телефоном. Еще совсем недавно  мобильный телефон имели только единицы.  Сейчас мобильник для многих приобрел первостепенное значение.
Поэтому актуальность темы в том, что сегодня мобильный телефон это не просто средство связи, а у некоторых моделей коммуникаторов он максимально приближен по своим возможностям к компьютеру и даже превосходит ПК. А имел ли он привычный для нас вид несколько лет назад и будет ли он таким через несколько десятилетий, не каждый знает.
       Цель - изучение истории эволюции мобильного телефона
       Объект исследования: сотовый телефон
      Предмет исследования: история создания и изменения мобильного телефона
       Гипотеза: сотовый телефон не сразу имел привычную нам форму и функции
 Задачи:
      -   изучить историю изменения функций и внешнего вида сотового телефона;
      -  рассмотреть функции современного сотового телефона;
· провести анкетирование  учащихся МБОУ «Верхнедеревенская СОШ»;
· оформить стенд и древо «Эволюция телефона».
Результат проектной деятельности - оформление стенда  «Эволюция телефона»
Глава I История сотового телефона
1.1 История создания телефона
     Многие из нас не представляют своей жизни без телефона. А что мы знаем о нём?
      Еще в древности люди умели передавать сигналы на дальние расстояния. А вот беседы на расстоянии стали доступны лишь с изобретением телефона.
      Кто же придумал телефон? Оказывается, патент на тогда еще мало совершенную модель телефона, был вручен англичанину Александру Грэму Беллу 6 марта 1867 года. История создания аппарата весьма любопытна… Александр Белл, член лондонского филологического общества, работал в Бостонской школе для глухонемых и давал частные уроки дикции людям, страдающим заиканием. Работал он и над проблемой одновременной передачи нескольких телеграмм по одному проводу, за удачное разрешение которой компания «Вестерн Юнион» сулила огромные деньги.
    Надо сказать, что работа по усовершенствованию телеграфа продвигалась успешно. Идея Белла основывалась на вибрации камертонов, каждый из которых настроен на определенную ноту. По «музыкальному телеграфу» можно было одновременно передавать семь телеграмм, по числу музыкальных нот. В середине 1875года, в результате неисправности модели «семинотного телеграфа», изобретателя осенила мысль о возможности передачи на расстояние человеческой речи. Это произошло в тот момент, когда его помощник Ватсон, вытаскивая одну из пружин передающего устройства и не обратив внимание на то, что линия подключена, вызвал на другом конце провода едва слышное дребезжание, которое уловил Белл…
     "Ватсон, говорит Белл! Если вы меня слышите, то подойдите к окну и помашите шляпой". Эта фраза, сказанная 141 год назад, 10 марта 1876 года, была первой, которую произнесли по телефону. Говоривший — Александр Грехем Белл — стал известен всему миру как изобретатель устройства. [3] 
     Телефон, запатентованный в США в 1876 году Александром Беллом, назывался «говорящий телеграф». Трубка Белла служила по очереди и для передачи, и для приёма человеческой речи. В телефоне А. Белла не было звонка, позже он был изобретён коллегой А. Белла — Т. Ватсоном (1878 год). Вызов абонента производился через трубку при помощи свистка. Дальность действия этой линии не превышала 500 метров. Долгое время именно Александр Белл считался официальным изобретателем телефона, и только 11 июня 2002 года Конгресс США в резолюции № 269 признал право изобретения телефона за Антонио Меуччи.[2]
   Александр Белл подал заявку в Вашингтонское патентное бюро на свое изобретение 14 февраля 1876 года. В этот же день изобретатель Элиша Грей из Чикаго подал предварительную заявку на «Устройство для передачи и приема вокальных звуков телеграфным способом». Вскоре Грей отказался от своей предварительной заявки. По этому случаю были многочисленные споры о том, кто первый изобрёл телефон [5].
   7 марта 1876 года Александром Беллом был получен патент на изобретение телефона. Любопытно, что Александр Белл пытался изобрести не телефон, а «гармонический телеграф». В то время в телеграфии испытывался огромный дефицит линий.
   25 июня 1876 года Александр Белл впервые продемонстрировал свой телефон на первой Всемирной электротехнической выставке в Филадельфии.[1]
   Обычно об истории создания мобильного телефона рассказывают примерно так. 3 апреля 1973 года глава мобильной связи Motorola Мартин Купер, прогуливаясь по центру Манхеттена, решил позвонить по мобильнику. Мобильник назывался Dyna-TAC и был похож на кирпич, который весил более килограмма, а работал в режиме разговора всего полчаса.
   Но, оказывается, в Советском Союзе в журнале «Наука и жизнь» № 10 от 1958 года появляется статья с фотографиями инженера Леонида Ивановича Куприяновича, который разговаривает по телефону, плывя в лодке. Ранее в 1957 году он разговаривает по телефону, двигаясь в автомобиле. И это за 16 лет до появления Купера на Манхеттене.
    Мобильный телефон – относительно, довольно молодое изобретение. Для его создания потребовалось чуть более 60 - ти лет, при этом он стал практически самым распространенным устройством во всем мире. Теперь сложно найти человека, который бы не пользовался всеми преимуществами мобильной связи. [5]
   Свои корни мобильный телефон берет из Соединенных Штатов Америки. Именно там, в 1947 году впервые заговорили о создании устройства, которое без помощи проводов будет поддерживать связь на больших расстояниях. За эту идею взялись сразу несколько американских научных лабораторий. Но, первой компанией, выпустившей в свет прототип мобильного телефона, была Motorola. А произошло это уже в 1973 году, создателем которого был М.Купер. По своим габаритам, телефон вовсе не похож на современные мобильники, вес его составлял порядка 1 кг, а размеры были равны габаритам коробки из-под женских туфель 36-го размера. Естественно, экран у телефона отсутствовал, а батарея была довольно слабой. Разговаривать по DynaTAC 8000X, так его называли, можно было всего лишь один час, в то время как зарядка происходила целых десять. И лишь к 1984 году телефон поступил в продажу. Стоимость его составляла немного меньше 4000 долларов. Но, несмотря на такую круглую сумму, желающих купить его было уйма.
   В Советском же Союзе первый экспериментальный пример мобильного телефона был реализован в 1957 году. Его вес составлял порядка 3 килограмм, а помимо этого, у телефона была базовая станция, подключенная к городским телефонным связям. Но, уже через каких-то пол года масса телефона составляла уже 0.5 килограмм.[8]
    Первым сотовым оператором в СССР стала компания «Дельта Телеком», появившаяся в 1991 году. Цена на мобильное устройство, которое предложила компания, составила порядка 4 тыс. долларов, как и в США, включая подключение телефона к сети. Одна минута разговора обходилась абонентам в 1 доллар, но, несмотря такие запредельные цифры, уже в 1995 году число абонентов превысило 10 000. 
К 1993 году в России действовало сразу четыре стандарта мобильной связи: NMT (оператор "Дельта Телеком"), D-AMPS (BeeLine, который тогда писался именно так — латиницей), "Алтай" и GSM (МТС и чуть позже "Северо-Западный GSM"). Победил последний — до сих пор голосовая связь передается именно по этому формату.[4]
1.2  Развитие мобильной связи в России
     25 лет назад, 9 сентября 1991 года, в Санкт-Петербурге был совершён первый в истории нашей страны звонок по мобильному телефону. Мэру города Анатолию Собчаку удалось связаться с коллегой из американского Сиэтла Норманом Райсом. Звонок был сделан через трёхкилограммовый телефон Nokia Mobira MD59-NB2, работавший по стандарту NMT-450. Спустя четверть века вес мобильных телефонов уменьшился до сотни граммов, а стандарт NMT-450 канул в прошлое. Юбилей первого звонка по сотовому — отличный повод обернуться и вспомнить, как развивалась мобильная связь в России.
Первое поколение: аналоговая связь NMT-450 и AMPS
    Первым советским, а затем и российским оператором сотовой связи стал Дельта Телеком, который не дотянул до своего двадцатипятилетнего юбилея всего год — в 2015 году он был присоединён к Теле2. Оператор предоставлял связь по аналоговому стандарту NMT-450 в диапазоне частот 453–468 МГц. Подключение к нему стоило внушительных даже по нынешним временам денег — $5000, причём почти $2000 из них составляла цена телефона Nokia Mobira MD59-NB2 (рисунок 1). Минута любого звонка стоила один доллар. SIM-карт в то время не существовало, поэтому смена оператора связи была возможна только через перепрограммирование телефона. Благодаря тому, что радиус одной ячейки NMT-сети составлял до 40 километров, эта технология использовалась в отдалённых регионах России вплоть до конца «нулевых».
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 Рисунок 1 «Nokia Mobira MD59-NB2»
     В 1994 году, в России появился американский стандарт AMPS, работавший на частотах 825–890 МГц. Как и NMT, AMPS был аналоговой технологией, но предлагал более высокую ёмкость сетей, что было важно в условиях растущего числа абонентов. Кроме того, AMPS был лучше защищён от помех. Телефоны, работавшие в этом стандарте, уже имели вполне приемлемые размеры и вес — например, Ericsson DF388 (рисунок 2) весил 250 граммов. Последняя сеть AMPS в России была отключена оператором «Билайн» в Новосибирске 1 января 2010 года.
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Рисунок 2  Ericsson DF388»
Второе поколение: цифровые сети D-AMPS
     Первым стандартом второго поколения и первым цифровым стандартом в России стал D-AMPS. Он базировался на аналоговом AMPS и использовал тот же диапазон частот. Телефоны нового стандарта продолжали работать и в AMPS, но без доступа к цифровым услугам связи, в первую очередь, к SMS. Смена оператора без перепрограммирования телефона была всё так же невозможна. Популярный телефон этого стандарта — Nokia 5125 (рисунок 3). Он был уже похож на будущие GSM-трубки как внешне, так и весом: всего 166 граммов.
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Рисунок 3 «Nokia 5125»
      Именно в эпоху D-AMPS появился первый операторский телефон. Это была модель Philips AEON, которую в 1999 году начал продавать оператор «Би Лайн GSM» (впоследствии сменивший название на «Билайн») вместе с первым тарифом некогда популярной линейки «БИ+». Цена комплекта составляла $49, а стоимость звонков варьировалась от 5 центов за ночные звонки внутри сети до 22 центов за дневные звонки на телефоны других операторов.
1999 год запомнился ещё и значительным снижением цен на звонки. Если раньше средняя стоимость минуты составляла около 50 центов, то в 1999‑м — уже 15 центов. Чуть ранее, в 1998 году, операторы начали отказываться от взимания платы за входящие вызовы: первым это сделала «Московская сотовая связь», а годом позже — МТС и «Би Лайн GSM». Последняя сеть D-AMPS в России была отключена калининградским оператором «Связьинформ» 1 октября 2012 года.
     Наиболее значимой вехой в развитии сотовой связи в России стало появление сетей стандарта GSM, которые повсеместно используются и поныне. Именно GSM принёс нам роуминг между операторами и SIM-карты. По сравнению с NMT и AMPS в GSM была увеличена ёмкость базовых станций, снижены мощности излучателей, что также повлекло снижение веса телефонов. Были улучшены безопасность и помехозащищённость, выросло общее качество связи. Первую коммерческую сеть GSM в России в 1994 году запустил оператор «МТС». В этом же году начал работу оператор «Северо-Западный GSM», который впоследствии был переименован в «Мегафон». Сети обоих операторов работали на частоте 900 МГц, и с 1997 года им пришлось конкурировать с сетью оператора «Би Лайн», которая работала уже на частоте 1800 МГц и имела бо́льшую ёмкость.
      Первым массовым GSM-телефоном стал выпущенный в конце 1992 года Nokia 1011 (рисунок 4). Также этот телефон был одним из первых, использующих компактный формат SIM-карты — mini-SIM. До этого GSM-телефоны могли весить пару килограммов, а их SIM-карта была размером с кредитку. Несмотря на то, что с тех пор прошла уже почти четверть века, до сих пор большинство SIM-карт продаётся именно такого размера, а покупателю самому предлагается выдавить из пластика нужный формат — mini-SIM, micro-SIM или nano-SIM.
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Рисунок 4 « Nokia 1011»
     Другим знаковым телефоном этого этапа развития сетей (да и одним из самых знаменитых телефонов вообще) стал Nokia 3310 (рисунок 5). Этот гаджет прославился не только своей доступностью (на момент выпуска в 2000 году его стоимость составляла около 170 долларов), но и «неубиваемостью», благодаря конструкции и форме корпуса. Эта модель была настолько удачной, что за пять лет Nokia удалось продать более 126 миллионов устройств.
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Рисунок 5 « Nokia 3310»
    Начиная с 2000 года, GSM-операторы стали предоставлять возможность подключения к интернету по протоколу WAP, однако этот сервис был мало востребован. Вероятно, не в последнюю очередь из-за стоимости: абонентская плата за пользование интернетом составляла $15 в месяц, а минута соединения стоила 5–15 центов в зависимости от времени суток — да, в то время тарификация была поминутной. Скорость передачи данных при этом составляла всего 64 Кбит/с. Правда, и сайты того времени были достаточно легковесными.
   Технология GSM продолжает широко использоваться и в наши дни, но её роль постепенно снижается: например, оператор «Теле2» в 2015‑м успешно вышел на московский рынок, не имея ни одной базовой станции GSM.
    С 2003 года параллельно с GSM в России развивалась и другая технология связи — CDMA. Внедряли её операторы «Дельта телеком», «Сонет» и «Московская сотовая связь», ранее работавшие по стандарту NMT. Ими была основана компания «Скай Линк», которая и стала предоставлять услуги по стандарту CDMA. Первые телефоны CDMA, как и устройства предыдущих стандартов, требовали прошивки под определённого оператора. Таким был первый предлагаемый «Скай Линк» телефон — Hyundai-Curitel HX-510B (рисунок 6).
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 Рисунок 6 «Hyundai-Curitel HX-510B»
   Однако уже в скором времени после создания, «Скай Линк» стал продавать телефон Ubiquam U-100  (рисунок 7), который стал первым устройством в линейке компании с поддержкой R-UIM карт. Это дало абонентам, использующим CDMA, сразу две новых возможности. Первая — возможность быстрой смены оператора. Вторая, которая могла быть даже более важной — возможность роуминга, в том числе «пластикового». До этого, из-за малой распространённости в мире CDMA-сетей на частоте 450 МГц, которую использовал «Скай Линк», выезжающий за пределы страны абонент рисковал остаться без связи. А карты R-UIM было возможно использовать и в GSM-телефонах: именно такой межстандартный роуминг и получил название «пластикового».
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 Рисунок 7 « Ubiquam U-100»
    До первой половины 2000 года любой желающий не мог просто так пользоваться мобильным телефоном: требовалось специальное разрешение от Госсвязьнадзора. Стоимость разрешения составляла всего $4, что не так уж много по сравнению с ценами на аппараты того времени, однако за его отсутствие могли оштрафовать на внушительную сумму от 15 до 70 минимальных зарплат. Небольшую бумажку необходимо было всегда носить с собой и предъявлять по требованию милиционеров. Даже если вы забыли разрешение дома, штрафа было не избежать. Интересно, что этот феномен существовал только в России: ни в других странах СНГ, ни в странах Европы подобные разрешения не требовались.
      Переходом от второго к третьему поколению стал стандарт 2.5G. Годом его рождения принято считать 2001‑й, когда появился GPRS — первый массовый протокол соединения с Интернетом. Первым среди операторов такую услугу стал предоставлять «Би Лайн GSM», у других GPRS появился годом-двумя позже. Задержка была обусловлена малой заинтересованностью пользователей новой технологией, а также отсутствием достаточного количества мобильных телефонов с поддержкой GPRS. К 2003 году стоимость мегабайта медленного мобильного трафика могла достигать $2. Впрочем, покупая большие пакеты можно было и неплохо сэкономить: стоимость пакета в 200 МБ у «Би Лайн GSM» составляла $55.
    Скорость передачи данных по GPRS даже в идеальных условиях составляет 170 кбит/с, а в реальности всегда была намного меньше. Решить эту проблем была призвана технология EDGE, которая начала внедряться операторами «большой тройки» в конце 2004 года. У EDGE теоретический максимум скорости был почти в три раза выше — 474 кбит/с. Одним из первых телефонов с поддержкой GPRS на российском рынке стал Siemens S45 (рисунок 8). Его монохромный экран с разрешением 101х80 пикселей мог отображать на дисплее несколько строк web-сайта. В то время такие возможности казались чем-то фантастическим.
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Рисунок 8 «Siemens S45»
    Помимо появления новых технологий, в переходный период от второго к третьему поколению произошли и другие важные события. В 2002 году мобильные телефоны в нашей стране впервые стали популярнее стационарных, а всего через четыре года, в 2006 году, проникновение мобильной связи достигло 100%.[10]
1.3 Мобильные телефоны современности
Третье поколение: UMTS, WCDMA и EV-DO
     Для тех, кто использовал мобильный телефон только для голосовых звонков и SMS, приход третьего поколения не изменил ничего: сотовые операторы продолжали поддержку предыдущих технологий связи. А вот для пользователей мобильного интернета появление UMTS (она же 3G) стало эпохальным событием. Технология передачи данных в сетях UMTS под названием WCDMA теоретически позволяет достигнуть скорости 2 Мбит/с. И даже значительно меньшие реальные скорости позволяли сёрфить практически без тормозов, скачивать музыку, а если повезёт, то и видео. Чаще всего (но не всегда), именно подключение к сети UMTS с использованием WCDMA смартфоны обозначают как 3G в строке состояния. Одним из первых телефонов с поддержкой новых технологий стал выпущенный в 2005 году Sony Ericsson W900i (рисунок 9) из легендарной серии Walkman.
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Рисунок 9 « Sony Ericsson W900i»
     Промежуточный этап развития сетей получил название 3.5G и был отмечен быстрым развитием технологий передачи данных. Первым на смену WCDMA пришёл стандарт HSPA, внедрённый оператором «Мегафон» в октябре 2007 года. HSPA позволяет передавать данные на скорости до 14,4 Мбит/с и на смартфонах обычно обозначается буквой H. Спустя три года «Мегафон» начал внедрять улучшенную технологию HSPA+, максимальная скорость передачи данных в которой была увеличена до 21 Мбит/с. На смартфонах сетям с поддержкой этой технологии соответствуют символы H+.
      Несмотря на то, что сети LTE операторы сотовой связи и производители устройств в маркетинговых целях относят к четвёртому поколению, этот стандарт не удовлетворяет требованиям Международного союза электросвязи (МСЭ) для сетей 4G и не признаётся им в качестве такового. Теоретически, LTE может обеспечивать скорость до 326 Мбит/с, а реальная скорость мобильного Интернета в Москве может достигать 100 Мбит/с. Отметим, что скорость очень сильно зависит от качества сигнала и загруженности базовых станций, поэтому средняя скорость, как правило, в несколько раз меньше.
     Первая LTE-сеть в России была запущена в 2011 году в Новосибирске. «Первопроходцем» стал оператор Yota — тот самый, который до того несколько лет экспериментировал с перспективной, но не получившей развития технологией WiMAX. А первым смартфоном с поддержкой LTE стал HTC Thunderbolt, выпущенный для американского оператора Verizon. Массовая популярность смартфонов с LTE в России пришлась на 2012 год, когда в продаже появился Samsung Galaxy S3 (рисунок 10) и флагманы других компаний.
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 Рисунок 10 «Samsung Galaxy S3»
    Главный технологический недостаток LTE — невозможность совершения голосовых вызовов. Первым решением этой проблемы стала технология CFSB, которая при попытке звонка (или при входящем вызове) просто возвращает абонента в сети предыдущих поколений — GSM или UMTS. Именно этот способ обеспечивает голосовые звонки в большинстве LTE-сетей России. Минус данного способа — задержки в установлении связи между абонентами при звонке.
     Другая технология голосовой связи в сетях LTE получила название VoLTE. Голос передаётся в виде IP-пакетов и не требует перехода абонента в сети предыдущих поколений. Однако VoLTE должен поддерживать как оператор сотовой связи, так и аппарат. К таким телефонам в настоящее время относится большинство популярных моделей среднего и топового ценовых сегментов. В России технология VoLTE ограниченно используется всеми операторами «большой тройки».
Четвёртое поколение: LTE-A
    Первым стандартом, полностью удовлетворившим требованиям МСЭ для сотовых сетей 4G, стал LTE-Advanced, название которого обычно сокращается до LTE-A. Первым оператором, запустившим сети LTE-A в России, стала всё та же Yota — это произошло ещё в 2012 году. И только два года спустя, сети LTE-A появились и у операторов «большой тройки». По заявлениям самих операторов, максимальная скорость при использовании 4G у «Мегафон» составляет 300 Мбит/с, у «Билайн» — 115 Мбит/с, а у МТС — 187 Мбит/с. Из-за того, что сетями 4G операторы называли ещё LTE, для LTE-A компании стали использовать обозначение 4G+, хотя именно LTE-A и есть первый настоящий 4G. Пока что сети LTE-A в России доступны только в некоторых крупных городах, но продолжают активно развиваться. Первым смартфоном с поддержкой LTE-A стала специальная версия Samsung Galaxy S4 (рисунок 11) для Южной Кореи, выпущенная в 2013 году. В настоящее время в таких сетях умеет работать большинство флагманских моделей различных компаний. Сегодняшний день: 1,7 SIM на человека
[image: image11.jpg]SN





 Рисунок 11 « Samsung Galaxy S4»
    За почти четверть века истории сотовой связи цены на неё в долларовом выражении непрерывно падали. Если в 1999 году средняя стоимость минуты разговора составляла около 15 центов, то в 2010 году уже около пяти центов, а к 2016 году упала почти до цента. Это делает российскую сотовую связь самой дешёвой в Европе и одной из самых дешёвых в мире.
    По данным исследовательского агентства AC&M, во втором квартале 2016 года общее количество активных SIM-карт в России составляет 251,6 миллионов — это без малого две «симки» на россиянина, включая стариков и младенцев! [8]
1.4 Телефоны будущего
Будущее: пятое поколение, шестое поколение
    В настоящее время официальная нумерация поколений от МСЭ заканчивается на цифре 4, но многие компании уже ведут разработку пятого и шестых поколений сотовых сетей. Одним из лидеров в этой разработке выступает компания Huawei, которая предсказывает принятие стандартов 5G в 2018–2020 годах, а стандартов 6G — к 2025 году. Последние полевые испытания компанией Huawei показали, что при имеющийся в сетях 4G инфраструктуре после внедрения 5G скорость сможет достигать 3,6 Гбит/с. Максимальная скорость передачи данных в сетях 5G должна составить 20 Гбит/с, но таких возможностей в первые годы внедрения стандарта мы, скорее всего, не увидим.
    Учитывая стремительный прогресс, сложно взяться за прогноз, какими будут смартфоны будущего через 10, 15, 20 и больше лет. Однако пытаясь проанализировать, что же изменилось в мобильном мире с начала нынешнего десятилетия, предположу,  какими будут телефоны ближайшего будущего?[6]
   Наиболее перспективными сегодня представляются технологии дополненной реальности – Augmented Reality, AR. Уже сегодня владельцы смартфонов могут навести камеру телефона на здание и увидеть с помощью специальных пиктограмм, когда, например, оно было построено или какие цены и меню в этом ресторане. В будущем же AR станет базовой опцией любого смартфона, что сделает его полноценным проводником пользователя в любых мегаполисах и незнакомых местах.
   Уже сегодня потихоньку начинают появляться гибкие экраны. Особенно в этом деле преуспели корейские компании Samsung и LG. Серийных гаджетов, к сожалению, пока нет, но они, по прогнозу, могут появиться уже в следующем году. Что это даст смартфонам? Во-первых, их можно будет сгибать и сворачивать так, чтобы они занимали меньше места в кармане. Во-вторых, сгибая экран в разные стороны, можно управлять смартфоном, что даст новые ощущения в играх и при потреблении медиапродуктов – электронных газет и журналов.
  Прикрутить к ним проекторы – с тем, чтобы, скажем, 60-дюймовый экран разворачивался на любой ровной поверхности и служил дисплеем для чтения текстов, просмотра фильмов или фотографий. Такие встроенные в смартфоны проекторы уже появились у Samsung.Бесконечно увеличивать размеры дисплеев на смартфонах, конечно, нельзя. Практика показывает, что 4,5-5-дюймовый экран – тот максимум, который ещё делает устройства приятными в использовании. “Лопаты” большего размера уже либо не помещаются в карманы, либо ими совершенно невозможно пользоваться пальцами одной руки.               Голосовое управление – будущее интерфейсов. И хотя Google Now и Apple Siri всё ещё не делают смартфоны полноценным собеседником пользователю, становится очевидно, что за этим – будущее. Пройдёт несколько лет и со смартфоном вполне себе можно будет общаться, как с человеком.
     Вскоре неизбежно появятся смартфоны с 3D-экранами, для использования которых не понадобится никаких специальных очков. Это даст совершенно новые возможности для просмотра контента и управления гаджетами. Уже известно, что над таким телефоном трудится компания Amazon, крупнейший мировой ритейлер электронных и печатных книг, создатель рынка дешевых букридеров Kindle.
    Медицинские технологии в гаджетах, безусловно, будут набирать обороты. На теле человека появятся множество датчиков, трикодеров, пульсометров, счётчиков сожженных калорий и т.д. Через пять-семь лет мы будем носить датчики везде: на обуви, очках, ремне, часах и одежде. Они не только позволят нам контролировать своё здоровье и узнавать об условиях окружающей среды, но и будут служить чем-то вроде персонального доктора, дающего рекомендации относительно того, как поправить свое здоровье.
   Забудьте про пароли и дактилоскопию. Скоро телефоны смогут использовать для авторизации сетчатку глаза. Прародитель технологии будущего уже есть. Смартфон Baidu-Lenovo A586 уже умеет включаться только после того, как увидит глаз своего хозяина. Правда, продаётся эта революционная штука пока только в Китае. Но ходят слухи, что этот новый метод авторизации будет использоваться в iPhone нового поколения.
    Скорости, с которыми развиваются вычислительные мощности портативных устройств, просто поражают. Пока на рынке продаются смартфоны с 8-ядерными процессорами, эксперты ждут появления в продаже гаджетов, на одном чипе которых будет умещаться и 32 и 48 ядер. Если разобраться, это неизбежно. Что это даст пользователям? Очевидно, скоро у каждого из нас в кармане будет лежать сверхбыстрый компьютер, способный отображать компьютерную графику фотографического качества, узнавать заранее о предпочтениях пользователя, анализировать большие объемы финансовой или метеорологической информации и т. д.
  Samsung совсем недавно опробовала технологию 5G, которая позволяет передавать данные по интернету на скорости 1 Гбит/сек. А разворачивать сети обещают начать к 2020 году. К этому моменту технологии дадут возможность передавать данные на скорости до 10 Гбит/сек. Для сравнения: технический предел LTE, развертывание которых в Украине еще даже не началось, составляет 75 Мбит/сек. Пользователи получат возможность быстро передавать огромные объёмы данных между своими устройствами.
    А для того, чтобы обслуживать эту мощность, нужны мощные аккумуляторы. И их создание уже не за горами. Apple совместно с производителем полупроводников ROHM, Aquafairy и Киотским университетом разрабатывает водородные топливные элементы. А сотрудники Университета Иллинойса ведут параллельные исследование по созданию литиево-ионных микробатарей, которые увеличат ёмкость традиционных аккумуляторов в 2000 раз. Их мощности хватит, чтобы завести автомобиль. Появление таких аккумуляторов возможно уже в 2019 году.[1]
1.5. Преимущества и недостатки сотового телефона
   Вряд ли кто-то из представителей современного поколения задумывается над тем, для чего нужен сотовый телефон. Мобильник – это возможность не только всегда быть на связи, но также иметь доступ к всемирной паутине. Можно ли в настоящее время обойтись без этого аппарата или все же надо его приобретать? В чем же преемущества сотового телефона? 
     К основным преимуществам мобильного аппарата относятся:
1. Возможность связаться в любой момент с необходимым вам человеком, а также самому быть доступным. Это очень важно для тех, у кого работа связана с частыми разъездами, а также с телефонными звонками. Часто родители приобретают телефон ребенку, чтобы не беспокоиться, где он и чем занимается.
2. Многие современные мобильники обладают большим функционалом. С них можно не только звонить, но и с пользой провести время. Почитать новости в интернете, проверить почту, ознакомиться с последними новинками кино и книжного рынка.
3. Один телефон может заменить фотоаппарат и плейер, не говоря уже о планшете.
4. Мобильный телефон – возможность познакомиться с интересными людьми, благодаря соответствующим сервисам от оператора.
Как обойтись без сотового телефона Если не можете понять, для чего нужен сотовый телефон , то стоит узнать о минусах этого устройства:
1. Телефонные разговоры часто отвлекают. Поэтому, если вы находитесь за рулем, то желательно воспользоваться гарнитурой или вовсе не ответить на звонок.
2. Если вы редко куда-то выбираетесь, большую часть времени проводите дома, то в мобильнике у вас нет особой необходимости. Те, кому вы нужны, могут совершать звонки на городской телефон.
3. У некоторых особо чувствительных людей после телефонных разговоров могут начаться головные боли.
4. При длительном нахождении в интернете с телефона, а также при чтении книг, когда интернет на смартфоне с компьютера становится обычным делом, может наблюдаться ухудшение зрения. Поэтому для чтения и интернет серфинга все же лучше использовать другие девайсы.
5. Если вы редко с кем-то общаетесь по телефону и не привыкли идти в ногу со временем, то можете спокойно обойтись без данного гаджета. Стоит отметить, что люди, которые не пользуются мобильниками, считают себя свободными по причине того, что им не приходится постоянно отвечать на звонки[9], [4]
Глава 2 Практическая часть
2.1 Изучение функции современного сотового телефона
   Сегодня прогресс шагнул далеко вперед. На Российском рынке появилось множество телефонов, оснащенных самыми разнообразными функциями. Чем же все таки отличаются телефоны? А отличаются они по множеству
    Например, сенсорный дисплей – казалось бы, просто деталь конструкции. Почти все смартфоны оснащены таким экраном, но не каждый сенсорный телефон – смартфон. Так в чем  заключается разница?
Обычные сенсорные модели максимально просты. Их главная задача – обеспечивать связь пользователя с миром: звонки, смс, «легкий» интернет. Владелец телефона может устанавливать некоторые Java-приложения, «одобренные» производителем. Нередко устройство оборудуется камерой.
Смартфоны обладают расширенной функциональностью. Главная направленность их «деятельности» – максимальная интегрированность с интернет-реальностью. Социальные сети, всевозможные мессенджеры, поддержка Wi-Fi… Смартфоны практически не ограничивают пользователя: он может скачивать и устанавливать все, что подходит для операционной системы гаджета. По сути, это своеобразный мини-компьютер с возможностью совершения звонков
    Первым в мире смартфоном считается Nokia 9210, анонсированный в 2002 году. На нем была установлена редкая операционная система (ОС) Series S80. Впоследствии она, а также другие ОС от Nokia S40 и S60 вошли в состав общей Symbian OS, которую ставили на свою продукцию не только финны, но и Motorola, SonyEricsson, Siemens, Panasonic, Fujitsu, Samsung, Sony, Sharp и Sanyo. Наличие "операционки" позволило создать более удобный интерфейс и работать в режиме многозадачности.
В январе 2007 года Стив Джобс явил миру iPhone. Смартфон от Apple был не первым аппаратом с функцией тачскрин (то есть управлять им можно было, касаясь экрана пальцами), и уж тем более не первым сенсорным телефоном. Но эта модель из-за своей бешеной популярности сделала смартфоны такими, какими мы их сейчас знаем: большой экран и минимум кнопок. У аппарата с яблочком на задней панели появилась альтернативная "операционка" — iOS. Через год появится и третий игрок, который сейчас занимает почти 80% рынка, — Android OS.[7]
   Последним революционным изменением стала схема беспроводной зарядки аккумулятора. Она появилась еще в 2009 году, но набрала популярность только в 2015-м. Другая инновация — магазины приложений AppStore и GooglePlay, возникшие в 2010 году. Сюда же можно добавить и технологию NFC, которая позволяет платить, прикасаясь телефоном к терминалу.
Все прочие характеристики телефонов эволюционировали. Возьмем как пример встроенные камеры — первая из них имела разрешение 0,3 мегапикселя, а сейчас на рынке можно найти аппараты с 41 Мпикс. Последний тренд — двойная вспышка. Ускорился и интернет — если на первых телефонах с WAP скачивание происходило со скоростью 10 килобит в секунду, то сейчас, с технологией LTE, она измеряется уже гигабитами.
    Дизайн, в свою очередь, упростился: после буйства форм-факторов 2000-х, сейчас абсолютное большинство моделей — это привычный прямоугольник с тонким корпусом. После миниатюризации телефоны снова начали расти — вплоть до семидюймовой диагонали экрана!
   Основная функция телефонов, вне зависимости от их вида, - это предоставление возможности общения нескольких людей на расстоянии. При этом люди могут находиться в разных городах или разных странах.
Например, если ваши родственники (близкие и не очень) живут в другом городе, то с ними можно легко пообщаться с помощью телефона.
    Телефоны нужны для того, чтобы оперативно быстро передать информацию. Если нет телефона например приходится ехать из одного конца города в другой для того, чтобы сказать нужную информацию. Когда есть телефон то можно позвонить и сказать. Займет например 5 минут вместо 2х часов и дешевле. Например если нужно срочно передать что либо поздно вечером или рано утром или ночью нужно тогда еще и такси вызывать. Дополнительные траты. А тут раз и позвонил.[7]
   Помимо основной своей функции, а именно телефонной связи, современные сотовые телефоны имеют множество дополнительных:
   Базовые: телефонный справочник, голосовое управление, вибровызов («виброзвонок») — полезен в зашумлённых местах, или же там, где нельзя нарушать тишину,сменные мелодии звонков, подключение гарнитуры (наушники + микрофон), громкоговорящая связь («громкая связь»),часы, будильник, секундомер, таймер, календарь, калькулятор, хранение данных (встроенная флэш-память, жёсткий диск),игры и приложения (на Java(J2ME), Brew, Android, Windows Mobile)
Деловые: инженерный калькулятор; конвертер валют; диктофон; органайзер; конференц-связь— в этом режиме могут разговаривать несколько человек (для работы функции необходима поддержка функции оператора); органайзер паролей — возможность записать несколько паролей и скрыть их под единым паролем
Мультимедийные: радиоприёмник, цифровой, проигрыватель, видеопроигрыватель, ТВ-тюнер, караоке, цифровой фотоаппарат, цифровая видеокамера, простые графические и видеоредакторы
TrackID — сервис, встроенный в телефоны Sony Ericsson, позволяющий узнать название и исполнителя музыкального произведения.
   Обмен сообщениями:
SMS— служба коротких сообщений SMS (Short Message Service)
EMS— служба расширенных сообщений EMS(Enhanced Message Service — расширение SMS, позволяющее форматировать текст, добавлять смайлик, черно-белые (а иногда и цветные) изображения, звуки и простые мелодии)
MMS — служба мультимедийных сообщений MMS (Multimedia Messaging Service) позволяет добавлять в сообщения звук, изображение (например, фотографию) или небольшой видеоролик.
   Обмен данными: через факс, через модем (в том числе доступ в Интернет), через встроенный WAP-браузер, через встроенный или дополнительно устанавливаемый Веб-браузер, через средства для работы с электронной почтой, через дата-кабель, через ИК порт, через Bluetooth, через WiFi, через NFC
    Прочие функции:
   Иногда производители сотовых телефонов включают в них и более экзотические функции: GPS, фонарик, фотокамера (присутствует во всех новых телефонах),принтер (Polaroid HS-RSS), сканер изображений, компас, сканер отпечатков пальцев, преобразование речи в текст и наоборот, видеокамера (присутствует во всех новых телефонах), солнечная панель  (позволяет заряжать телефон от солнца, 1 час = 10 мин разговора), шагомер, ТВ-тюнер (аналоговый или цифровой), проектор встроенный в телефон, телефон-часы, iFan— зарядка iPhone силой ветра, теплогенератор.
 Так же телефоны могут иметь либо внешнюю, или встроенную (внутреннюю) антенну; различаются по количеству дисплеев: с одним, двумя, редко — с тремя; обладать как обычным, так и сенсорным дисплеем; обладать как обычной телефонной 3×4, так и расширенной (напр. BlackBerry) клавиатурой, также полноценной (или урезанной) QWERTY-клавиатурой, также клавиатурой со шрифтом Брайля, могут и вообще не иметь клавиатуры; иметь как один, так и два (стерео) встроенных динамика;работать как в одном типе сети , так и в нескольких; работать в одном диапазоне  так и в нескольких; иметь слот для карты памяти      [5]
2.2 Анкетирование обучающихся 6-11 классов МБОУ «Верхнедеревенская СОШ»

   В ходе моего проекта мне стало интересно, а знают ли учащиеся нашей школы историю создания гаджета, без использования которых не проходит, наверное, не один час жизни подростка. Я  провела анкетирование учащихся 6-11 классов. Учащимся были заданы следующие вопросы:
1) Знаете ли вы как выглядел первый сотовый телефон?
2) Кто придумал первый сотовый телефон?
3) Есть ли у вас сотовый телефон?
4) Для каких целей вы используете мобильный телефон?

5) Как часто вы пользуетесь сотовым телефоном?

   В ходе анкетирования выяснилось, что не один учащийся не знает, как выглядел первый сотовый телефон, кто придумал сотовый телефон, какой марки был первый сотовый телефон.
   Результаты анкетирования я представила в виде диаграммы [Приложение 1]
  Как оказалось все учащиеся пользуются сотовым телефоном, находят ему различное применение, но не один не знает историю создания этого «прекрасного» гаджета, без которого они сейчас вряд ли  смогли бы «посидеть в Интернете» или «поговорить с другом по Face Time»

2.3 Оформление древа «Эволюция телефона»
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Заключение
    Подводя итог вышесказанному, можно сделать вывод о том, что сотовый телефон прочно вошёл в нашу жизнь и занял в ней своё место. И дети, и взрослые не представляют своей жизни без мобильного телефона. Сотовый телефон с нами на улице, на отдыхе, в школе, в кино, в гостях у друзей, даже купаться на речку мы не ходим без мобильного телефона.
   Мы не замечаем, как становимся всё более зависимыми, от маленького электронного устройства, который может поместиться в нашей ладошке. Забыв его дома, мы нервничаем, тревожимся, ищем возможности вернуться за ним. Сидя в школе за партой, мы почти не выпускаем его из рук, отсчитывая при его помощи минуты до окончания урока, совершенно при этом забывая о самих уроках. Перемены заполнены музыкой, просмотром роликов, обменом столь «важными» для любого ученика файлами, фотографированием друг друга. А как утром встать, если нет телефона, который сможет разбудить ученика, при этом пользоваться будильником – это прошлый век. Не иметь телефон – это просто не престижно и стыдно.
   Моя гипотеза подтвердилась. Сотовый телефон прошел долгий и сложный путь эволюции, чтобы мы сейчас могли использовать его с привычными нам функциями.
   По результатам анкетирования, я пришла к выводу, что учащиеся нашей школы, не знают историю развития мобильной связи и внешнего вида сотового телефона, поэтому практическая значимость моей работы состоит в том, что она может быть использована  классными руководителями на классных часах, школьниками для повышения образовательного уровня, учителем физики для объяснения тем и проведения занимательного урока.
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