[bookmark: bookmark0]УРОК 18
ТЕМА. ИСПАРЕНИЕ И КОНДЕНСАЦИЯ
Содержание опроса. 1. Объясните процесс плавления и отвердевания кристаллического вещества на основе учения о молекулярном строении вещества. 2. На каких примерах можно показать, что при отвердевании вещества происходит выделение теплоты? 3. Какая существует связь между скоростью движения молекул и температурой тела?
Содержание нового материала. Испарение. Зависимость скорости испарения от площади поверхности, температуры. Поглощение энергии при испарении жидкости. Конденсация. Выделение энергии при конденсации.
Демонстрации. Демонстрация скорости испарения различных жидкостей. Демонстрация понижения температуры испаряющейся жидкости.
Методические замечания
Прежде всего учащимся необходимо напомнить, что в жидкостях молекулы движутся с различными скоростями. Если молекула, обладающая энергией, большей средне кинетической энергии, приблизится к поверхности жидкости, то она, преодолевая притяжение соседних молекул, вылетит за пределы жидкости. Совокупность таких вылетающих молекул образует пар. Испарение — это образование пара с поверхности жидкости. Оно происходит при всякой температуре. Испаряться могут не только жидкости, по и твердые тела. Учащимся предлагается привести примеры испарения твердых тел.
Определяем испарение как явление перехода молекул из жидкости или твердого тела в пар.
Основные закономерности испарения иллюстрируем на опытах. На матовое стекло, установленное в вертикальной плоскости, кусочками ваты, смоченными в эфире, воде, масле, одеколоне, наносим влажные пятна. Сзади стекло освещается. Учащиеся делают вывод, что скорость испарения различных жидкостей не одинакова. Это объясняется различием в силах притяжения между молекулами.
Затем выясняем, от каких факторов зависит скорость испарения жидкостей. Из жизненных наблюдений учащимся известно, что одна и та же жидкость испаряется быстрее или медленнее в зависимости от величины площади ее поверхности.
Зависимость скорости испарения от температуры показывается так: па весах уравновешиваются два одинаковых стаканчика. В один из них наливается подогретый эфир, а в другой — охлажденный. Через некоторое время равновесие нарушается. Учащимся предлагается объяснить явление.
Обращается внимание на то, что со временем над поверхностью испаряющейся жидкости накапливается большое количество молекул пара, которые, двигаясь хаотически, вновь возвращаются в жидкость, Такой процесс перехода молекул из пара в жидкость называют конденсацией. Подчеркивается, что оба эти процессы происходят одновременно. Если над поверхностью жидкости, с которой происходит испарение, создать движение воздуха, то воздушный поток будет уносить часть испарившихся молекул, при этом число возвращающихся в жидкость молекул уменьшится и испарение будет идти опять с прежней скоростью.
После этого перед учащимися ставится вопрос: Как вы думаете, отличаются ли температуры воздуха в классе и воды, имеющей «комнатную» температуру? Выслушав ответы учащихся, производим соответствующие измерения, которые показывают, что температура воды несколько ниже окружающего воздуха. Возникает вопрос: почему испаряющиеся жидкости охлаждаются? Молекулы жидкости, обладающие большей скоростью, а следовательно, и большей кинетической энергией, вылетают с поверхности жидкости, в жидкости остаются молекулы,
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кинетическая энергия которых меньше. Вследствие этого внутренняя энергия жидкости при испарении уменьшается, уменьшается и ее температура. Иллюстрируем данное утверждение опытом: кладем ватку, смоченную эфиром, на шарик демонстрационного термометра — столбик спирта опускается вниз. При отсутствии демонстрационных термометров используются термометры от психрометра. Можно также показать образование инея па ворсистой ткани при быстром испарении эфира.
Явление охлаждения при испарении используют в медицине при несложных операциях, а также в' холодильных установках.
В заключение урока нужно ознакомить учащихся с процессом конденсации, который происходит интенсивнее в том случае, если имеются центры конденсации, роль которых выполняют взвешенные в воздухе частицы, электрически заряженные молекулы и т. п. Обращается внимание на то, что конденсация пара сопровождается выделением некоторого количества теплоты, т. е. связана с повышением температуры окружающего воздуха. Здесь же указывается, что пары воды являются бесцветными, а белые облака, которые иногда в обиходе называют паром, представляют туман, который состоит из мелких капелек воды. Предлагается учащимся дома посмотреть на чайник, в котором бурно кипит вода, и обратить внимание на то, где начинается струя белого водяного тумана.
Закрепление материала. 1. Что такое испарение? 2. От каких факторов зависит скорость испарения жидкости? 3. Почему испарение происходит постепенно, а не мгновенно? 4. Почему при испарении понижается температура жидкости? 5. Если налить в стакан воду, то она испаряется. Почему же мы не замечаем понижение ее температуры? 6. Почему на юге питьевую воду держат в глиняных кувшинах, не покрытых глазурью? 7. Почему образование тумана задерживает понижение температуры воздуха?
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