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ЦЕЛЬ ВСТРЕЧИ:

1. Методика введения понятий:
• «уравнение с двумя переменными»
• «система уравнений с двумя переменными»
• «решение уравнения с двумя переменными»
• «решение системы двух уравнений с двумя переменными».
• «уравнения высших степеней»

2. Методика введения способов решения:
• уравнений с двумя переменными
• систем уравнений.

3. Методы решения уравнений высших степеней.
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ
Уравнение с двумя переменными

x и у – задуманные числа

6x + 5у = 45

ax + bу = c



Линейным уравнением с двумя переменными x и у называется 
уравнение вида ax + by = c, где a, b и с – некоторые числа.
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ
Уравнение с двумя переменными

x и у – задуманные числа

6x + 5у = 45

ax + bу = c



На экскурсию едут 252 ученика школы. Для них заказаны несколько
одинаковых автобусов. Однако выяснилось, что если заказать автобусы, вмещающие на 
6 человек больше, то автобусов потребуется на один меньше. Сколько больших 
автобусов надо заказать, если в обоих случаях предполагается заполнить все автобусы 
без свободных мест?

5 класс
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ

Система уравнение с двумя переменными



ху = 252
(х + 1)(у – 6) = 252
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ

Система уравнение с двумя переменными

На экскурсию едут 252 ученика школы. Для них заказаны несколько
одинаковых автобусов. Однако выяснилось, что если заказать автобусы, вмещающие на 
6 человек больше, то автобусов потребуется на один меньше. Сколько больших 
автобусов надо заказать, если в обоих случаях предполагается заполнить все автобусы 
без свободных мест?

5 класс



ху = 252
(х + 1)(у – 6) = 252
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ

Система уравнение с двумя переменными

На экскурсию едут 252 ученика школы. Для них заказаны несколько
одинаковых автобусов. Однако выяснилось, что если заказать автобусы, вмещающие на 
6 человек больше, то автобусов потребуется на один меньше. Сколько больших 
автобусов надо заказать, если в обоих случаях предполагается заполнить все автобусы 
без свободных мест?

5 класс

Системой двух линейных уравнений с двумя 
переменными x и у называется система уравнений 
вида:

a1x + b1y = c1;
a2x + b2y = c2.

где а1, b1, c1, а2, b2, c2 – некоторые числа.

7 класс



Решите задачу и ответьте на вопросы к ней:
Задумали два натуральных числа. Если первое число увеличить в 6 раз, второе в 5 раз и сложить 
полученные значения, то получится число 45. Какие числа задумали?
1) Какое уравнение было получено при решении задачи? Запишите в общем виде этот тип уравнений.
2) Какие значения могут принимать переменные в уравнении данной задачи? Какой метод был 
использован для решения уравнения данной задачи?

6x + 5у = 45

Решением линейного уравнения аx + bу = с
называется пара чисел (x; у), которая обращает это 
уравнение в верное числовое равенство.

Если x = 1, у = 2, то 6 + 10 = 45 (Н)

Если x = 5, у = 3, то 30 + 15 = 45 (В)
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ

Решение уравнений с двумя переменными



Общим решением линейного уравнения с двумя 
переменными называется множество всех пар (x; у) 
его решений.
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ

Решение уравнений с двумя переменными

Решите задачу и ответьте на вопросы к ней:
Задумали два натуральных числа. Если первое число увеличить в 6 раз, второе в 5 раз и сложить 
полученные значения, то получится число 45. Какие числа задумали?
1) Какое уравнение было получено при решении задачи? Запишите в общем виде этот тип уравнений.
2) Какие значения могут принимать переменные в уравнении данной задачи? Какой метод был 
использован для решения уравнения данной задачи?

6x + 5у = 45



На экскурсию едут 252 ученика школы. Для них заказаны несколько
одинаковых автобусов. Однако выяснилось, что если заказать автобусы, вмещающие на 
6 человек больше, то автобусов потребуется на один меньше. Сколько больших 
автобусов надо заказать, если в обоих случаях предполагается заполнить все автобусы 
без свободных мест?

Множеством решений системы двух
линейных уравнений с двумя переменными x
и у является множество пар (x; y), которые 
удовлетворяют каждому из уравнений системы.

х = 6, у = 42
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ
Решение систем двух уравнений с двумя переменными

ху = 252
(х + 1)(у – 6) = 252



Уравнением n-й степени (n ∈ N) называется уравнение вида
a0xn + a1xn–1 + … + an–1x + an = 0, где а0,а1,…, аn ∈ R, а0 ≠ 0.

Возвратным уравнением 4-го порядка называется уравнение
ах 4 + bx 3 + cx 2 + bx + a = 0, где а ≠ 0.

х 4 – 5x 3 + 8x 2 – 5x + 1 = 0

х 4 – 6х 3 + 9х 2 – 1 = 0

9 класс
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ

Уравнения высших степеней



Уравнение с двумя переменными Ax2 + Bxy + Cy2 = 0 называется 
однородным уравнением второй степени относительно x, y. Если при этом 
А ≠ 0 и С ≠ 0, то уравнение называется полным однородным уравнением 
второй степени относительно x, y.
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ ПОНЯТИЙ
Однородное уравнение с двумя переменными

9 класс



Решить линейное уравнение с двумя переменными – значит 
найти его общее решение.

Выразите из данной формулы каждую переменную через остальные:
а) С = an;                           в) a = bc +r;
б) P = 2(a + b); г) V = abc.

Является ли пара чисел (4; –1) решением уравнения:
а) 2x – 3у = 11;                       б) –3x + 5у = 17?
Запишите по два решения для каждого из этих уравнений.

7 класс
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнение с двумя переменными
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнение с двумя переменными

Решить линейное уравнение с двумя переменными – значит 
найти его общее решение.
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнение с двумя переменными

х – 6y = –3
х = 6у – 3 или     у =  

Ответ: (6у – 3; у) или (х;        )
у – любое   х - любое

6
3+х

6
3+х



4х + 0у = 13
х = 3,25
Ответ: (3,25; у) у – любое
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнение с двумя переменными

х – 6y = –3
х = 6у – 3 или     у =  

Ответ: (6у – 3; у) или (х;        )
у – любое   х - любое

6
3+х

6
3+х



а) Как графики уравнений могут помочь в решении этой 
системы?

б) Можно ли утверждать, что найденное при помощи 
графиков решение является точным? Как можно 
выполнить проверку найденного результата?

в) Вспомните, как могут располагаться прямые на 
плоскости. Подойдёт ли способ, который вы использовали 
при решении этой системы, для решения всех систем?
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ

Система уравнений с двумя переменными



Алгоритм графического решения систем 
линейных уравнений с двумя переменными

1. Построить графики каждого уравнения в одной 
координатной плоскости.
2. Если прямые параллельны, нужно записать, что 
система не имеет решения.
3. Если прямые совпадают, нужно записать в ответ 
общее решение одного из уравнений.
4. Если прямые пересекаются, нужно найти 
координаты точки пересечения, сделать проверку и 
записать их в ответ.

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ

Система уравнений с двумя переменными

а) Как графики уравнений могут помочь в решении этой 
системы?

б) Можно ли утверждать, что найденное при помощи 
графиков решение является точным? Как можно 
выполнить проверку найденного результата?

в) Вспомните, как могут располагаться прямые на 
плоскости. Подойдёт ли способ, который вы использовали 
при решении этой системы, для решения всех систем?



Алгоритм решения системы двух линейных уравнений
с двумя переменными способом подстановки

1. В одном из уравнений выразить одну переменную через другую.
2. Подставить вместо этой переменной полученное выражение в другое уравнение системы.
3. Решить полученное во втором пункте уравнение с одной переменной.
4. Воспользовавшись найденным значением одной переменной, вычислить значение второй переменной.
5. Записать ответ.

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



Алгоритм решения системы двух линейных уравнений
с двумя переменными способом алгебраического сложения

1. Умножить или разделить одно (или оба) уравнения системы на некоторое число, не равное 0, так, чтобы 
коэффициенты при одной из переменных в обоих уравнениях стали противоположными числами (или совпали).
2. Сложить (вычесть) уравнения.
3. Решить полученное во втором пункте уравнение с одной переменной.
4. Воспользовавшись найденным значением одной переменной, вычислить значение второй переменной.
5. Записать ответ.
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



8 класс

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



1.Найти в уравнениях все выражения,
содержащиеся под знаком модуля.
2. Рассмотреть всевозможные комбинации
случаев, когда каждое из этих выражений
принимает неотрицательные и отрицательные
значения.
3. Для каждого возможного случая «раскрыть»
модули, используя определение модуля.
4. Решить все полученные системы.
5. Для каждого случая отобрать те решения
системы, которые ему удовлетворяют.

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



1.Найти в уравнениях все выражения,
содержащиеся под знаком модуля.
2. Рассмотреть всевозможные комбинации
случаев, когда каждое из этих выражений
принимает неотрицательные и отрицательные
значения.
3. Для каждого возможного случая «раскрыть»
модули, используя определение модуля.
4. Решить все полученные системы.
5. Для каждого случая отобрать те решения
системы, которые ему удовлетворяют.

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



1.Найти в уравнениях все выражения,
содержащиеся под знаком модуля.
2. Рассмотреть всевозможные комбинации
случаев, когда каждое из этих выражений
принимает неотрицательные и отрицательные
значения.
3. Для каждого возможного случая «раскрыть»
модули, используя определение модуля.
4. Решить все полученные системы.
5. Для каждого случая отобрать те решения
системы, которые ему удовлетворяют.

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



1.Найти в уравнениях все выражения,
содержащиеся под знаком модуля.
2. Рассмотреть всевозможные комбинации
случаев, когда каждое из этих выражений
принимает неотрицательные и отрицательные
значения.
3. Для каждого возможного случая «раскрыть»
модули, используя определение модуля.
4. Решить все полученные системы.
5. Для каждого случая отобрать те решения
системы, которые ему удовлетворяют.

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Система уравнений с двумя переменными



Учащиеся уточняют и систематизируют имеющиеся у 
них знания о решении уравнений высших степеней: 
• биквадратные уравнения; 
• неполные уравнения n-ой степени вида a0xn + а1 = 0;
• применение разложения на множители;
• замена переменной

3х 4 + 8х 2 – 11 = 0
х 3 – 125 = 0

х 4 – 6х 3 + 9х 2 – 1 = 0

8 класс

х 4 – 5x 3 + 8x 2 – 5x + 1 = 0

www.peterson.institute

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



Учащиеся знакомятся с новыми методами:
метод понижения порядка уравнения с применением следствия теоремы Безу

9 класс

2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1 = 0

www.peterson.institute

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1 = 0
1. По возможности угадать один из корней α1 многочлена P (x). x1 = 1

www.peterson.institute

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1 = 0
1. По возможности угадать один из корней α1 многочлена P (x). x1 = 1

2. Разделить многочлен P(x) на двучлен x – α1. (2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1) : (х – 1) = 
= 2х 3 – 2х 2 – 3х + 1 
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1 = 0
1. По возможности угадать один из корней α1 многочлена P (x). x1 = 1

2. Разделить многочлен P(x) на двучлен x – α1. (2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1) : (х – 1) = 
= 2х 3 – 2х 2 – 3х + 1 

3. Представить исходное уравнение в виде
(x – α1) Р1(x) = 0, где Р1(x) – частное от деления P(x) на (x – α1). (х – 1)(2х 3 – 2х 2 – 3х + 1) = 0

www.peterson.institute

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1 = 0
1. По возможности угадать один из корней α1 многочлена P (x). x1 = 1

2. Разделить многочлен P(x) на двучлен x – α1. (2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1) : (х – 1) = 
= 2х 3 – 2х 2 – 3х + 1 

3. Представить исходное уравнение в виде
(x – α1) Р1(x) = 0, где Р1(x) – частное от деления P(x) на (x – α1). (х – 1)(2х 3 – 2х 2 – 3х + 1) = 0

4. По возможности угадать один из корней α2 многочлена Р1(x). x2 = –1
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1 = 0
1. По возможности угадать один из корней α1 многочлена P (x). x1 = 1

2. Разделить многочлен P(x) на двучлен x – α1. (2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1) : (х – 1) = 
= 2х 3 – 2х 2 – 3х + 1 

3. Представить исходное уравнение в виде
(x – α1) Р1(x) = 0, где Р1(x) – частное от деления P(x) на (x – α1). (х – 1)(2х 3 – 2х 2 – 3х + 1) = 0

4. По возможности угадать один из корней α2 многочлена Р1(x). x2 = –1

5. Разделить многочлен Р1(x) на (x – α2). (2х 3 – 2х 2 – 3х + 1) : (х + 1) = 2х2 – 4х + 1 
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1 = 0
1. По возможности угадать один из корней α1 многочлена P (x). x1 = 1

2. Разделить многочлен P(x) на двучлен x – α1. (2х 4 – 4х 3 – х 2 + 4х – 1) : (х – 1) = 
= 2х 3 – 2х 2 – 3х + 1 

3. Представить исходное уравнение в виде
(x – α1) Р1(x) = 0, где Р1(x) – частное от деления P(x) на (x – α1). (х – 1)(2х 3 – 2х 2 – 3х + 1) = 0

4. По возможности угадать один из корней α2 многочлена Р1(x). x2 = –1

5. Разделить многочлен Р1(x) на (x – α2). (2х 3 – 2х 2 – 3х + 1) : (х + 1) = 2х2 – 4х + 1 

6. Представить исходное уравнение в виде
(x – α1) (x – α2) Р2(x) = 0, где Р2(x) –частное от деления Р1(x) на (x – α2). (х – 1)(х + 1) (2х 2 – 4х + 1) = 0

www.peterson.institute

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



Учащиеся знакомятся с новыми методами:
применение формул сокращенного умножения высших степеней. 

9 класс

www.peterson.institute

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 



(х 5 – 5х 4 + 10х 3 – 10х 2 + 5х – 1)(х – 3) = 0

www.peterson.institute

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 

Учащиеся знакомятся с новыми методами:
применение формул сокращенного умножения высших степеней. 

9 класс



(х 5 – 5х 4 + 10х 3 – 10х 2 + 5х – 1)(х – 3) = 0

(х – 1)5 (х – 3) = 0
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Уравнения высших степеней 

Учащиеся знакомятся с новыми методами:
применение формул сокращенного умножения высших степеней. 

9 класс
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Системы нелинейных уравнений с двумя переменными 

9 класс



Алгоритм решения системы с полным однородным уравнением второй степени 
относительно x, y.

1. Проверить, является ли решение полного однородного уравнения
(0; 0) решением системы.
2. При условии у ≠ 0, разделить однородное уравнение на у2 . 
3. Обозначить отношение     неизвестным и решить полученное квадратное уравнение.
4. Найдя значение отношения    , выразить из этого равенства х через у.
5. Подставить выражение х через у во второе уравнение.
6. Решить систему, пользуясь полученным уравнением с одним неизвестным.

www.peterson.institute

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Системы нелинейных уравнений с двумя переменными 

9 класс
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МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Системы нелинейных уравнений с двумя переменными 

х ≠ 0

Алгоритм решения системы с полным однородным 
уравнением второй степени относительно x, y.

1. Проверить, является ли решение полного однородного 
уравнения
(0; 0) решением системы.
2. При условии у ≠ 0, разделить однородное уравнение на у2 . 
3. Обозначить отношение     неизвестным и решить полученное 
квадратное уравнение.
4. Найдя значение отношения    , выразить из этого равенства х 
через у.
5. Подставить выражение х через у во второе уравнение.
6. Решить систему, пользуясь полученным уравнением с одним 
неизвестным.
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если она имеет вид                     , где f1(х, у) и f2(х, у) –

симметрические функции.
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Итак, для решения симметрических систем будем 
применять следующий
способ:
1. Сделать замену u = x + y, v = xy.
2. Решить известными способами полученную 
систему относительно u и v.
3. Вернуться к «старым» переменным, указав 
значения x + y и xy.
4. Воспользоваться теоремой, обратной теореме 
Виета, для нахождения х и у.

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Симметрические системы уравнений* 



Метод решения системы нелинейных уравнений с двумя переменными

1. Способ подстановки.

2. Способ сложения.
3. При решении систем можно использовать все известные нам методы
решения нелинейных уравнений, включая введение новой переменной и
разложение на множители.
4. Полученное в ходе решения уравнение с одной переменной степени
выше двух может иметь несколько корней или «распадаться» на
несколько уравнений более низких степеней, тогда в ходе решения
рассматриваются две (и более) систем, на которые «распадается»
исходная.

Алгоритм решения системы с полным однородным уравнением 
второй степени относительно х, у

МЕТОДИКА ВВЕДЕНИЯ СПОСОБОВ РЕШЕНИЙ
Системы нелинейных уравнений с двумя переменными 



НОУ ДПО «ИНСТИТУТ СИСТЕМНО-ДЕЯТЕЛЬНОСТНОЙ ПЕДАГОГИКИ» 

ИМС «УЧУСЬ УЧИТЬСЯ»

ИЗДАТЕЛЬСТВО «ПРОСВЕЩЕНИЕ»

АНОНС СОБЫТИЙ 

13.11.2023 - 29.12.2023
Проектирование современного урока в технологии деятельностного 
метода обучения в условиях реализации ФГОС (образовательная 
система Л.Г. Петерсон «Учусь учиться») (72 часа)

Дистанционные курсы:
13.11.2023 - 29.12.2023
Организация образовательной деятельности учащихся в условиях 
реализации ФГОС ООО (на примере непрерывного курса математики 
«Учусь учиться» Л.Г.Петерсон) (72 часа)



НОУ ДПО «ИНСТИТУТ СИСТЕМНО-ДЕЯТЕЛЬНОСТНОЙ ПЕДАГОГИКИ» 

ИМС «УЧУСЬ УЧИТЬСЯ»

ИЗДАТЕЛЬСТВО «ПРОСВЕЩЕНИЕ»



НОУ ДПО «Институт системно-деятельностной педагогики»
ИННОВАЦИОННАЯ МЕТОДИЧЕСКАЯ СЕТЬ «УЧУСЬ УЧИТЬСЯ»

МЫ ВМЕСТЕ, А ЗНАЧИТ, 
У НАС ВСЕ ПОЛУЧИТСЯ!

info@sch2000.ru +7 (495) 797–89–77           www.peterson.institu Адрес: г. Москва, 5-я ул. Ямского Поля, д. 9
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