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ВВЕДЕНИЕ
[image: ]Однажды я увидел серию о микробах в мультфильме «Фиксики» и стал просить родителей подарить мне микроскоп на День рождения. Мама объяснила, что микробы мы вряд ли сможем увидеть, потому что для этого требуется мощный микроскоп и специальные приспособления. Но мне все равно очень хотелось иметь собственный микроскоп и исследовать с помощью него разные предметы. 
Микроскоп мне всё-таки подарили на День Рождения, и я был очень этому рад! Вместе с микроскопом мне подарили детскую энциклопедию «Микромир». 
Так начались мои исследования.

Цель: рассмотреть разные объекты под микроскопом.
Задачи:   - узнать историю создания микроскопа;
                 -  узнать, какие бывают микроскопы и из чего состоят;
                 - научиться работать с микроскопом;
                 - изучить разные объекты под микроскопом.
Гипотеза: с помощью простого учебного микроскопа в домашних условиях можно увидеть удивительный микромир: разглядеть микроскопические объекты, невидимые невооруженным глазом, а также клетки, из которых состоят все тела.

ЧТО Я УЗНАЛ О МИКРОСКОПАХ
История создания микроскопа
Как часто бывает с великими изобретениями, сложно однозначно сказать кто его автор. По одной из версий, первый микроскоп создал в 16 веке (примерно в 1590 году) голландский мастер по изготовлению очков Ханс Янсен и его сын Захария. Это была обычная трубка с двумя линзами на концах. Настройку изображения выполняли, выдвигая трубку (тубус). Это произошло так. 
В голландском городе Миддельбурге жил четыреста тридцать лет назад очковый мастер. Было у него двое детей — два мальчика. Они очень любили забираться в мастерскую отца и играть его инструментами и стеклами, хотя это и было им запрещено. И вот однажды, когда отец куда-то отлучился, ребята пробрались к его верстаку. На столе лежали стекла, приготовленные для очков, а в углу валялась короткая медная трубка: из нее мастер собирался вырезать кольца - оправу для очков. Ребята втиснули в концы трубки по очковому стеклу. Старший мальчик приставил к глазу трубку и посмотрел на страницу развернутой книги. К его удивлению, буквы стали огромными. Трубка оказалась волшебной: она сильно увеличивала все предметы. О своём открытии ребята рассказали отцу. Тот был удивлен необычайным свойством трубки. Он попробовал сделать другую трубку с такими же стеклами, длинную и раздвижную. Новая трубка увеличивала ещё лучше. Это и был первый микроскоп.
Немного позже, в 1609 году, Галилео Галилей изобретает составной микроскоп с выпуклой и вогнутой линзами. Эти простые микроскопы стали основой для создания более сложных приборов. 
Где используются микроскопы
В настоящее время существуют оптические, электронные, сканирующие и рентгеновские микроскопы. Также микроскопы можно разделить на учебные (их называют еще школьными) и лабораторные. Главной задачей лабораторных микроскопов является проведение конкретных исследований в различных областях науки.
Микроскопы нашли широкое применение в разных областях, например, в медицине, криминалистике, палеонтологии, геологии. В последнее время всё чаще с их помощью проводят хирургические операции, изучают бактерии и вирусы, определяют возбудителей разных болезней. 
Описание моего микроскопа
В своем исследовании я использовал световой  учебный микроскоп Микромед Эврика (40х-1280х). Данный микроскоп предназначен для наблюдения и исследования препаратов в проходящем и отраженном свете по методу светового поля (чтобы что-то увидеть, надо чтобы излучаемый предметом или отраженный от него свет достиг нашего зрачка, но большинство объектов не способны самостоятельно излучать свет, если предмет сам не излучает свет, то нужно искусственно пропустить через него свет или отразить). В мой микроскоп встроены 2 светодиодные подсветки проходящего и отраженного света, поэтому можно рассмотреть не только прозрачные микропрепараты (срезы растений, жидкости и т.д.), но и непрозрачные объекты (монеты, лист растения, лист бумаги и т.д.). 
Устройство микроскопа Микромед Эврика (рис.1)
[image: ]1 – окуляр
2 – окулярный тубус 
3 – винт крепления 
4 – револьверное устройство
5 – объективы
6 – предметный столик
7 – светодиодный осветитель проходящего света
8 – рукоятка переключения                                                                                             освещения
9 – рукоятка фокусировки
10 – светодиодный осветитель (отраженный свет)

Также у меня есть видеоокуляр ToupCam 2.0 MP – это цифровая камера, которая используется для вывода изображения исследуемого на микроскопе объекта на экран компьютера (рис.2). Видеоокуляр мы устанавливаем в окулярный тубус и USB-кабелем подключаем его к компьютеру или ноутбуку, на который нужно установить специальную программу для захвата изображения с камеры и вывода его на экран. Это очень удобно, т.к. сразу несколько человек могут видеть изображение исследуемого объекта на экране компьютера, а также можно легко делать фотографии и записывать видео изучаемых объектов. 
[image: ]
КАК Я РАБОТАЛ С МИКРОСКОПОМ
С микроскопом нужно работать очень аккуратно и внимательно. Я поставил микроскоп на ровную поверхность, установил в окулярный тубус видеоокуляр, подключил его USB-кабелем к ноутбуку, затем подключил блок питания к разъему на микроскопе и к электросети. Включил светодиодный осветитель.  
Я помещал исследуемый образец на предметное стекло, стекло размещал на предметном столике, направлял на образец нужный мне объектив и вращал рукоятку фокусировки до чёткости изображения на экране ноутбука. Я менял освещение светодиодными осветителями и наблюдал, как в зависимости от освещения меняется изображение на экране. Затем я сохранял полученные изображении в виде фотографий. 
Все фотографии, которые будут представлены ниже, сделал я сам в процессе моего исследования.     
По окончании работы я обязательно выключал источник освещения, отключал микроскоп от сети, убирал видеоокуляр (и провод от него) в коробку, извлекал предметное стекло, накрывал пылезащитным чехлом микроскоп.

МОИ ПРАКТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
В процессе исследовательской работы я изучил самые разные объекты живой и неживой природы. Я рассматривал насекомых, кожуру овощей и фруктов, листья растений, кристаллы соли и сахара, ванилин, ткани, разные виды бумаги, денежные купюры, губку для мытья посуды, спички, кору дерева и даже домашнюю пыль.
Все образцы для исследования я готовил сам, только тонкие срезы с фруктов и овощей мне помогала делать мама. Насекомых я собирал заранее, искал дома или на улице уже погибшие экземпляры, т.к. я не хотел убивать живых существ только для того, чтобы посмотреть на них в микроскоп.

Крыло мухи
[image: ]	Я взял засохшую муху, аккуратно пинцетом отделил от нее крыло, положил крыло на предметное стекло, предметное стекло поместил на предметный столик (рис.1). Выбрал объектив с наименьшим увеличением. Увеличение дает и видеоокуляр, только точно рассчитать, во сколько раз видеоокуляр увеличивает объект, не может даже производитель, примерно общее увеличение в моих исследованиях составляет от 100 до 200 крат. 
[image: ]Итак, при увеличении изображения крыла мухи примерно в 200 раз я увидел, что крыло состоит из отдельных ячеек и полностью покрыто мельчайшими волосками (рис.2). 
Мне стало интересно, для чего нужны мухе эти волоски на крыльях.  Я узнал, что волоски защищают крылья насекомых от намокания.

[image: ]          Голова и ноги муравья
Я нашел очень маленького засохшего муравья (около 2 мм) и положил его на предметное стекло (рис.3). Неужели я смогу разглядеть в микроскоп и такого кроху?
На экране ноутбука я увидел покрытые волосками ноги муравья (рис.4). Было отчетливо видно, что каждая нога состоит из трех суставов. Я узнал, что верхняя часть ноги называется бедро, средняя часть — голень, а самая нижняя — лапка. Средняя и верхняя часть соединяется шпорой.
[image: ]
Также я смог разглядеть строение головы муравья (рис. 5), мне она показалась очень страшной.
[image: ]
Кожура помидора
	Я аккуратно отделил кожуру помидора, положил её на предметное стекло, а стекло - на предметный столик микроскопа. Я отчетливо увидел, что кожура помидора состоит из клеток (рис.7, рис. 8), также я разглядел ядра этих клеток.
[image: ][image: ]
Прочие объекты исследования
Также я рассмотрел под микроскопом бинт (рис.9), соль (рис.10), губку для мытья посуды (рис.11), денежную купюру (рис.12), глаз мухи (рис.13), атласную ленту (рис.14) и сделал эти фотографии.  
[image: ] [image: ][image: ]
                  Рис. 9                           Рис. 10                                Рис. 11                                                   
[image: ] [image: ][image: ]
     Рис. 12                             Рис. 13                                Рис. 14
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Мне очень понравилось исследовать удивительный микромир! Я постоянно удивлялся: привычные вещи под микроскопом выглядели просто фантастическими!
Значимость моего проекта – показать другим ребятам как интересен         окружающий нас мир, вдохновить их на свои исследования и открытия!
В ходе исследовательской работы я подтвердил свою гипотезу: я узнал, что с помощью микроскопа можно разглядеть микроскопические объекты, невидимые невооруженным глазом, а также клетки, из которых состоят все тела.
Также я выполнил все поставленные задачи: 
                    - узнал историю создания микроскопа;
                    - узнал, какие бывают микроскопы и из чего состоят;
                    - научился работать с микроскопом;
                    - изучил разные объекты под микроскопом.
В ходе работы над проектом поставленная цель была достигнута. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1. РАБОТАЮ С МИКРОСКОПОМ
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. ИССЛЕДУЮ САХАР
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3. ИССЛЕДУЮ ДЕНЕЖНУЮ КУПЮРУ
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