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Содержание и структура математической грамотности учащихся основной школы.
Изменения в российском обществе cформировали новый социальный заказ на интеллектуально зрелого выпускника с развитой системой ценностей и мировоззренческих взглядов, который не может быть выполнен без целенаправленной работы над формированием такой личности. 
Сегодня значение математической науки в мире значительно выросло. Уровень математической культуры общества отражает и уровень его культуры вообще. Плохое математическое образование влечет ограничение свободы человека, ущемляет его гражданские права, в частности, право на свободный выбор профессии.
Высокий уровень математического образования является необходимым (хотя, конечно, вовсе не достаточным) условием успешного экономического, технологического, военного и любого другого реформирования страны. Снижение уровня математической образованности нашего общества и продолжение этого снижения в перспективе ставит под сомнение возможность России оказаться в числе развитых стран даже в отдаленном будущем.
Практическая полезность математики обусловлена тем, что ее предметом являются фундаментальные структуры реального мира: пространственные формы и количественные отношения – от простейших, усваиваемых в непосредственном опыте людей, до достаточно сложных, необходимых для развития научных и технологических идей. Без конкретных математических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования современной техники, восприятия научных знаний, восприятие и интерпретация разнообразной социальной, экономической, политической информации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. 
Умение правильно применять математические методы для решения практических задач - одно из важнейших качеств математически грамотного человека. 
Возрастание роли математики в современной жизни привело к тому, что для адаптации в современном обществе и активному участию в нем необходимо быть математически грамотным человеком. Что значит математическая грамотность? Каким должен быть математически грамотный человек? 
В настоящий момент исследование данного вопроса находится на первоначальном этапе и  включает в себя анализ философской, психолого-педагогической и методической литературы по проблеме исследования и ее теоретическое осмысление.
Проанализировав литературу по данному вопросу  выделены три основные термина связанные между собой: «математическая грамотность», «математическая культура», «математическая компетентность». Наша задача заключается в том, чтобы определить сущность каждого из них, выявить различия и сходства.
Математическая грамотность сегодня становится неотъемлемой частью общечеловеческой культуры. Это связано с тем, что в современном мире математика и ее методы необходимы не только инженерам, экономистам и другим специалистам, профессии которых связаны с естественными науками, но и лингвисту, историку, социологу, врачу, политику и т.д.
Международный исследовательский проект РISA ориентирован на оценивание у 15-летних школьников таких общих межпредметных компетенций (умение), как «математическая грамотность», «компетентность чтения» и «решение проблем».
Понятие «математическая грамотность» трактуется авторами проекта как «способность человека определять и понимать роль математики в мире, в котором он живет, высказывать хорошо обоснованные суждения и использовать математику так, чтобы удовлетворять в настоящем и будущем потребности, присущие созидательному, заинтересованному и мыслящему гражданину». В этом определении « математической грамотности» основной упор сделан не на овладение предметными умениями, а на функциональную грамотность, позволяющую свободно использовать свои математические знания для разрешения различного рода практических и теоретических проблем и задач, встречающихся в своей деятельности. 
Под математической грамотностью понимается способность учащихся:
– распознавать проблемы, возникающие в окружающей действительности, которые могут быть решены средствами математики;
– формулировать эти проблемы на языке математики;
– решать эти проблемы, используя математические факты и методы;
– анализировать использованные методы решения;
– интерпретировать полученные результаты с учетом поставленной проблемы;
– формулировать и записывать результаты решения.
Можно констатировать, что понятие «математической грамотности» авторами концепции сведено к так называемой «функциональной грамотности», которая, по словам А. А. Леонтьева, предполагает способность человека использовать приобретаемые в течение жизни знания для решения широкого диапазона жизненных задач в различных сферах человеческой деятельности, общения и социальных отношений.
Что же понимают  в России под «математической грамотностью»?
В Федеральном государственном образовательном стандарте общего образования под «математической грамотностью» понимают способность осуществлять математические действия, вести математические рассуждения и использовать математические средства для решения практических, исследовательских и  познавательных проблем.
Основные группы умений:
1. умение сопоставлять математические объекты с реальными;
1. умение оперировать с математическими объектами;
1. умение абстрагироваться; 
умение моделировать.

Понятие математическая  грамотность тесно связана с понятием «математическая культура».
Проблему формирования математической культуры и культуры мышления с философско-мировоззренческой, методологической, психологической, педагогической точек зрения рассматривали Б.В. Гнеденко, В.Л. Гончаров, М. Клайн, Л.Д. Кудрявцев, B.C. Леднев, А.Д. Мышкис, И.Ф. Тесленко, А.Я. Хинчин, Г.Д. Виленкин, Б.В. Глейзер, Л.Д Гнеденко,. У.У Кудрявцев, Л.
На сегодняшний день под математической культурой, например, Дж. Икрамов понимает систему знаний, умений и навыков, органически входящих в фонд общей культуры учащихся, которые могут свободно оперировать ими в практической деятельности, О.В. Артебякина рассматривает математическую культуру как интегративный результат взаимодействия культур, отражающий различные аспекты математического развития: знаниевая, самообразовательная и языковая культуры. В работе Ю.К. Черновой и С. А. Крыловой выделяются четыре основных аспекта, расширяющих знание математики до уровня математической культуры: выделение человеком математической ситуации из всего разнообразия ситуаций в окружающем мире; наличие математического мышления; использование всего разнообразия средств математики; готовность к творческому саморазвитию, рефлексия. 
 Основа организации исследования математической грамотности включает три структурных компонента:  контекст, в котором представлена проблема;  содержание математического образования, которое используется в заданиях;  мыслительная деятельность, необходимая для того, чтобы связать контекст, в котором представлена проблема, с математическим содержанием, необходимым для её решения. Контекст задания – это особенности и элементы окружающей обстановки, представленные в задании в рамках предлагаемой ситуации. 
 Выделены и используются 4 категории контекстов, близкие учащимся: общественная жизнь, личная жизнь, образование/профессиональная деятельность, и научная деятельность [7, с. 29-31]. Математическое содержание заданий в исследовании распределено по четырём категориям: пространство и форма, изменение и зависимости, количество, неопределённость и данные, которые охватывают основные типы проблем, возникающих при взаимодействиях с повседневными явлениями [7, с. 23-28]. Название каждой из этих категорий отражает обобщающую идею, которая в общем виде характеризует специфику содержания заданий, относящихся к этой области. В совокупности эти обобщающие идеи охватывают круг математических тем, которые, с одной стороны, изучаются в школьном курсе математики, с другой стороны, необходимы 15-летним учащимся в качестве основы для жизни и для дальнейшего расширения их математического кругозора: – изменение и зависимости – задания, связанные с математическим описанием зависимости между переменными в различных процессах, т.е. с алгебраическим материалом; – пространство и форма – задания, относящиеся к пространственным и плоским геометрическим формам и отношениям, т.е. к геометрическому материалу; – количество – задания, связанные с числами и отношениями между ними, в программах по математике этот материал чаще всего относится к курсу арифметики; – неопределённость и данные – задания охватывают вероятностные и статистические явления и зависимости, которые являются предметом изучения разделов статистики и вероятности. 
Математическая грамотность: понятие и структура 
Согласно концепции международного исследования PISA–2021, «математическая грамотность – это способность индивидуума проводить математические рассуждения и формулировать, применять, интерпретировать математику для решения проблем в разнообразных контекстах реального мира». Она помогает людям понимать роль математики в жизни, высказывать хорошо обоснованные суждения, использовать приобретаемые знания для решения личных и профессиональных задач. Как проверяют сформированность математической функциональной грамотности?
В рамках исследования учащимся предлагаются не типовые учебные задачи с четко сформулированным условием и конкретным результатом, а близкие к реальным проблемные ситуации. Эти ситуации представлены в некотором контексте и могут быть разрешены доступными учащемуся средствами математики. При этом в качестве метода познания используется информационное моделирование (рис. 4). 
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Рис. 4. Схема связи реального мира и математического
В основе организации исследования математической грамотности лежат три составляющие: – контекст проблемы; – содержание математического образования; – мыслительная деятельность, с помощью которой можно связать контекст с математическим содержанием. Контекст задания – это особенности и элементы окружающей обстановки, представленные в задании в рамках предлагаемой ситуации. Выделены и используются 4 категории контекстов, близкие учащимся: общественная жизнь, личная жизнь, образование / профессиональная деятельность и научная деятельность [7, с. 29–31]. Математическое содержание заданий в исследовании распределено по четырем категориям: пространство и форма, изменение и зависимости, количество, неопределенность и данные, которые охватывают основные типы проблем, возникающих при взаимодействиях с повседневными явлениями [7, с. 23–28]. Название каждой из этих категорий отражает обобщающую идею, которая в общем виде характеризует специфику содержания заданий, относящихся к этой области. В совокупности эти обобщающие идеи охватывают круг математических тем, которые, с одной стороны, изучаются в школьном курсе математики, с другой стороны, необходимы 15-летним учащимся в качестве основы для жизни и для дальнейшего расширения их математического кругозора: – изменение и зависимости – задания, связанные с математическим описанием зависимости между переменными в различных процессах, т.е. с алгебраическим материалом; – пространство и форма – задания, относящиеся к пространственным и плоским геометрическим формам и отношениям, т.е. к геометрическому материалу; – количество – задания, связанные с числами и отношениями между ними, в программах по математике этот материал чаще всего относится к курсу арифметики; – неопределенность и данные – задания охватывают вероятностные и статистические явления и зависимости, которые являются предметом изучения разделов статистики и вероятности. Для описания мыслительной деятельности при разрешении предложенных проблем используются следующие глаголы: формулировать, применять и интерпретировать. Они указывают на мыслительные задачи, которые будут выполняться учащимися: 11 – формулировать ситуацию на языке математики; – применять математические понятия, факты, процедуры; – интерпретировать, использовать и оценивать математические результаты.
Формирование математической грамотности на основе решения практико-ориентированных задач 
Одним из направлений формирования математической грамотности является решение текстовых задач. Как правило, формулировки большинства текстовых задач из учебных пособий таковы, что требование задачи становится понятно в момент ее чтения. В реальной жизни так не бывает. Практико-ориентированные задачи уже появились на итоговой аттестации в 9-м классе. Главные проблемы, возникающие при решении подобных задач и, как следствие, формировании новых компетенций: – неумение (боязнь) работать с нетрадиционным заданием; – неумение работать с информацией, представленной в различных формах (текста, таблицы, диаграммы, схемы, рисунка, чертежа); – неумение составить математическую модель задачи; – необходимость использовать здравый смысл, критически оценивать информацию, перебирать возможные варианты, использовать метод проб и ошибок, представлять обоснование решения. Таким образом, для развития функциональной математической грамотности необходимо решать нестандартные задания на уроках, находить формулировки задач вместе с учениками в реальной жизни. Основные критерии составления заданий для формирования и оценки функциональной грамотности: – наличие жизненной ситуации в условии задачи; – возможность перевода условий задачи, сформулированных с помощью обыденного языка, на язык математики; – новизна формулировки задачи, неопределенность в способах решения.
Кейс-метод как инструмент формирования математической грамотности Особенностью кейс-технологий является создание проблемной ситуации на основе фактов из реальной жизни. У многих школьников, изучающих математику, помимо проблемы итоговой аттестации, возникают вопросы и сомнения, в какой мере приобретаемые в этой области знания могут и будут востребованы в дальнейшем. Кейс-метод позволяет установить оптимальное сочетание теоретического и практического аспекта обучения. Его преимущества: коллективный характер познавательной деятельности, творческий подход к познанию, сочетание теоретического знания и практических навыков. Виды кейсов: 1. Печатный кейс (может содержать графики, таблицы, диаграммы, иллюстрации, что делает его более наглядным). 2. Кейс мультимедиа (наиболее популярный в последнее время, но зависит от технического оснащения школы). 3. Видеокейс (может содержать фильм, аудио- и видеоматериалы). Его минусом является ограниченная возможность многократного просмотра, а значит, искажение информации и ошибки. Типы кейсов: 1. Практические кейсы. Реальные жизненные ситуации, детально и подробно отраженные. При этом их учебное назначение может сводиться к тренингу обучаемых, закреплению знаний, умений и навыков поведения (принятия решений) в данной ситуации. Кейсы должны быть максимально наглядными и детальными. 2. Научно-исследовательские кейсы. Они выступают моделями для получения нового знания о ситуации и поведения в ней. Обучающая функция сводится к исследовательским процедурам. 3. Обучающие кейсы. Отражают типовые ситуации, которые наиболее часты в жизни. Ситуация, проблема и сюжет здесь не реальные, а такие, какими они могут быть в жизни, не отражают жизнь «один к одному». Примерная структура кейса: 1) ситуация – случай, проблема, история из реальной жизни; 2) контекст ситуации – хронологический, исторический, контекст места, особенности действия или участников ситуации; 3) комментарий ситуации, представленный автором; 41 4) вопросы или задания для работы с кейсом; 5) приложения.
Карта понятий как инструмент систематизации знаний В основе метода карт понятий лежит идея структурной организации знаний. Идею возможности использования моделей хранения понятий в учебном процессе первым высказал Д. Озьюбел в 1960 г. Он предложил общие идеи предмета представлять в виде графической схемы, в уз- 49 лах которой находятся ключевые понятия, соединенные между собой линиями. Линии (стрелки) символизируют связи этих понятий [3].
В связи с вышесказанным становится актуальным создание структурно-логической модели как основы для разработки методики обучения математике, способствующей формированию математической грамотности обучающихся на всех ступенях образования. Структурно-логическая модель содержит четыре взаимосвязанных и взаимообусловленных блока: целевой, содержательный, операциональный и контрольно-результативный (см. рис.).
[image: ]
[image: ]


Используемая литература
1. Калинкина Е.Н. Сборник заданий по развитию функциональной математической грамотности обучающихся 5-9 классов. - Новокуйбышевск, 2019. 
2. Математическая грамотность: сборник эталонных заданий: выпуск 2: учебное пособие для общеобразовательных организаций: в 2 частях. Часть 1 / Г. С. Ковалёва, Л. О. Рослова, О. А. Рыдзе и др.; под. ред. Г. С. Ковалёвой, Л. О. Рословой. — Москва; Санкт-Петербург : Просвещение, 2021. — (Функциональная грамотность. Учимся для жизни). Сергеева Т.Ф. 
3. Математика на каждый день.6-8 классы: пособие для общеобразовательных организ./ Т.Ф. Сергеева.- М.: Просвещение, 2020.-112 с Трофимова, Т. А. 
4. Математическая грамотность : пособие по развитию функциональной грамотности старшеклассников / [Т. А. Трофимова, И. Е. Барсуков, А. А. Бурдакова и др.] ; [под общ. ред. Р. Ш. Мошниной]. – Москва : Академия Минпросвещения России, 2021. – 68 с. 
5. Развитие функциональной грамотности обучающихся основной школы: методическое пособие для педагогов /Под общей редакцией Л.Ю. Панариной, И.В. Сорокиной, О.А. Смагиной, Е.А. Зайцевой. – Самара: СИПКРО, 2019. - с. 114. 
6. Ссылки на открытые источники «Читаем, решаем, живём» (математическая грамотность) 5 класс 
7. Дидактические материалы для обучающихся по математике «Повышение функциональной грамотности школьников»
image1.png
PEAJILHBII MHP MATEMATHYECKHI

Cosoanue modenu
TIpoGitea, Bosmmamas Maremariieckas
B carryain — npotiesa

Hpunamue Hpumenenue
pesymsmanos amesamuru

Pesynsrar ey | Marewanmeciue

pesyIbTaTEl

B paMKax CHTyaumu

Humepnpemanus
pesynomamos




image2.png
H
H
HH
i

H
M
HI
i
HE

u

,
HH
HH
HE
N
i





image3.png
[Tre——

Coopuaposaocn, _ses.

i A e Soscenn St
i e, AepapeTpoRL Boncme
Ty AR REOR

ey
ety g
e Bpobectuom ol Ao

L T ——





