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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЕН.02. Дискретная математика

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

	Учебная дисциплина ЕН.02. Дискретная математика относится к дисциплинам математического и общего естественнонаучного цикла.

1.3. Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения; 
· применять законы алгебры логики;
· определять типы графов и давать их характеристики;
· строить простейшие автоматы;
· выбирать метод решения задачи с «конечными» объектами.
· употреблять специальную математическую символику для выражения количественных и качественных отношений между объектами

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основные понятия и приемы дискретной математики;
· логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 
· основные классы функций, полнота множества функций, теорему Поста;
· основные понятия теории множеств, теоретико- множественные операции и их связь с логическими операциями;
· логика предикатов, бинарные отношения и их виды; элементы теории отображений и алгебры подстановок;
· метод математической индукции; алгоритмическое перечисление основных комбинаторных объектов;
· основные понятия теории графов, характеристики и виды графов;
· элементы теории автоматов;



В процессе освоения дисциплины обучающийся должен овладеть следующими компетенциями:
общими (ОК) компетенциями: 
	Код 
	Наименование результата обучения 

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста



обладать профессиональными (ПК) компетенциями: 
	Код 
	Наименование результата обучения 

	ПК 1.1.
	Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств.

	ПК 1.3.
	Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	88

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	52

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	18

	практические занятия
	34

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	28

	Консультации
	4

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	            4




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала 
	Объем часов
	Применение современных образовательных технологий 

	Раздел 1. Основы теории множеств
	22
	 


	Тема 1.1. Основные понятия теории множеств
	Понятие множества. Способы задания множеств. Сравнение множеств.
Подмножества: основы теории множеств. мощность множеств
	2
	интерактивная лекция

	
	Практические занятия 
Решение задач и уравнений с множествами.
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
	2
	

	Тема 1.2. Операции над множествами
	Операции над множествами. Преобразование формул. 
Выражение свойств множеств через уравнения. Решение уравнений.
	2
	

	
	Практические занятия 
Решение задач и уравнений с множествами.
	2
	

	Тема 1.3. Отображения и отношения множеств и их виды  
	Отношения множеств. Бинарные отношения. Свойства отношений.
Рефлексивные, симметричные, транзитивные отношения. Отношения эквивалентности и порядка.
	2
	

	
	Практические занятия 
Решение задач на отображение и отношения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа
	8
	

	Раздел 2. Комбинаторика
	16
	

	Тема 2.1.
Комбинаторные задачи
	Комбинаторные конфигурации, размещения, размещения без повторений, перестановки, сочетания, комбинаторные задачи, - типы выборок, сочетания.
	2
	интерактивная лекция

	
	Практические занятия 
Решение задач по проекции множеств. Решение задач по комбинаторике.
	2
	

	
	Самостоятельная работа 
	8
	

	Тема 2.2
Принцип включения и исключения
	Объединение конфигураций. Принцип включения и исключения.
	2
	

	
	Практические занятия 
Решение задач по комбинаторике.
	2
	

	Раздел 3. Логические основы ЭВМ
	14
	

	Тема 3.1. 
Основные понятия математической логики Логические функции и таблицы истинности. Законы алгебры логики.
	Высказывание. Логическая переменная. Логическая функция. Логические функции одной и двух переменных. Таблицы истинности.
Основной базис алгебры логики. Принцип суперпозиции. Законы алгебры логики, позволяющие производить тождественные преобразования логических выражений. Дополнительные законы алгебры логики.
	2
	интерактивная лекция

	
	Практические занятия 
Определение значения логических функций и выражений. Доказательство теорем алгебры логики. Упрощение логических функций с помощью законов алгебры логики.
	2
	

	
	Самостоятельная работа – решение упражнений
	2
	

	Тема 3.2. 
Формы представления логических функций
	Понятия терма и ранга терма. Дизъюнктивный терм 
Конъюнктивный терм. Дизъюнктивная нормальная форма (ДНФ).
Конъюнктивная нормальная форма (КНФ). Теоремы о ДНФ и КНФ.
Дизъюнктивная совершенная нормальная форма (ДСНФ). Конъюнктивная совершенная нормальная форма (КСНФ).
	2
	

	
	Практические занятия 
Построение совершенной нормальной формы логической функции по таблице истинности и по ее нормальной форме
	2
	

	Тема 3.3. 
Полнота системы логических функций
	Теорема Поста о полноте системы логических функций
Принцип включения и исключения
	2
	

	
	Практические занятия 
Формы представления логических функций.
	2
	

	Раздел 4. Основные элементы теории графов
	12
	


	
	Практические занятия:
Решение задач методом рассмотрения вершин с максимальными и минимальными степенями.
	4
	

	
	Самостоятельная работа – домашняя подготовка
	2
	

	
	Практические занятия: 
Задачи на доказательство связности графа методом рассмотрения компонент связности.
Решение задач на обходы.
Решение задач на деревья графов
	4
	

	
	Самостоятельная работа – домашняя подготовка
	2
	

	Раздел 5. Элементы теории автоматов
	16
	

	Тема 5.1.
Основные понятия теории автоматов.
	Основные задачи теории автоматов. Дискретное время и такты. Конечные автоматы. Методы задания конечного автомата. Автоматы и графы. Автоматы Мили и Мура.
	2
	интерактивная лекция

	
	Самостоятельная работа – подготовка сообщений
	4
	

	
	Практические занятия.
Решение задач на построение абстрактных автоматов.
	4
	

	
	Практические занятия.
Решение задач на построение конечных автоматов.
	4
	

	
	Практические занятия:
Составление алгоритмов машины Тьюринга
	2
	

	
	Консультации
	4
	

	
	Экзамен
	4
	

	Всего:
	88
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[bookmark: _Toc459372855]3.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения занятий, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований и других видов учебной работы.
Текущий контроль и промежуточная аттестация осуществляется в соответствии с Порядком организации и проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, обучающихся в колледжах ФГАОУ ВО «КФУ им. В.И. Вернадского».
Материалы, используемые для контроля результатов освоения по дисциплине, приводятся в Фонде оценочных средств по дисциплине.

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1. Учебно-методическое обеспечение

Основная учебная литература:

1. Гашков, С. Б.  Дискретная математика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. Б. Гашков, А. Б. Фролов. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 483 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13535-0. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476337 
2. Мальцев, И. А. Дискретная математика: учебное пособие для спо / И. А. Мальцев. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 292 с. — ISBN 978-5-8114-6833-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153645 (дата обращения: 16.04.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Судоплатов, С. В.  Дискретная математика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. В. Судоплатов, Е. В. Овчинникова. — 5-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 279 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11632-8. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476343

Дополнительная учебная литература:

1. Баврин, И. И. Дискретная математика. Учебник и задачник: для среднего профессионального образования / И. И. Баврин. — Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 193 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07917-3. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/433501 (дата обращения: 12.08.2019).
2. Гашков, С. Б. Дискретная математика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. Б. Гашков, А. Б. Фролов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 448 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11558-1. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/445631 (дата обращения: 12.08.2019).
3. Гисин, В. Б. Дискретная математика: учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. Б. Гисин. — Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 383 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11633-5. — Текст: электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/445774 (дата обращения: 12.08.2019).

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»:

1. ЭБС «Научная электронная библиотека  eLIBRARY(http://elibrary.ru/defaultx.asp) 
2. ЭБС «Издательства Лань» (http://e.lanbook.com/)  
3. ЭБС «Университетская библиотека online» (www.biblioclub.ru) 
4. ЭБС «Библиокомплектатор» (http://www.bibliocomplectator.ru/) 
5. ЭБС «ЮРАЙТ» (http://biblio-online.ru) 

4.2. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация рабочей программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· учебная доска и пр.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с доступом к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».






