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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.06 Теория горения и взрыва
1.1. Область применения программы

Рабочая программы учебной дисциплины является вариативной частью общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 20.02.02 Защита в чрезвычайных ситуациях.

Возможна сетевая форма реализации программы подготовки специалистов среднего звена с использованием ресурсов нескольких образовательных организаций.

При реализации программы подготовки специалистов среднего звена образовательная организация вправе применять электронное обучение и дистанционные образовательные технологии. При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья электронное обучение и дистанционные образовательные технологии предусматривает возможность приема - передачи информации в доступных для них формах.
1.2. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

Основной целью дисциплины является сформировать представления об управлении процессами горения, теоретических основах прогнозирования условий образования горючих и взрывоопасных систем, научить определять параметры инициирования горения и взрыва и оценки возможности перехода горения во взрыв. Обучить анализировать потенциальную взрывоопасность смесей горючего с окислителем и определять термодинамические параметры процессов горения и взрыва, узнать методы расчета давления в ударных волнах и прогнозирования разрушающего действия взрыва.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ;

· осуществлять расчеты условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей;

· осуществлять расчеты тепловой энергии при горении; 

· осуществлять расчеты избыточного давления при взрыве.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· физико-химические основы горения;

· основные теории горения, условия возникновения и развития процессов горения;

· типы взрывов, классификацию взрывов, основные параметры энергии и мощности взрыва; 

· принципы формирования формы ударной волны;

Техник – спасатель должен обладать общими (ОК) и профессиональными (ПК) компетенциями, включающие в себя способность:

	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

	ОК 2.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в професспональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

	ОК 4.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

	ОК 5. 
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;

	ОК 7. 
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности;

	ОК 9.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПK 4.1.
	Выполнять и контролировать действия газоспасательного отделения, связанные со сбором и выездом к месту вызова.

	IIK 4.2.
	Выполнять и контролировать действия газоспасательного отделения по проведению газоспасательных работ на опасных

	ПK 4.3.
	Организовывать и управлять силами и средствами на этапах тушения пожара.

	ПK 4.5.
	Обеспечивать безопасность личного состава при выполнении аварийно-спасательных работ.

	ПK 2.1.
	Проводить мониторинг потенциально опасных промышленных и природных объектов.

	ПK 1.4.
	Выполнять действия на этапах тушения пожара

	ПK 1.8.
	Обеспечивать безопасность при выполнении аварийно-спасательных работ на этапах тушения пожара.


1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 66 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 44 часов; практическая работа - 16 часов;
самостоятельной работы обучающегося - 4 часов;

дифференцированный зачет – 2 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	66

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	     практические занятия
	16

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	4

	в том числе:
	

	Ответы на контрольные вопросы
	2

	Решение задач по расчёту зон распространения НКПР ВКПР
	2

	Итоговая аттестация: дифференцированный зачет                              2
  


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины: Теория горения и взрыва
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)

	Объем часов


	Уровень усвоения
	Коды формируемых компетенций

ОК, ПК

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 1 ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ГОРЕНИЯ
	
	

	Тема 1.1

Горение – основной процесс на пожаре
	Содержание учебного материала
	2
	2
	ОК 1 – ОК 9
ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8.

	
	1
	Определение горения
	2
	
	

	
	2
	Характеристика участников процесса горения
	
	
	

	
	3
	Основные процессы, происходящие при горении. Виды горения
	
	
	

	
	4
	Опасные факторы пожара
	
	
	

	Тема 1.2

Материальный баланс процессов горения
	Содержание учебного материала
	8
	2
	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8

	
	1
	Горючее – индивидуальное химическое соединение
	2
	
	

	
	2
	Горючее – смесь газов и паров
	
	
	

	
	3
	Горючее – сложное вещество с известным элементным составом
	2
	
	

	
	4
	Продукты сгорания. Дым и его характеристики
	
	
	

	
	5
	Практическое занятие №1 Расчет объема воздуха, необходимого для горения
	2
	
	

	
	6
	Практическое занятие №2 Расчет объема и процентного состава продуктов горения
	2
	
	

	Тема 1. 3

Тепловой баланс процессов горения
	Содержание учебного материала
	8
	2
	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8.

	
	1
	Уравнение теплового баланса процесса горения
	2
	
	

	
	2
	Расчет теплоты горения
	
	
	

	
	3
	Расчет температуры горения
	2
	
	

	
	4
	Практическое занятие №3 нахождение теоретической температуры горения
	2
	
	

	
	5
	Практическое занятие №4 нахождение действительной температуры горения
	2
	
	

	Раздел 2 ТЕОРИИ ГОРЕНИЯ
	

	Тема 2.1 Тепловая, цепная и диффузионная теории горения


	Содержание учебного материала
	6
	2
	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8.

	
	1
	Тепловая теория горения
	6
	
	

	
	2
	Механизм химических реакций при горении
	
	
	

	
	3
	Факторы, влияющие на скорость реакций горения
	
	
	

	
	4
	Цепная теория горения
	
	
	

	
	5
	Диффузионная теория горения
	
	
	

	Раздел 3 ВИДЫ ПЛАМЕНИ И СКОРОСТИ ЕГО РАСПРОСТРАНИЯ
	

	Тема 3.1

Пламя и его распространение в пространстве
	Содержание учебного материала
	6
	2
	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8, ОК2, ОК3, ОК4, ОК9

	
	1
	Виды пламени
	2
	
	

	
	2
	Структура пламени
	
	
	

	
	3
	СР№1 Работа с различными источниками информации. Систематизация учебного материала в виде опорного конспекта. Процессы, протекающие в пламени
	2
	
	

	
	4
	СР№2 Работа с различными источниками информации. Систематизация учебного материала в виде опорного конспекта Скорость распространения пламени. Факторы, влияющие на скорость реакций распространения пламени
	2
	
	

	Раздел 4 УСЛОВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ И РАЗВИТИЯ ПРОЦЕССОВ ГОРЕНИЯ

	Тема 4.1 ВОЗНИКНОВЕНИЕ ГОРЕНИЯ
	Содержание учебного материала
	6
	2
	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8

	
	1
	Самовоспламенение. Температура самовоспламенения как показатель пожарной опас-

ности, практическое значение и методы ее определения
	2
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	Самовозгорание. Механизм процесса самовозгорания веществ
	2
	
	

	
	4
	Самовозгорание жиров и масел. Самовозгорание химических веществ. Вынужденное воспламенение. 
	
	
	

	
	
	
	2
	
	

	Тема 4.2

РАЗВИТИЕ ПРОЦЕССОВ ГОРЕНИЯ
	Содержание учебного материала
	10
	2
	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8

	
	1
	Горение газопаровоздушных смесей
	2
	
	

	
	2
	Горение жидкостей
	2
	
	

	
	3
	Горение твердых веществ и материалов
	2
	
	

	
	4
	Практическое занятие №5 Расчет безопасных концентраций газов и паров с использованием коэффициентов безопасности
	2
	
	

	
	5
	Практическое занятие №6 Расчет температуры вспышки некоторых классов органических веществ
	2
	
	

	Раздел 5 ВЗРЫВЫ 
	

	Тема 5.1

Взрывы. 
	Содержание учебного материала
	10
	2
	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8

	
	1
	Основные определения. Типы взрывов
	2
	
	

	
	2
	Закономерности взрывных процессов паровоздушных смесей
	2
	
	

	
	3
	Энергия и мощность взрыва. Тротиловый эквивалент
	2
	
	

	
	4
	Практическое занятие №7 Расчет избыточного давления взрыва газов и паров, пылевоздушных смесей.
	2
	
	

	
	5
	Практическое занятие №8 Расчет тротилового эквивалента взрыва. Определение радиусов зон разрушений
	2
	
	

	Тема 5.2 Ударные волны и детонация.
	Содержание учебного материала
	10
	2
	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8, ОК 1 – ОК 9

	
	1
	Основные свойства и параметры ударной волны
	2
	
	

	
	2
	Условия возникновения детонации и зажигания ударной волной
	2
	
	

	
	3
	Взрывчатые вещества
	2
	
	

	
	4
	Взрывчатые вещества
	2
	
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	
	ИТОГО:
	66
	
	


3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению


При реализации программы дисциплины используется учебный кабинет «Теория горения и взрыва» и химической лаборатории.
Необходимый для реализации программы перечень материально-технического обеспечения включает в себя:
- учебный кабинет Теория горения и взрыва,
- химическая лаборатория. 

Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся

· рабочее место преподавателя
· комплект сетевого оборудования, обеспечивающий соединение компьютеров, установленных в кабинете в единую сеть с выходом через прокси-сервер в Интернет

· аудиторная доска для письма

· компьютерные столы по числу рабочих мест обучающихся

Технические средства обучения: 

· мультимедиа проектор

· персональные компьютеры с лицензионным программным обеспечением

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Теория горения и взрыва: Теория горения и взрыва : учебник и практикум для среднего профессионального образования / под общей редакцией А. В. Тотая, О. Г. Казакова. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 255 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09367-4. —
Дополнительные источники:

1.  Теория горения и взрыва: учебник для вузов МЧС России / В.Р. Малинин и др – СПб. 2007 
3.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Занятия проводятся в учебном кабинете «Теория горения и взрыва». Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечиваются доступом к сети Интернет и возможностью пользоваться специальными приборами.

Образовательная организация предоставляет обучающимся возможность оперативного обмена информацией с российскими образовательными организациями, иными организациями и доступ к современным профессиональным базам данных и информационным ресурсам сети Интернет.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Оценка качества освоения дисциплины включает текущий контроль успеваемости и промежуточную аттестацию обучающихся, которая доводится до сведения обучающихся в начале обучения.

Для аттестации обучающихся созданы фонды оценочных средств, позволяющие оценить умения, знания, практический опыт и основные компетенции.
. В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК-5, ОК-6, ОК-7, ОК-8, ОК-9, ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8.
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	1
	2
	3

	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8
	Расчет:

·  параметров воспламенения и горения веществ,

·  условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, 

· тепловой энергии при горении, 

· избыточного давления при взрыве;

Анализ:

· условиий возникновения и развития процессов горения;

· типа взрыва, 

·  основных параметры энергии и мощности взрыва,

·  принципов формирования формы ударной волны


	Текущий контроль в форме  устного опроса, лабораторные и практические занятия;

тесты по темам учебной дисциплины.


	ПK 4.1, IIK 4.2, ПK 4.3, ПK 4.5, ПK 2.1, ПK 1.4, ПK 1.8
	- Расчет:

·  параметров воспламенения и горения веществ,

·  условий взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, 

· тепловой энергии при горении, 

· избыточного давления при взрыве;

Анализ:

· условиий возникновения и развития процессов горения;

· типа взрыва, 

·  основных параметры энергии и мощности взрыва,

·  принципов формирования формы ударной волны


	Текущий контроль в форме устного опроса, лабораторные и практические занятия;

тесты по темам учебной дисциплины.



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения позволяют проверять у обучающихся не только сформированности профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках междисциплинарного курса
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ОК1 выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
	Понимает важность быстрого принятия решения в стандартных и нестандартных ситуациях.

Умеет принимать решения в штатных и нештатных ситуациях. Демонстрирует в разных ситуациях умение выбирать различные способы  решения задач профессиональной деятельности.
	текущая проверка

 и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос;

оценка результатов выполнения самостоятельной работы



	ОК2 использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;
	Выполняет поиск информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности, умеет проводить ее анализ и правильно интерпретировать. Понимает алгоритм использования информационных технологий в профессиональной деятельности.

Умеет работать с использованием информационных технологий.
	текущая проверка

 и оценка результатов выполнения практических работ;

 устный опрос;

оценка результатов выполнения самостоятельной работы



	0К3 планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в професспональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
	Понимает важность профессионального и личностного развития.

Умеет определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	текущая проверка

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос;

оценка результатов выполнения самостоятельной работы.



	ОК4 эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	Понимает принципы работы в коллективе и команде. Умеет

работать в коллективе и команде, эффективно общаться, выходить из конфликтов, заниматься профилактикой конфликтов и контролем собственного эмоционального поведения.
	текущая проверка

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

 устный опрос;

-оценка результатов выполнения самостоятельной работы.



	ОК5 осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
	Умеет осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с пониманием особенностей социального и культурного контекста. 
	текущая проверка

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

 устный опрос;-оценка результатов выполнения самостоятельной работы.



	ОК6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения;
	Понимает значимость гражданско-патриотической позиции, значимость традиционных общечеловеческих ценностей. Демонстрирует свою гражданско-патриотическую позицию, осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применяет стандарты антикоррупционного поведения.
	текущая проверка

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

 устный опрос;

оценка результатов выполнения самостоятельной работы.



	ОК7 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
	Демонстрирует знания алгоритма действия в чрезвычайных ситуациях, понимает значимость необходимости сохранения окружающей среды, ресурсосбережения.
	текущая проверка

-наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

 устный опрос;

оценка результатов выполнения самостоятельной работы.

	ОК9 пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	Демонстрирует умение находить необходимую информацию в нормативные правовые документы, регламентирующих профессиональную деятельность.
	текущая проверка

-наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос;-оценка результатов выполнения самостоятельной работы.



	ПК 4.1 Выполнять и контролировать действия газоспасательного отделения, связанные со сбором и выездом к месту вызова.
	Демонстрирует знания организации и выполнения действий по проведению аварийно-спасательных работ при локализации и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, а так же связанные со сбором и выездом к месту вызова.
Демонстрирует умения выполнения действия в составе расчета (отделения) по локализации и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций
	Текущий контроль и оценка знаний;

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос



	ПК 4.2 Выполнять и контролировать действия газоспасательного отделения по проведению газоспасательных работ на опасных
	Демонстрирует знания алгоритма и технологии ведения локализации и ликвидации разливов ОХВ, нормативов и способов применения СИЗ и снаряжения, основных технологий проведения спасательных работ в чрезвычайных ситуациях, методов локализации чрезвычайных ситуаций при локализации и ликвидации проливов или выбросов ОХВ.

Демонстрирует умения выполнения действий в составе расчета (отделения) по проведению аварийно-спасательных работ при локализации и ликвидации проливов или выбросов опасных химических веществ (ОХВ)
	Текущий контроль и оценка знаний;
наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос


	ПК 4.3 Организовывать и управлять силами и средствами на этапах тушения пожара.
	Демонстрирует знания алгоритма и технологии локализации и ликвидации пожара.
Демонстрирует умения выполнения действия в составе расчета (отделения) на этапах тушения пожара.
	Текущий контроль и оценка знаний;

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос



	ПК 4.5 Обеспечивать безопасность личного состава при выполнении аварийно-спасательных работ.
	Демонстрирует знания алгоритма и технологии ведения аварийно-спасательных работ на этапах тушения пожара, внешних факторов, представляющих угрозу при спасении пострадавшего, при выполнении аварийно-спасательных работ на этапах тушения пожара, правил охраны труда при ведении аварийно-спасательных работ на этапах тушения пожара.

Демонстрирует умения обеспечивать безопасность при выполнении аварийно-спасательных
	Текущий контроль и оценка знаний;

наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;



	ПК 2.1 Проводить мониторинг потенциально опасных промышленных и природных объектов.
	Демонстрирует знания организации и выполнения действий по мониторингу опасных промышленных и природных объектов.
	текущая проверка

-наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос;-оценка результатов выполнения самостоятельной работы

	ПК 1.4 Выполнять действия на этапах тушения пожара
	Демонстрирует знания и умения организации и управления силами средствами на всех этапах тушения пожара, демонстрирует знания организации взаимодействия подразделений на этапах тушения пожара.
	текущая проверка

-наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос;-оценка результатов выполнения самостоятельной работы

	ПК 1.8 Обеспечивать безопасность при выполнении аварийно-спасательных работ на этапах тушения пожара.
	Демонстрирует знания и умения применять аварийно-спасательную и пожарную технику и оборудование, знает технику безопасности при работе с техникой и оборудованием.
	текущая проверка

-наблюдение и оценка результатов выполнения практических работ;

устный опрос;-оценка результатов выполнения самостоятельной работы
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