Практическая работа №1
Тема: исследование сумматора.
Цели работы: изучить принципы работы сумматоров различных типов. Студент должен
знать:
· назначение и области применения сумматоров;
· принцип работы полусумматора, его параметры;
· принцип работы полного одноразрядного сумматора, его параметры;
уметь:
· по заданной схеме сумматора составлять логическое выражение;
· по заданному логическому выражению строить схему;
· по заданной логической схеме определять тип сумматора и характеризовать логические элементы, использованные для построения схемы.

Теоретическое обоснование

Сумматор представляет собой комбинационное цифровое устройство (КЦУ), предназначенное для суммирования двоичных чисел, с его помощью можно выполнять и операцию сложения и вычитания.
	Полусумматорами (рис. 1.1 а-б) называют КЦУ с двумя входами (a,b) и двумя выходами, на одном из которых вырабатывается сигнал суммы (выход S), а на другом – сигнал переноса (выход Р). В табл. 1.1 представлена таблица истинности полусумматора.
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Рис. 1.1. Полусумматор. а) условное обозначение
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Рис. 1.1. Полусумматор. б) схема полусумматора.

Таблица 1.1. Таблица истинности полусумматора.

	A
	B
	S
	P

	0
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1



Одноразрядным сумматором (рис. 1.2 а-б) называют КЦУ с тремя входами и двумя выходами. Кроме двух входов для чисел, он имеет третий вход, на который подается сигнал переноса из предыдущего разряда. Одноразрядный сумматор является основным элементом многоразрядных сумматоров. Он выполняет арифметическое сложение одноразрядных двоичных чисел ai и bi и переноса Pi-1 из предыдущего разряда, с образованием на выходе суммы Si и переноса Pi в старший разряд. Отметим некоторые особенности логики работы сумматоров:
· сумма равна 1, если единичные значения принимает нечетное число аргументов;
· выходной перенос равен 1, если единичные значения принимают больше двух аргументов.
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Рис. 1.2. Одноразрядный сумматор а) условное обозначение
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Рис. 1.2. Одноразрядный сумматор б) схема одноразрядного сумматора.


Таблица 1.2. Таблица истинности одноразрядного сумматора.
	Bi
	Ci
	Ai-1
	Si
	Pi

	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	0

	0
	1
	0
	1
	0

	0
	1
	1
	0
	1

	1
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	0
	1

	1
	1
	0
	0
	1

	1
	1
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1



	Булевы функции, описывающие работу одноразрядного двоичного сумматора (по табл. 1.2), можно записать в следующем виде:
+
Его можно преобразовать следующим образом:

Аналогично

или

получить логическую схему одноразрядного сумматора. (рис. 1.3).
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Рисунок 1.3 Принципиальная схема одноразрядного сумматора

Вычитатель с последовательным заёмом можно построить по тому же принципу, что и сумматор. Обозначим через  B уменьшаемое, а C вычитаемое, то есть вычитатель должен выполнять операцию B-C. Теперь через Ai-1мы будем обозначать наличие заема из предыдущего разряда. При поразрядном вычитании из B-C с учетом бита заема Ai-1мы получаем значение соответствующего разряда разности, которое обозначаем P, и бит заема.Ai-1 Выполняя эту операцию для различных наборов значений получаем следующую таблицу истинности 1.3.

Таблица 1.3. Таблица истинности одноразрядного вычитателя.
	[bookmark: _GoBack]Bi
	Ci
	Ai-1
	Si
	Pi

	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	0



Сравнивая эту таблицу с таблицей для сумматора, видим, что колонки для  идентичны. Для  имеем выражение:

то есть это выражение совпадает с для сумматора, если  заменить на .
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Рисунок 1.4 Принципиальная схема одноразрядного вычитателя 

Ход работы

1. Изучить теоретическое обоснование.
2. Выполнить практические задания.
3. Оформить отчет.
4. Ответить на контрольные вопросы по указанию преподавателя.

Содержание отчета

1. Название и цель лабораторной работы.
2. Результаты	выполнения практических заданий (функциональные схемы  исследуемых устройств, таблицы состояний)
3. Выводы по работе.

[bookmark: bookmark4]Практические задания

1. Собрать схему изображенную на рис. 1.1.
2. Собрать схему изображенную на рис. 1.2.
3. Собрать схему изображенную на рис. 1.3.
4. Собрать схему изображенную на рис. 1.4.



Контрольные вопросы

1. Что называется полусумматором?
2. Что называется сумматором?
3. Опишите принцип работы полусумматора (таблица состояний, логические выражения).
4. Опишите принцип работы сумматора (таблица состояний, логические выражения).
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