Практическая работа №7
Тема: исследование компаратора.
Цели: ознакомится с принципом работы и применения компаратора;
изучить принцип построения устройств равнозначности и неравнозначности. Студент должен 
знать:
· определение, назначение, функциональные особенности компараторов;
· условное обозначение логических элементов; 
уметь:
· строить функциональную схему компаратора.

Теоретическое обоснование

Устройство равнозначности – это логическая схема с двумя входами a и b и выходом F, условия работы таковы: на выходе F=1 только при совпадении информационных значений a и b. В таблице 7.1 приведена таблица истинности УР.
Структурная формула для схемы имеет вид:

Таблица 7.1
	a
	b
	F

	0
	0
	1

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1



Функциональная схема УР приведена на рис. 7.1. Она содержит пять логических элементов – два инвертора, два конъюнктора и один дизъюнктор.
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Рис. 7.1 Функциональная схема устройства равнозначности
Устройства равнозначности применяются в основном в схемах сравнения цифровых кодов.

Устройство неравнозначности – это логическая схема с двумя входами a и b и выходом F, условия работы таковы: на выходе F=1 только при несовпадении информационных значений a и b. Логическая функция, реализуемая в этом случае называется «Исключающее ИЛИ». В таблице 7.2 приведена таблица истинности неравнозначности.
Структурная формула для схемы имеет вид:

Таблица 7.2
	a
	b
	F

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	0



Функциональная схема неравнозначности приведена на рис. 7.2. Она содержит пять логических элементов – два инвертора, два элемента И и один элемент ИЛИ.
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Рис. 7.2 Функциональная схема устройства неравнозначности
Объединим устройство равнозначности и неравнозначности в одно устройство. Данное устройство позволит дать ответ на вопрос, равны или не равны два сигнала; если не равны, то какой из этих сигналов больше или меньше. 

Компаратор – это КЦУ, позволяющее сравнивать два двоичных  числа. В таблице 7.3 указана связь между сигналами на выходах и входах компаратора при сравнении одноразрядных чисел a и b, которые могут быть равны 1 или 0. Так, если a=1 и b=1, то функция характеризующая равенство чисел, Fa=b=1, а  функции, характеризующие их неравенство, Fa>b=0 и Fa<b=0. Аналогично заполняются другие строки таблицы.

Структурные формулы для схемы имеют вид:



Схема одноразрядного компаратора, реализующая приведенные функции приведена на рис. 7.3
Таблица 7.3
	Входы
	Выходы

	a
	b
	Fa>b
	Fa=b
	Fa<b

	0
	0
	0
	1
	0

	1
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	0
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Рис. 7.3 Функциональная схема цифрового одноразрядного компаратора

Ход работы

1. Изучить теоретическое обоснование.
2. Выполнить практическое задание.
3. Оформить отчет.
4. Ответить на контрольные вопросы по указанию преподавателя.

Содержание отчета

1. Название и цель практической работы.
2. Результаты	выполнения практических заданий (функциональные схемы  исследуемых устройств, таблицы состояний)
3. Выводы по работе.



Практические задания

1. Реализовать устройство равнозначности в соответствии с рис 7.1. и таблицей истинности табл. 7.1, проверить правильность его работы.
2. Реализовать устройство неравнозначности в соответствии с рис 7.2. и таблицей истинности табл. 7.2, проверить правильность его работы.
3. Реализовать компаратор в соответствии с рис 7.3. и таблицей истинности 7.3 проверить правильность его работы.


Контрольные вопросы

1. Что называется устройством равнозначности?
2. В каком случае на выходе F=1 устройства равнозначности?
3. Что называется устройством неравнозначности?
4. В каком случае на выходе F=1 устройства неравнозначности?
5. Что называют компаратором?
6. Сколько выходов имеет компаратор?
7. [bookmark: _GoBack]Напишите структурные формулы для реализации компаратора.
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