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ЦЕЛЬ УРОКА:
образовательная: научить учащихся самостоятельно определить неисправности и производить ремонт карданных передач;
развивающая: развивать навыки самостоятельной работы, внимание, координацию движений, технику при ремонтных работах, производить подбор необходимых инструментов.;
воспитательная: развивать творческие способности, инициативу, формировать профессиональные навыки при выполнении работ, аккуратность.
ТИП УРОКА: комбинированный
МЕТОД ОБУЧЕНИЯ: объяснительно-иллюстративный
ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ: карданная передача – назначение и устройство, как устроена и работает система карданной передачи, ШРУС, распространенные неисправности кардана.
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОСНАЩЕНИЕ УРОКА: ТСО, мультимедийный проектор, презентация, видеоматериал, интернет ресурсы, дидактический материал, стенд карданной передачи и ШРУС.
МЕЖПРЕДМЕТНЫЕ СВЯЗИ: физика, техническое обслуживание и ремонт автомобилей.
ЛИТЕРАТУРА: Чумаченко Ю.Т Автослесарь. – Ростов н/Д.: Феникс, 2003.

ХОД УРОКА

I. ОРГАНИЗАЦИОННЫЙ МОМЕНТ
Приветствие обучающихся.
Проверка готовности к уроку, посещаемость.
II. ПОВТОРЕНИЕ ПРОЙДЕННОГО МАТЕРИАЛА
Для чего служит КПП?
Перечислить основные неисправности КПП?
III. СООБЩЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА
Тема урока: «Приемы выполнения операций технического обслуживания карданной передачи и привода передних управляемых колес»
Карданная передача – назначение и устройство
Начало движения любого автомобиля приводит в действие практически все движущиеся механизмы, включая трансмиссию. Поскольку она находится в постоянном движении, положение ее составных элементов относительно друг друга постоянно изменяется. Мосты, в т. ч. ведущие, также постоянно меняют свое положение, что связано с неровностями дорожного покрытия. Кузов также смещается, и как результат – оси валов, ответственных за передачу крутящего момента, находятся в постоянном движении, при котором они не должны прекращать передавать усилие на ведущий мост.
Для обеспечения непрерывной и качественной передачи крутящего момента от мотора к колесам была создана карданная передача. Ее главной задачей является плавная передача усилия на ведущие колеса, уравновешивая все возникающие колебательные движения узлов ТС. Нормально работающая система обеспечивает постоянную и жесткую связь колес с КПП. При этом, препятствий для функционирования подвески она не вызывает. Кроме передачи усилия от двигателя, карданная передача может быть применена и в рулевом управлении.
В соответствии с конструкцией конкретного ТС, кардан может служить для сопряжения следующих механизмов:
-КПП и раздатку;
-КПП и главную передачу моста;
-передачи мостов – среднего и заднего;
-передние ведущие колеса с полуосями;
-главную передачу напрямую с ведущими колесами.
Как устроена и работает система карданной передачи
Вне зависимости от марки ТС, назначение и устройство карданной передачи практически идентично. Среди основных элементов любой подобной системы передачи усилия стоит выделить следующие:
-карданные шарниры;
-валы – промежуточный и главный;
-эластичная муфта;
-опора с подшипником;
-соединительные элементы.
В настоящее время активно используются два основных типа карданных передач - разница заключается в типе самого сопряжения шарнирных элементов: шарниры неравных угловых скоростей и шарниры равных угловых скоростей (ШРУС). Первый вариант кардана может использоваться на легковом и грузовом транспорте, оснащенных задним приводом, и его основу составляют две вилки, расположенные на концах валов, соединенных между собой крестовиной. Последняя имеет четыре подшипника, являющихся необслуживаемыми – смазка закладывается в них на заводе, и рассчитывается на весь срок эксплуатации крестовины.
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ШРУС имеет более замысловатое и совершенное строение. Такой кардан гарантирует неизменную скорость вращения валов вне зависимости от угла, под которым они расположены в конкретный момент. Схема карданной передачи такого типа несколько отличается:
-корпус с обоймой;
-шарики;
-сепаратор;
-защитный чехол, хомуты и стопорные элементы.
ШРУС имеет больший срок эксплуатации, нежели система с крестовиной, что обеспечивается полностью непроницаемым кожухом и достаточным объемом смазки внутри этого узла, сохраняющей высокую пластичность весь срок использования. Но при малейшем повреждении пыльника и потере герметичности, ШРУС достаточно быстро выходит из строя за счет попадания грязи внутрь конструкции. Данная технология гарантирует равномерную передачу усилия от кардана на ведущие колеса при отклонении валов до 35 градусов, и применяется на передне – и полноприводных транспортных средствах.
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Распространенные неисправности кардана
Ремонт карданной передачи чаще всего требуется при нарушении сроков ТО или проведении некачественно обязательных работ. Поломки могут возникать и при сильных механических воздействиях на кардан, отмечающихся при небрежной эксплуатации авто. Устройство карданной передачи не отличается сложностью, и к основным проблемам, которые могут возникать относятся следующие:
-разбалтывание креплений;
-сильный износ шеек;
-физический износ крестовин или шарниров.
Стоит отметить, что эксплуатировать транспортное средство, кардан которого неисправен, не только недопустимо правилами, но и просто опасно. Далеко не все автолюбители знают, что кардан нуждается в балансировке. Его вращение происходит всегда с большой скоростью, а отсутствие балансировки незамедлительно приводит к возникновению выраженной вибрации, которая способствует ослаблению крепления и быстрому износу основных его узлов. Балансировка кардана в любом случае обязательна после работ по его ремонту, при котором он демонтировался. Лучше всего проводить эту процедуру на специальном стенде, в условиях специализированной мастерской.
Наиболее уязвимым местом карданной передачи можно считать шарниры, которые могут быстро изнашиваться вне зависимости от привода машины, особенно при эксплуатации в достаточно экстремальных условиях: пересеченная местность, тяжелое бездорожье, гонки. Плавное управление авто особенно важно для авто с передним приводом. Постоянного контроля требуют и пыльники, или защитные чехлы, надежно предохраняющие внутренние механизмы от грязи и воздействия агрессивных веществ окружающей среды. Если при осмотре на них обнаруживаются трещины или разрывы, они подлежат незамедлительной замене. В противном случае в скором времени не избежать дорогостоящего ремонта. Не станет новостью и тот факт, что разборка и сборка карданной передачи должна проводится опытным человеком.
В том случае, если при движении авто обнаруживаются посторонние шумы, опытный водитель может использовать их для диагностики кардана. Так, признаком скорого выхода из строя карданной передачи в связи с износом говорят щелчки, раздаваемые при начале движения авто, а также при поворотах ведущих колес, в особенности на предельные углы. При возникновении сильной вибрации на сбалансированном кардане следует проверить подшипник, расположенный на опоре самого карданного вала – это актуально для ТС с задним приводом.

Техническое обслуживание карданной передачи
Неисправности карданной передачи характеризуются следующими признаками: биение вала, изнашивание его шлицевого соединения и шарниров крестовин (щелчки при трогании автомобиля с места, высокий уровень шума и вибрации во время движения, особенно "накатом"), изнашивание ШРУС у автомобилей с передним приводом.
Причинами проявления неисправностей карданной передачи может быть следующее: износ игольчатых подшипников и шипов крестовин карданных шарниров; повышенный износ шлицевых соединений, ослабление крепления фланцев вилок; износ подшипника, разрушение резиной опорной подушки или ослабление крепления корпуса промежуточной опоры; погнутость или скручивание труб валов, деформация вилок или дисбаланс карданных валов.
При ЕО карданной передачи при работе на линии необходимо следить за характером работы карданной передачи - при наличии вышеуказанных неисправностей, при больших динамических нагрузках, возможно полное разрушение карданной передачи.
При ТО-1 - проводят контрольно-осмотровые работы, особое внимание уделяют состоянию сальников крестовин карданных шарниров. Проверяют состояние подушки промежуточной опоры. Проводят крепежные работы, затяжку фланцев шарниров.
Проверяют наличие люфта в карданных шарнирах, шлицевых соединениях и в подшипнике промежуточной опоры. При проверке люфтов в карданных шарнирах и шлицевых соединениях удобно использовать прибор КИ-4832 (рис. 1. , а).
Установив и закрепив подвижные губки прибора на торцах вилки кардана, прикладывая к рукоятке динамометра усилие в соответствии с ТУ, определяют с большой точностью возможный люфт по градуированной шкале. С помощью этого же прибора определяют суммарные люфты в КП, раздаточных коробках и главных передачах.
а - прибор КИ-4832 для проверки люфта в карданных шарнирах
[image: https://fsd.multiurok.ru/html/2020/03/23/s_5e78f9c42fc47/1392131_2.jpeg]
б - устройство КИ-8902А для проверки биения карданных валов непосредственно на автомобиле
[bookmark: _GoBack][image: https://www.ok-t.ru/studopediaru/baza4/834296540399.files/image037.jpg]
Рис. 1 - Приборы для проверки технического состояния карданной передачи

Смазку игольчатых подшипников карданных шарниров производят только соответствующими трансмиссионными маслами через специальные масленки.
При ТО-2 дополнительно к объему ТО-1, при наличии в АТП стенда для испытаний с беговыми барабанами, используя прибор КИ-8902А (рис. 2, б), можно проверить карданные валы на радиальное биение. Допустимое биение труб валов у автомобилей ГАЗ 1,2 мм, у ЗИЛ-130 - 0,8 мм.
При ТО-2, в порядке сопутствующего ремонта, можно заменять как отдельные неисправные узлы и детали, так и целиком карданные валы вместе с промежуточными опорами.

Контрольные вопросы:
1. Назовите основные неисправности карданной передачи.
2. Какие работы выполняются при ЕО,ТО-1 и ТО-2 карданной передачи?
3. какие приборы используются для проверки состояния карданной передачи?
IV. ЗАКРЕПЛЕНИЕ НОВОГО МАТЕРИАЛА
1. Просмотр видеороликов: «Назначение, устройство и работа карданной передачи, Карданная передача ТС, ШРУС».
2. 1. Назовите основные неисправности карданной передачи.
2. Какие работы выполняются при ЕО,ТО-1 и ТО-2 карданной передачи?
3. какие приборы используются для проверки состояния карданной передачи?
V. ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ – 1 мин.
- повторить материал по устройству карданных передач
Чумаченко Ю.Т «Автослесарь» Стр. 422-434, конспект.
VI. ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ – 2 мин.
Подведение итогов.
Выставление оценки, коментарий.
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